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NOTA INTRODUTTIVA

Quesgte 1ibro & destinate agli studenti che sono iscrit
ti alle Facolta scientifiche dell'Universitd Nazionale Soma
la e frequentano il semestre lingulistico-culturale inserito
tra 11 semestre propedeutico di insegnamento intensivo dele-
1'ITtaliano e 1 semestri totalmente curricolari. Esso & 1l'e-
spressione di un progetto didattico complessivo affidato ad
un gruppo di lavero formalizzato dal Ministero degli Affari
Esteri e costituito da esperti linguisti ed esperti di didat
tica disciplinare,

Le Finalitd gensrali e le priorita del semestre lingui
stico-culturale prevedono il potenziamento della lingua 1in
riferimento allo specifico disciplinare e il consolidamento
(alltoccorrenza 1'impostazione) dei fondamenti disciplinari
mediante lo sviluppo di attivita formative e informative,
Le prime forniramnno agli studenti capacita e abilita di stu
dio e potenzierannc quelle cognitive, le altre assicureran-
no la padronanza delle nozioni e informazioni di base neces
sarie per affrontare programmi di studio a livello universi
tario.

La completa attuazione del progetto = che altrove ver-—
ra nlteriormente esplicitato - richiede che si possa inter-
venire sul corsi e verificare in maniera diretta gli itine-
ravi didattici prefigurati, e che si possa disporre di in-
formazioni sistematizzate circa i1 carneni logico-interpreta-
tivi che gli studenti somali adottano nellt'approccio ai fe-
nomeni »iferibili alle scienze sperimentali, Richiede inol-
tre interazione costante tra docenti dell'area linguistica

e quelli delle aree disciplinari rnella prospettiva di una
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programmazione didattica coordinata.

Rispetto a tali finalita il programma di lingua svolge
nell'ambito del progetto complessivo un ruole Ffondamentale
che & stato tenuto presente per la realizzazione di questi

materiali, laddove il potenziamento delle abilita linguisti=-

che e di studio viene perseguito attraverso una struttura-

zione didattica integrata con i metodi e i temi delle scien
ze matematiche e sperimentali.

Nel testo quindi si realizza da una parte un legame sistema
tico e costante tra le attivitd concrete poste alla base di
ciascuna unitd didattica (osservazione diretta, manipolazio
ne di oggetti e dati ecc.) e la trattazione del programma di
dattico; dall'altra si privilegia in modo particolare lo svi
luppo e l'esercizio di alcune fondamentali abilitd di stue
dio (comprensione di testi, sintesi e elaborazione delle in
formazioni, produzione testuale in contesti specialistici,
uso di diversi strumenti comunicativi, verbali, iconici, gra
Fici, ecc.).

Il piano di realizzazicone generale del testo non & ane-
cora del tutto attuato. Sono disponibili finora nove unita
riferibili a tre sezioni. l.a presentazione che segue illu-
stra 1o schema generale e 1' unita-tipo per ciascuna sezio-

ne € ne sottolinea l'impostazione e gli obiettivi.

I sezione: ABILITA' STRUMENTALI
(3 unitd/4 settimane)

a) Rilevazione di dati sul livello di preparazio

ne in ambito scientifico (Parte I)

b) Impostazione e sviluppo delle capacita di ana

lisi e sintesi relativamente a testi didatti-

ci di argomento scientifico
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b1) Presentazione di un tema affine a quello
affrontato nella prima parte dell' unita
(Parte II)

b2) Esercitazione e verifica (espansione te-
matica ad altri settori disciplinari)
(Parte III)

c) Impostazione e sviluppo della capacita di or

ganizzazione dei dati e di rappresentazione

grafica (Parte IV)

N.B. In ogni parte dell'unitd vengono curati 1l'esposizione
il potenziamento e l'applicazione dei concetti, noncheé

il rafforzamento terminologico e linguistico generale.

II sezione: ABILITA' LOGICHE
(4 unitad/5-7 settimane)

a) Test in forma di esperienza pratica per lari

levazione del tipo e del grado di operativi-
td relativa alle abilitd logiche fondamenta
1i (ad es. ordinare, classificare, progetta-
re) (Parte I)

b) Lavoro su un testo incentrato sullo stesso te

ma del punto a, per potenziare il linguaggio
tecnico~scientifico e per esercitare 1tabili
ta logica a cui & dedicata l'unita. Questo
obiettivo viene perseguito sia a 1livello di
comunicazione linguistica, estendendo cioé il
campo di applicazione dell'abilitd in esame
alle strategie ed agli strumenti linguistici
per una comunicazione scientifica di tipo di

dattico (Parte II)



IV

c) Esercitazione delle abilita logiche in un di

verso ambito tematico al fine di consolidare
gli strumenti logici indispensabili per la
prefigurazione di un "atteggiamentc scienti-

fico" (Parte IIT)

III sezione: CRGANIZZAZIONE DELLE CONOSCENZE: STRATEGIEETE_C_
NICHE
(2 unitd/3 settimane)

a) Presentazione di una tematica o problematica

centrale rispetto ad una delle quattro scien
ze base del corso (matematica, fisica, chimi
ca, binlogia) in una delle forme canoniche
della prassi didattica (lezione, osservazio-
ne naturalistica e/o fenomenica, esperimen-
to) (Parte I)

b) Completamento e organizzazione dell 'informa-

zione sull'oggetto precsentato in a da parte

degli studenti (Parte II)

Da questo schema risulta che i materiali sperimentali
qui presentati sono ricchi di proposte relative ad attivita
ed esercizi teorici e pratici, che gli studenti svolgerannc
con l'insegnante, autonomamente o in gruppi di lavoro.Risul
ta inoltre che la pratice linguistica € il piu delle volte
strettamente correlata con concetti e metodi relativi alla
matematica o alle scienze sperimentali. In tal sensc risul-
ta naturalmente utile e produttiva una stretta collaborazio
ne tra i docenti di lingua e i docenti delle discipl ine

scientifiche., Va rilevato tuttavia che non si richiede alla



insegnante di lingua una competenza disciplinare specifica,
poiché l'efficacia del testo 2 affidata piu all! impostazio
ne didattico-metodologica che non alla focalizzazione e al-
ltapprofondimento dei singoli contenuti e spunti disciplina
ri.

Un invito va rivolto infine agli esperti che utilizze-
ranno questo testo nella presente fase sperimentale affin-
ché sottolineino e rilevino quanto piu puntualmente possibi
le errori, imprecisioni e ogni altro tipo di carenza al fi-

ne di consentire una adeguata revisione,

NOTA: Alla stesura del testo hanno collaborato: Carlo Serra
Borneto (in tutte le unitd) e Anna Ciliberti (unita 1,
2,3 e revisione generale) per gli aspetti linguistici:
Milena Bandiera (unita 4,5,6,7,9) per gli aspetti re-
lativi alle scienze sperimentali; Lucilla Canizzaro(lg
nitd 1 e 8) per gli aspetti relativi alle scienze ma-

tematiche.



UNITA' I

I NUMERI E LE OPERAZIONI

Revisione dei concetti essenziali

Esercizio 1

Costruzione di una tabella dei numeri a passo 1

Costruite una tabella dei numeri da 1 a 100. Seguite 1le istru
zioni:

1. Dividete ogni lato del grande quadrato qui sotto in 10 parti u-
guali (usate una matita).

2. Unite i punti con linee parallele orizzontali e verticali in mo
do da ottenere righe e colonne. Avrete cosi una tabella con 100
case,

3. Inserite nelle case 1 numeri da 1 a 100 in successione a parti
re dalla prima riga, da sinistra a destra.

4. Scrivete a sinistra di ciascuna riga un numero romano (1, 11,
I1I, 1v, ...), partendo da quella piu alta.

5. Scrivete sopra ciascuna colonna una lettera (a, b, ¢, «.s), par

tendo dalla prima colonna a sinistra.

colonhdp
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Esercizio 2

Lavorate in coppie. Leggete a turno una riga o una colonna a
richiesta del vostro compagno. Corredgetevi a vicenda. Se non sie
te sicuri di come si legge un numero, chiedetelo all'insegnante.

Esercizio 3

Lavorate in coppie, cercando di rispondere oralmente alle do
mande che seguono. Se non sapete rispondere ad una domanda indica
tela con una crocetta e chiedetelo poi ad un collega o all' inse-
gnante:

Osservate i1 numeri nelle tabelle,

1. Quali cifre sono uguali nella riga II, quelle a destra o quel-
le a sinistra?

2. E nella riga VI?
3. Quali cifre sono uguali nella colonna Cc ?
4. E nella colonna e ?

5. Che caratteristica comune hanno le cifre di destra delle colon
ne?

6. Che caratteristica comune hanno le cifre di sinistra delle ri-
ghe?

ci tratta di regolaritd, cioé di caratteristiche che si ripeto
no sempre?

~J
©

8, Come si chiamano le cifre di destra?
9, Come si chiamano le cifre di sinistra?

10, Nella tabella/@ numeri sono disposti in modo che si notino le
regolarita?

11. Quale & dunque lo scopo, la funzione di questa tabella?

Ecercizio 4

Osservate le trascrizioni dei seguenti numeri facendo soprat
tutto attenzione alla parte sottolineata., Lavorate poi in coppie
rispondendo alle domande che seguono:

e Jue e quattro cinque sel sette otto rnove diec:

undici  dodici tredicl quattordicl quindici sedici diciassette diciotto diciannove vent:

ventine  yantice ventitre ventiquattro venticinque ventisel ventisette ventotto ventinove ftrertz

-

trentuno rentadgue entalle civevess cveecae tiease neeassse
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2. In ousli righe la .decins c¢con~vnare vrirmas dell'uniti e in cuali
cormare dopo?

“« In cuale riga e colonne carbia 1l'ordine tra decine e unita?
e
4, In somalo viene pronunciats prire la decing o orimz l'unita?
Ce s eccesaseesntee e es e st et et et esesees st osee0 sttt et
5. Semore, o vi sono delle eccezioni come in italieno?

© 0 & 5 0 0 ¢ 8 ¢ T R B O OO O OO OO LR E O N0 OO0t NN NSOl SR et

6, Core funziona il sistema dei nureri in somalo? Sapreste spie-
gerlo utilizzando i termini wnitd, decina, riga, colonna?

"NEEREEEEREEENEEEEEEN NI I ECE BRI I SR A I IR I RN I I B B BB BN B A
® 0 8 @ 0 2 0 00 PO P IO S BB 0P L Q2P OO SN O E O OE I IE PO eSO 0O s s e

¢ 9 0 0 00 e 4k aC 0O 0D O OO E PO O 0O T IO OO L OSSN OO TN RSO es e I

Esercizio 5

Secrivete in lettere i numeri cui di seguito espressi in cifre

7 S £« PP
T T o T
2 L
37 et erenaneneneearanse 100 tuiirireratnrenenenerienans
T8 eierrnenrneaeaanasnenens 1000 1iirieaiienenenceatecaanoes
30 eererererarennsesnennaes 100000 tiiiiaeieeiaitenesenisnes
BO e raeaeeeenee 100,000 tharierniiecieranncnenens

SO ® 060 98 5 60 F O & O 2SS 0O b O rEE D IOOOO.OOO 6 6 0 0B R PO T S SO OO O e e DS

50 ® 6 ¢ 5 9 S 0 & S U C & O O E O SHE D Bsee 0 l.ooo.ooo..ooo ® ® ¢ ¢ 9 5T 0o 080 0 ¢ 0" 80



Esercizio 6

ni ed espressioni riferiti ai numeri e alle operazioni.

Nel primo corso di italiano abbiamo studiato alcuni termi

diamoli:

1.

- numero es,
- cifra .

- coppia di numeri

- operazione

- addizione

- sottrazione

- moltiplicazione

- divisione

- Fattore

- risultato dell'operazione

a,

273,9
41, 973
135 e 22,3

9+7; 9-3; 9x3: 9:3

9+3

12

9+3 =
9=3
9x3

6

Rlve-

(oppure 9.3) = 27

9:3
9x3

3

12

Attribuite a ciascuno dei seguenti item - o allapartesmt
tolineata - la denominazione appropriata:

750

9 90D DG 0BG DO QD 03 POO OO CDOOON OO @

3 e 5; 135 e 1.457
7893; 488
748 = 15; 18:6 = 3; 7=2 = 5; 7x2

200 ¢0Q68NHNQAPCQEEC O PLTOEDO Ve ORNON OO OEC

S5+6

11; 8:4 = 25 7x3 = 21; 7=3

00000000002 C0C00CODOOSEDOECOECENOES S

100-20 = 80; 100+20 = 120; 100:20 =

020 08 00853 008G 000 060900000 00083008 00

14

5:

100x20 = 2.000
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Esercizio

Attribuite a ciascuna derouinazione aimeno

zifra:
rfattore:
3+ divisione:
nunero:

Zsercizio 8

#9000 0900
s

L BN BN 2 B IR O

LR AN B BN BE BE I W)

LR BE 2% BN IR B AN Y )

[
c
(6]

® 0L B 08 PO 2R

3 eD VeSS RESTS

esempi,

LR LK B BN N 2R BN BN BN ]
* s P00 s s e0 e e
¢ s @S QSO POY

680 86303 c00 000

Fornite il significato delle parole seguenti sottolineando e
specificando dove si trovano nel numero seguente:

4589

€S.: unita
Te decine
2e centinaia
3. miglialia

L5 OPZRAZICONI
b = e ]

ADDIZICONE

Ae

4589, ultima cifra a destra
4589,
4589,
4589,

.......l............'.....l....0'9.."..

...'.'....0..'..0...............Q.......

.....l.'0......l'........'..............

Secno caratteristico: + (piu)

‘ )
zsempic: 10 + 1Y nurero
> = 2% numers
1 somma
cwe <1 dice 10 +5 = 15 1
310 pia 3 fa 15
5 e iJ fanno 15
1C piu 5 & uguale a 15
31 dice anche: 15

1
\ e

3a 10 aggiundo 5 e ottengo

piu 5 da come risultato 15

-
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come si dice:

Osservate vari modi di esprimere 10 stesso concetto:
A B

se aggiungo 5 a 10 ottengo 15

(1.) aggiungendo 5 a 10
A B
(2.) se si aggiunge 5 a 10 si ottiene 15
aggiungendo 5 a 10
A B

se aggiungiamo 5 a 10

(3.)

otteniamo 15

aggiungendo s a0

Osservate che: Quando uso la formulazione con se + verbo all'indi
cativo devo concordare la persona in A con quellea
in B, Quando uso la formulazione con i1 gerundio
(desinenza in -ndo) non devo concordare A con B.

zsercizio 9

Lavorate in coppie. Eseguite le seguenti addizioni ad alta VvQ
ce, usando una delle formulazioni che precedono.

10 75+125=1.¢v
2. 15 + 45

i}
]
0

3. 287 + 135 = .. ¢ o
4. 745 +12,5 = . . .
5, 1016 + 9731 = s e s
b"o 12,6 + 895 = e -~ e o



Esercizio 10

Lavorate in coppie. lLeggete ad alta voce le seguenti addizioni
adoperando 1le formulazioni (1), {(2) e (3): |

Esempio: 34 + 12 =.46
Se aggiungo 34 a 12, ottengo 46,
1. ‘ 19,8 + 13,4 = 33,2
(1) soceccosecesssoecessssresvsnsnccneesosesssesssccoscnocnenss

(3) 8 50002 E0 0023000990000 08FFCULBOIDRIAG0DRLE600002C0000000000000GOCRD

2e
128 + 44 = 172
(1) Doooo0000.-00950o.ooo.aa.ooooouuqy.oe-o00000000000.00000..
(2) 0NOREAEI0202200000I0000UELESE2CLO8000000000000000000000800
(3) 0000820000000 00300MILCD02000000P00500000000000000¢0200¢
Indovinello

a) In paroles
Se aggiwngo & 34 una quantitd ottengo 56. Qual & questa quantita?
b) In simbolis

Esercizio 11

Riformulate a parole l'indovinello: 77 + ? = 201
LM
Utilizzate dye delle espressioni di peg. 5 e 6,

1. QOFIl.I.GIQ....'...O'.'.'....OOOQ...’.........".'........'.l..l..
.."O.C‘\".C'.l..09.v.lQﬂﬁ.'..‘.G.....'...l.l...l.......'.....lO.l..
2' ‘....l....ﬁ_....'.0.0.'.'......l‘....'.-'.l..l.'......."l...'.....

.-o-.--Qop'on-aoooocuooooo.onoccn-o«.onoo-oococ-.o'oo-ooooooo.ooono

Qual 2 1) npumero seonossinto? J.esevsecso
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B SOTTRAZIONZ

Segno caratteristico: - (meno)
Esempio: 15 = minuendo

8 = sottraendo

7 differenza

Come si dice? 15 .8 =7

15. meno 8 fa 7
15 meno 8 & uguale a 7
la di fferenza tra 15 e 8 & 7

31 dice anche: (sottraendo 8 da 15 si ottiene 7
se si sottrae 8 da 15 si ottiene 7

se sottraggo 8 da 15 ottengo 7

€sercizio 12

Lavorate in coppie. 3seguite le seguenti sottrazioni ad alta
voce:

1, 114 = 32 = coseeveeasorsssossos
de 1456 = 37 = sescsscesescess csos
3¢ 54,5 = 32,4 = covcsesessesesssoccs
A 13,6 = T,8 = sessseeasescesssosas

5| 4‘6,5"'6,512pooocooo.suo-o-ac-bo

Indovinello

a) In parole:

Se sotiraggo a 70,2 un certo numero ottengo 35
b) In simboli:
70,2 = ? = 35
A | SO
Quanto vale il numero incognito?



Fgercizio 2

Scrivete in parole il seguente indovinello., Confrontate "Come si dice?"

di »ag. 8.
In simboli: ? - 151 = 69
—
In parole: ® 0 @ & & 0 @ @ P 2 & 2 0 0 P %0 PeFOE N NN GEE e R e NG eAee P e - s & 2

LI B I Y B IE B A Y AR I B R A R B N B Y B B I R R A A I B I A R A A N A N )

Quanto vale il numero incognito? ,.eeeeccoccen

Esercizio 14

Lavorate in coppie. A turno uno 4di voi scrive un indovinello in simboli
e 1'altro lo traduce in varole,

Esercizio 15

Osservate le seguenti scritture:

a) 235 - 32 = ?
. | ESI——
b) ? + 32 = 235
eed

Leggetele ad alta voce, utilizzando almeno due delle formulazione
che conoscete,

In matematica tali scritture si chiamano in generale equazioni,
Nella equazione vi € una (o pil) quantitd da scoprire, da trovare.
Risolvete ora le due equazioni a) e b), ciod scopriteme il valore
incognito.

Ripetete l'esercizio per i seguenti gruppi di equazioni:

I. a) 174 + 75 = ?
| WO
b) ? - 174 = 175
fcnsramnend
¢) ° - 5= 174
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II. a) 105!3 - 5)7 = ?
o) ? + 5,7= 105,3
¢) 105,35 - 2 = 5,7

Dircutete con i1 compagni le equazioni che avete risolto: pensate vi
siano dei punti in comune, dei legami fra le diverse scritture?

MOLTIPLICAZIONE

Segno caratteristico: x (per), oppure ¢ (per)

gsempio: 5 X 10 numero ¢ 1° fattore
8 = 2% numere o - 2° fattore
40 prodotto

Come si dice? 5 x 8 = 40

per 8 fa 40
per 8 e 40

VARV B v

per 8 & uguale a 40

5i dice a..che: }il prodotto di 5 per 8 ¢ 40

5 per 8 da come risultato 40

Esercizio 16

Lavorate in coppie. zseguite le seguenti moltiplicazioni ad
alta voce, usando le formulazioni precedenti,

1e 75 X 125 T 9000000000000 T6QN0d SO

2o 136 x 43

3. 287 e 100 = .00.50.0..0..0‘0.0;00

4, 7,5 hd 2,5 T J0s000000000009000 00 :
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Esercizio 17

tbbiamo gis vieto che il termine "equazione™ é usato per una "frase
matematica" della quale non si conoscono tutti i termini, La quanti=
td sconosciuta € detts anche "incognita" e si usa talvolta il simbo-~
lo "X" per indicarla.

Riformulate ors a parole le seguenti equazioni, utilizzando 1le espres=
sioni che gid conoscete:

1. x . 36, 2 = 3620,

€0 e e e e e s e e s e et et s e e oo e e e e e cccenenoneeeseees
T
2. 142 « x = 426
T
5 06 65 00 e s e e e e s u 00 e sttt a e oo e s et eeenceoceneneees.s
33. 44,4 - x = 222
V .ttctot'otoollltocvtoittotttaoo-t-aoto-ocﬁconoaaonawooo

vtc.ooncnoatavovvv'tvt:c‘oa-ccoaaatoa-octtocoocvnoonta

D, DIVISIOHE

Segno caratteristico: : (diviso)

Esempio: 15 dividendo
5 = divisore
3 quoziente

Come si dice? 15 ; 5 = 3

15 diviso 5§ fa 3
15 diviso 5 2 uguale a 3
dividendo 15 per 5 si ottiene 3

se divido 15 per 5 ottengo 3
la divisione tra 15 e 5 4a 3



12

Zsercizio 18

Lavorate in coppia., Eseguite le seguenti divisioni ad alta voce,
utilizzando le formulazioni »recedenti,

e 98 I B T sevvcevvrcssorsrsstesosscsccosses
2, 754 : 10 = ceeevrecrsevcscvosscsccsecocccece
3, 1600 ! 25 T 4evevecesrecsctscescscrsscsosnenoe
4, 87,5 + 3 = Leevseevecvesescscsesssssecenns
5. 35,6 &t 342 T tievesecccorscerescsccscsoccnese

Esercizio 19
Leggete a voce alta le seguenti equazioni e risolvetele.

I, a) 54 x
b) X » 2 = 54

..
n
i

II, a) 31,3 +» 20 = x
b) X : 20 = 31,3
c) x : 31,3=20

ITI, a) 8 : 0,3 = x
b) x « 0,3 = 81
c) 81 : x = 0,3

Osservate le equazioni di uno stesso gruppo. Discutete fra di voi
quali caratteristiche comuni notate,

Lsercizio 20
Osservate gli esemvi seguenti: vi é una legge che lega ogni numero

della successione con il numero che segue, Continuate la successione

in modo coerente e scrivete a parole la legge che avete trovato.

a) 1 ," 9 ?:"o’ o000 9 s o0

Legges PO PO OOR OO OO0 OEOOT O 0BT NN POS e N EEPSYE OO OO SDO N0

® 00 O DG O O 08 0O OB VPO P O OO G OO OO ON YOO RIS e NS0y
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Zsercizic 21

Quali delle frasi qui sotlo siadattano al seguente schema? (Potete
segnarne »id di una)
-t -

+le
I numeri della successgione sonocostruiti in base a una precisa legge,

(1}

[
" R

In una equazione si devono determinare uno (o pid) numeri non co=
nosciuti,

O
St

Le operazioni di somma e differenza sono operazioni inverse 1l'una
delltaltra.

d) I nureri sono dati a caso,

Zgercizio 22

completate i seguenti schemi, specifican”o i numeri in corrispondenza
Zelle linee tratteggiate,

a) < 5 /1 4. 1

N N .-’ﬂ \ ﬂ\\‘;"‘
"'196—4”{/ «Pet) h S~ e

e N
b) ¥ Y
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PARTE SECONDA
Dalle parole al testo

Ae Il Ffilo del discor;o

Il testo che segue & piuttosto lungo ma le informazioni che contie-
ne sono relativamente poche., Leggetelo in silenzio e velocemente
una prima volta senza tener conto‘dello schema alla sua destra. Ri-
leggetelo poi una seconda volta completando le parti mancanti nel-
10 schema.Notate come i numeri circolettati indicano le informazio-
ni principali. Riportate infine per esteso le informazioni una die-
tro 1'altra in modo da ottenere un riassunto del testo stesso:

Calcoli rapidi e proprietd delle operazioni_

3
1) 3e si deve eseguire a mente O

39 + 25 + 11 Esempio n.1: operazione di
ncr. conviene addizionare i numeri da st sesssserssssccsnns

. .. Procedimento: non addizio-
nistra a destra,=2 & neglio addizionare nare da $ind
sri-a 3° e 11 e pai aggiungere 25, Si he stra a dgstra,
. . ma

53 +« 25, ossia 75. Trascrivo le operazio evessesese

A AR R RN XY XN X )

rni fatte a mente:
12+ 25+41T = (394 11) +25 = 50 + 25 =
= 75.
La rarentesi é» stata messa per capire
-ne prima calcolo 39+ 11,e s0.0 dopo ag-

giungo 25 al risultato ottemuto.

2) se si deve calcolare la somma dei pri Esempio n, 2: operaziome di

(R X E NN NN X NN NENENN NN
1434547 +9+11413 +15 + 17 + 19 Procedimento: si addizioma

. . . il primo ma-
conviene addu;m i pumeri cosi MerC CONeees
T e 195 3 4 17; S + 15; coser ssevccevroene

Abbiamo indicato le¢ sommecon degli ar- sevssesessee

mi dieci numeri dispari

chetti:

1+83 415 #7 9"“"” +1 A+1‘1+1T
e




25

30

35

40

45

50

dgni volta si sttiene D05 2 sactore ¢li

archetti sono 9, in totale si ha

20 0 5 = 00

3) Per calcolare

5 ¢ 237 ¢ 2
non conviene procedere da sinistra a dew
stra, ma & meglio moltiplicare subito
5¢ 2; si ha 10. Ora basta moltiplicare
237 per 10 e si ha 2370.

31 ha dungue:
502372 = {520 237 = 10 237 =

RIFLETTIAMD ke im futil quest) sserciz,

ter rendore pra semnYlicy, ablia

dei numeri ¢ 1i ab

.

1omC 458001401 LN maniera opportuna:

2]
iy

siamC dunaue vaisi delia proprieta commu=

oo

tativa e Jdeli: pronrietd associativa, Que

sTe proprieta sono vaiide per le operas

ziony diretts,e cioé per 1'addizione els
woltiplicazione.
Zcco degli esempi molto semplici:
4 «+ 6 = £ 4 4
3 8=81*232
3+ 06 + 17 = (3 +17) + 10
I8 e 5 =30 (25
Le rroprietd commtativa e associativa

non sono_invece valide rer le operazios

ni inverse,e ciod per la sottrazione e la
divisione, Non & vero infatti che
9 - 5 sia uguale a 5 ~ Uy
si scrive 9 ~ 5 5 -~ 9
il segno %¥* significa nom uguale.

15

Z5empio ne3: operazione di

QG e L Ie RIS e VS RARED

frocedimento: non da sipie
ostra a de-

SEré Mlsssee

Ve sCOPRIBESE DO

soevoescoevece

(-EW [P

N

Propriets J: 2ilund 2pera-

TionL

-
!9 $¥ssevsereseces e TeBe

Ry osesersrsrscerancaceras
Frocriets vaiirde per le o=

perazion: diretcte,cioé per

a)
A} weseveavereasrcecsesvenea

b) L N N R N N XN

Esempi:
1, addizione
2'

4

3
©
Froprietd neor velide per le
operazioni inverse,ciod pers

a) tc4cacnestsEesEeRNOERERY Y

b) STAITEEO0BOENLDEOO0OCDDD NS

1
KD

€

-0

)

sempl: i{pim vale la propri
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55

60

70

30

85

90

E cosl non & vero che
8 : 4 sia uguale a 4 ; 8;
si scrive B : 4 4.4 : 8,

Non vale dunque la proprietd coprutativa.

Inoltre non vale nemmeno la proprietd as-

sociativa,.

Ecco un esempio relativo alla sottrazione:
per calcolare

20 - 8 - 3
non posso scrivere

20 - (8 ~ 3) e cioé 20 - 5 = 15;
infatti il risultato vero é:

20~ 8-3=209
Un esempio relativo alla divisione:
per calcolare

18 ¢ 6 ¢ 3
non posso scrivere

18 : (6 : 3) e ciod 18 : 2= 9
infatti i1 risultato vero &:

18 ¢+ 6 3 =1,

sempre per facilitare i calcoli mentali,
conviene tenmer presente un'altra proprie=
t: - la proprietd distributiva -, Quando

i deve,ad esempio,moltiplicare un nume=
ro per 11 o per 3, ceonviene peasare 1'11
come 10 + !‘e i1 9 come 10 = 1.

Ecco un esempic che fa capire come si

procede:
53917 = 53¢ {10 + 13253010 + 531 =

s 530 + 53 = 583,

520 G & 53~ {10« 1) 5 53¢ 10~ 53¢1 =
= 53¢~ 53 = 477,

8l dice ®si dietrindsce® £ 53 & 10 e ad 1,
vale dunque la proprietd distribetiva

della moltiplicazione rispetto all' ad-

dizione (0 alia sottrazionej,

Ecco due semplicl esempi in cul si ¢ ap
plicata 1a propriemta Aistributivar
S5e{8+3) =58 4+5°3
7¢(5~3) =7+5~73,

{ha:

A .

Eserni: {non vale la pro-
prieta

Proprietd

Esempic: {

.

~

Proprietd distributiva va
1ida -1"15 mdhﬁ“mz{oﬂt .
Pjsb‘%'a ?

A} essvusretesisrenrOw LYY

b) Pe 03IV ISRPISIBIPBPOONS

gsempi:

Puma Castelmacyo. La matematica, 1 numeri, Fireaze,Rucva Italia,
1982, pp. 35-37)
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Esercizio 23

Completate i seguenti punti con le informazioni ricavate dal
testo:

Calcoli rapidi e proprieta delle operazioni.,

1. Procedimento per fare rapidamente un'addizione: cessesrsnasn e
0.0..'..'.'....l.'.l...l.....l...l.l‘......l....‘.'...l..‘QO..
..'...............O...I.'.....C..l.0.0.0......."."l.'...l...

2. Le proprieta di alcune operazioni sono:

a) .....'........0..'....'.ll.!.....'l....l..ll..Q..l........l

b) o.ol-ooo'o-o-.o-oooooc-oooo.o.onovooocoooooco.'oo.'oooo-.oo

Esse sono valide per le operazioni D

Q) eessecsseccsccscocns

D) ceeeeterncrscorenans

3. Non sono valide invece per 1€ OPerazZioNi weeesseeeeoecesoena,.
a) I......C.....COI....

o)

4. La proprieta distributiva & valida invece per:
a) 0.‘.0.....!.!..."0.

D) teeerererccncenocncns

Esercizio 24

Senza consultare il testo rispondete ora per iscritto alle se
guenti domande e riempite poi i due schemi:

1. I1 testo parla delle proprietd di alcune operazioni. Di quali
pProprieta si tratta?

Q) secevensvensecananes
53

C) eevsscecosccnsensese



1§

7~ . Qiili sono le operazioni dirette di cui parla il testo?

a) c 0000 00 e Ve NI EsOOONROEES

D) LI R A I B B A R N N I NN I )

Z , Quall sono le operazioni inverse?
a) ® 6 & 20 0005 0080 0500000008

D) * 9000000000t vs e

Nello schema I sono elencate le proprietd: specificate le opera-

zioni per cul esse valgono,

SCHEMA I

PROPRIETA" valida per

commutativa

associativa

distributiva

Nello schema II sono elencate 1le operazioni: specificate 1le Pro-

prietd che sono valide per esse.

SCHEMA II

OPERAZIONE proprieta

addizione

sottrazione

moltiplicazione

,t
|

Jivisione
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PARTE TERZA

Espansioni

Nel testo che segue vengono fornite diverse informazioni gia
contenute nel testo precedente, Esse riguardano una proprie-
ta delle operazioni. Ma in questo testo non si parla soltan
to di matematica. La proprieta commutativa € questa wvolta ri
ferita ad untaltra disciplina, ad un altro "mondo".

Leggete velocemente il testo e dite poi quale € tale "momdo",
tale disciplina.

I1 fatto che 1l‘'addizione e la moltiplicazione godano della
proprieta commutativa sembra cosi evidente che si pensa che
questa proprieta wvalga sempre, Abbiamo perd visto che nelle
operazioni inverse, e cioé nella sottrazione e nella divisio
ne, i due termini non si possono commutare. Adesso voglio far
vi riflettere che anche all'infuori della matematica non sem
pre le azioni e le parole si possono scambiare.

Entriamc nel mondo della chimica: certamente sapete come mol
te sostanze siano composte da altre, siano cioé ottenute com
binando due o piu sostanze piu semplici in determinate dosi.
I1 sale da cucina, ad esempio, © un composto di cloro e di
sodio; la tintura di iodio & una soluzione di iodio e di al=-
cool; l'ottone ¢ una lega di rame e zinco; la benzina é un
miscuglio di vari idreccarburi.

Molto spesso non siamo in grado di formare questi composti
senza speciali apparecchi e speciali attrezzature; ma qual-
che wolta, senza pensarci, facciamo anche noi un lavoro da
chimici, quandc per esempio mescoliamo dell'alcool nell' ac-
qua o mettiamc del sale nell'acqua ottenendo cosi una solu-—
zione acquosa. Irmmaginate ora di versare acido solforico (che
é un composto di 2zolfo, di idrogeno e di ossigeno) in un re-
cipiente che contiene acqua: otterrete una soluzione acquo=-
sa di acido solforico., Ma se vi venisse in mente di versare
dell'acqua in un recipiente che contiene acido solforico,pro
curerest2 un vero disastro per l'enorme quantita di  calore
che si sviluppa, e correreste il pericolo di gravi wustioni;

allora, certamente, per tutta la vita vi ricordereste che in
chimica spesso non si pud cambiare 1l'ordine delle operazioni,
che, insomma, non & sempre valida la proprieta commutativa.

(Da: Emma Castelnuovo, La matematica. I numeri, Firenze, La
Nuova Italia, 1982, p.37).
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Bsercizio 25

Rispondete ora alle seguenti domande completando le frasi se
guenti.
1. A quale disciplina viene riferita la proprietd commtativa?

La PrOPrieté commitatiVasesessesossosesssscsenssoscsesccoonse

2. Per quali operazioni matematiche vale la proprieta commutati
va?

ESSa VAle PEI cccocsccessesesescsscee € ceesesessscscscsconce

3. Per quali operazioni non & valida?

Non €& invece valida PEer eseescssscese Cosesssscscosscosssesso

4, La proprieta commutativa vale sempre al di fuori della mate-
matica?
50660000089 0600006000000006F00CCICSCEOICTOICEOOEESY al di fuori della mi

tematicae.

5, In chimica, si pud cambiare sempre l'ordine di combinazione
di due o piu sostanze?
IN ChHiMlCQ ecoo0s6080000c6030¢§000208800000s06803C6CDES0OCTFI0OOSETNTL

.0.0000"9&05‘0.@0000EGOQ....0.!‘00!’.(‘&.'0.0'..90..."'.......

6, Ad esempio, qual & un composto chimico per la cul preparazio-—
ne non si pud adottare la proprieta ~ommutativa?
Ad esempio non si puo adottare la proprietd commitativasecoe

90#'0.909&06000‘OOO#!Q!OOO0'000ﬁﬂﬂ!‘.’#0’.‘0'00’..0.00‘000.‘0.0

Esercizic 26 (da fare a casa)

Riscrivete per esteso e di_seguito le risposte alle domande
1-6 dell'esercizio precedente., Otterrete cosl un riassunto del
testo di pagina 1g.

039960009009069439«{3#08’@0&000‘9@003996090'&'000.‘...OOO..0.0..-Q

OOQOGGGQOOOBOEQ@QlGQOﬂ@’.ﬂGG.OO’OODD.WOQ.BO..U..OO.....IC......
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0.0....'..’00..0‘00..0.'.‘60.0.l.OO.'&.‘GO.I..'..00.....0.0......
..........Q...'0......000.00.....0....0‘.OGO.......B.............
0.....0.0...0.......OQOOOOQ.O..l....'O.....Q............0......0.
.0...............0".0.0‘-“..0...00.0!90.......'.........O......Q..

'.O.l...............'.0.......0."0....0............0............

Esercizio 27 (da fare a casa)

Nel testo a pag.19 vengono nominate alcune sostanze ed alcuni
composti chimici, Scrivete accanto a quelli elencati qui di segui
to 11 loro simbolo chimico:

1. Cloro = ®0eccserrsvesceenne0sssses et
Z.  Sodio = R X R Y E P R R TP PR
3. Sale da cucina= 00000 ercoes0000000000rossr0s0 00
4, Iodio = teecssevessesevososcssssssnene
5S¢ Rame = R RRRRErryrmmmmnm>>
6, 2Zinco = L I S PN P TR S
7. Acqua = es00c0csce0c0s000s0 00000000000
8. Zolfo = RN, >

9., Idrogeno

® 0 000080000 D OO G OO OPOLOGECEOEOSONOSNOSNEODE

0P O POO 00000 OGOIOEVPOIOEOEOIDNINOSIOOEINOGIDOPES

10, Ossigeno

il

T Acido SOlforiCO = 0000000000000 00000000000000

LA PROPRIETA' COMMUTATIVA NEL LINGUAGGIO

Nel testo si afferma: "...anche all'infuori della matematica non
sempre le azioni e le parole si possono scambiare" (Riga 7).

La proprieta commutativa non & dunque sempre valida nella lingua;
le parcle 0 i gruppi di parole non si possono liberamente cambia
re di posizione, l'ordine é cioé spesso assai importante,

Osservate dgli esempi che seguono:

Se scambiamo le lettere di una parola, il pin delle volte ottenia



o

mo parole senza senso, talvolta parole con un senso diverso:
T cane —e *caen

2 la — al

Nell'esempio 1, abbiamo formato una parola inesistente (*caen),
nell'esempio 2. invece una parola di senso diverso (pe e5e: "La
mia lingua & 1'italiano®, oppure "Vado al cinema").

L'ordine delle lettere nelle parole & quindi assai importante,

anche l'ordine delle parole nella frase e molto importante.Scam

biando le parole nella frase, si hanno a volte significati di-
versi:

3e a) | Cali vuol bene a Faduma.
R o R —

b) 72 vaol bens a2

Faduma vuol bene a Cali.

Oppure, scambiando le parole nella frase, otteniamo combinazioni

impossibilil:

de a) I1jlibrojdel mio¥compagno;é nuovo

b) *I1 compdgno del mio 1ibro & nuovo,

Le lettere nelle parole e le parole nelle frasi in generale non
godono della proprieta commuitativa, Questo vale anche per le sil
labe, i gruppi di parole, spesso per frasi intere, come nell'e-
sempio che segue:

Se a),Imparammo 1'addizione, poi studiammo la moltiplicazinnegq
- .

b) Poi studiammo la*@oltiplicazione, imparammo 1'addizione.

Possiamo quindi affermare che la proprieta cqmmutativa ¢ valida:
in matematica: per l'addizione e la moltiplicazione, ma non
per la sottrazione e la .divisione.
in chimica: ~ talvoclta, ma non sempre.

nella lingua: in genere no,



Esercizio 28

In ciascuna delle seguenti coppie di frasi e stato cambiato un
elemento (una lettera, una parola, €cC,). Segnate con una X le fra
si che voi non usereste,

1o a. Abbiamo utilizzato la proprietd associativa,.

b, Utilizzato abbiamo la proprietd associativa.

2. A, Scambiando di due parole l'ordine, la frase non ha senso,

be Scambiando 1l‘'ordine di due parole, la frase non ha senso,

3. a. La anche proprieta associativa non € sempre valida.

b Anche la proprieta associativa non & sempre valida.

4. ae. Per tutta la vita ricorderete la proprietd commtativae.

be Per tutta al vita ricorderete la proprieta commtativa,

5« a. Che secondo lui in chimica non vale la proprieta commutati

va egli disse allora.

be 5gli disse allora che secondo lui in chimica non vale 1la

roprieta commtativae.

MATERIALI DI REVISIONE

SI IMPZRSONALE

cosi come accade spesso nei testi di tipo tecni

In questo testo, )
impersonale,

co scientifico, viene frequentemente usato i1 ‘'si!
cosi, gia nella prima frase, troviamo:

"Se si deve eseguire ...", i1 che significa: 'Se Uno. ../ se al-

cuno. ../ se una persona deve eseguire ... .
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Esercizio 29

Trasformate le frasi seguenti in frasi con il si impersonale:

Zsempio: Aggiungo 25 al risultato ottenuto
Si aggiunge 25 al risultato ottenuto

1. Impariamo molto presto a fare le operazioni

............'.‘...............................'....".........
2, Per calcolare 20-8-3 non posso scrivere 20-(8-3).

2 0000000 0000000 0000000000 0000000 50000002080000060000000000¢0¢00¢°

3., Se moltiplichiamo 10 x 5 otteniamo 50,

0 00 00 500000000 000000 BOO0OCE0 00000 CECESTISETTRHOPOOSIC 300000000000

PERIODO IPOTETICO

Anche il periodo ipotetico & molto usato nel linguaggio scienti-
Fico, Nel testo compare ad esempio la seguente frase:

Se si deve eseguire a mente 39+25+11 non conviene addizionare
i numeri da sinistra a destra (Riga 1},

Voi conoscete due tipi di periodo ipotetico: quello in cui il ver
bo & all'indicative (1'ipotesi & prcbabile) e quello in cui il
verbo che esprime 1l'ipotesi & al congiuntivo (1l‘'ipotesi & improba
bile), In questo testo compaiono soltantc esempi con l'indicativo
presente,
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Esercizio 30

Formate periodi ipotetici, unendo le coppie di frasi nel
la lista che segue:

Esempio: Aggiungo o tolgo O ad un numero.
Il risultato € sempre quel numero,

Se aggiungo o tolgo O ad un numero il risultato e sem
Pre quel numero,

7. Si distribuiscono 8 oggetti a 8 persone.

A ciascuna persona tocca un oggetto,
2 O G 6 U OO0 0 00O 0600005 00 00 O 00O UT OO OE S OO PO OB OO OO0 0N e 09 e e BDe e

2. Moltiplico un numero per O,

Ottengo O,
OO WU 00O 00O O OO0 0T DO & OO0 OO P OP PO OO SO LN OO0 00 000 D000 e

3. Un numero & divisibile per 2,

31 tratta di un numero pari.
"EEEEREERNENN N N R B A IR R R R RN Y B R IR B N B B B R B B B BB IR I BT I I B B B

4, Nella divisione il divisore e uguale a 1,

Allora il risultato & uguale al dividendo.

® @0 0 00 00600 000 00 O 005 00D OV O OO NS OP OO0 OD S0 OO PSS CE O OSSOSO

PER + INFINITO

Osservate la seguente frase tratta dal testo:

Per calcolare 5 x 237 X 2 non conviene procedere da sinistra
a destra.

La costruzione per + infinito indica fine, scopo.
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Esercizio 34

La costruzione Bgr + 1nfinito compase piu volte nel testo,Tra
scrivete qui sotto le frasi in eui compare (Per le prime & indi-
cato il numero della riga del testo):

(leiga 10): 0000 0000909000000 0000¢00 0000002000000 00¢0e0000BCECOIEOIDIEOSEO

0 ¢ 00 0 PE 0000000000 HGL SO 0N S0 000 000000000 008000000000O0CO0TCL

(Riga 24): 000000000000 000U +o 00Uty eCO0LUELCPNOO0CEOIOIBOIOCOECEOEOENROIPOEEOEONPOEFN

(Riga 34): 000000 0000 00000000000 ¢0 PP ONOCIEOOOINPEOPIOINOIEOINPOIEPOOIEOERNOIEOTEEOILOTEEOOPOES

® 000 ¢ 00 20000000000 06000° 0000000000000 0000COCILINONOIEONONOO

(nga ): 0 80 00000 00 0000300000000 00 0000000100000 c00cs 002002t

® 600000000 0000000005 00O OINEOIEOOOLIOIINCITOEPCRILOEOOPPEREAESTOIIOPOONOEOPE

(Riga ): ® 60 00600 200 000 V0B BSOS PP PGSSIONO OO DOEE SN OSIECEOIEOOINEONOSPNOSEEONONORTS

(nga ): $ 00005000000 0000cvecr00r0POPIENOOIONIOIIIICEOIEIIOIOVOIOIOIOIOITOITITS

Esercizio 32

Formate nuove frasi dalle frasi seguenti sostltuendo la parte
sottolineata con per + infinito:

Esempio: Conviene tener presente la proprieta distributiva, Serve
a facilitare i calcoli mentali.

Conviene tener presente la proprietad distributiva per fa-
cilitare i calcoli mentali.

1. Abbiamo scambiato 1‘*ordine dei numeri. Questo serve a rendere i

calcoli piu semplici.
...........,........q..................................C.O......

.............9.0...d.....................0.....................

2. Se voglio calcolare 18 : 6 : 3 non posso scrivere 18 : (6 : 3)

..O..‘......C....O.q.................,0.......0........O.......
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Se si vuole sottrarre da un numero una differenza, si pud sot

trarre al numero il minuendo e aggiungere al risultato il sot

traendo,
ol.....”..".'....Cl......00.0........0..'.00...'.000......'

O0.000.00000.000000000‘...'.00..0...Q......OO0......00000..0‘

Abbiamo costruito la tabella a pagina 2, Essa serve a rendere

chiare le regolarita dei numeri,

...........C.l..'...........000.0..0..........l.l.....'.....o

........00..............'.0.0.0..0.........0.0...'..0....0‘..

Esistono diversi metodi che servono a scrivere la tavola mol-

tiplicativa e la tavola additiva del pari e del dispari.

‘........'.l..'..'.........................l‘......l..i....’0

ORDINE DELLE PAROLE

Le parole in una lingua seguono un certo ordine,

Osserviamo le seguenti frasi:

SOGGETTO VERBO COMPLEMENTI Aj
Cali esegue l'operazione,
LO studente ha eseguito Y'operazione di addizione.
Lo studente di in ha eseguito tutte le operazioni neces-
gegneria sarie
Queste proprieta sono valide per le operazioni dirette.




Abbiamo diviso le frasi in tre parti. Nella prima compare il
soggetto della frase, nella seconda compare il verbo, nella
terza i complementi. Notate come tutte e tre le parti posso
no essere semplici (con una sola parola) o comglesse(conpﬁ&
parole).

Questo ordine (Soggetto/verbo/complementi) & spesso usato in
italiano, anche se non & obbligatorio. Se si vuole 1imparare

a scrivere in maniera comprensibile sara utile seguirlo.

Esercizio 33

Suddividete con delle barre le seguenti frasi in sogget
to (s8), verbo (V) e complementi (C). -

Esempio: I1 professore / trascrive / le operazioni
S v C

1. I1 professore trascrive le operazioni alla lavagna.

2., La matematica come scienza ebbe inizio circa 3000 anni fe.

3. Le'importanti applicazioni di gquesta scienza portarono a
sviluppi interessarti.

4, Lo studio della matematica pud cominciare con una delusio
ne.

5. Addizione e moltiplicazione godono della proprieti commu
tativa.

6. I1 risultato raggiunto va considerato attentamente.

7. I1 ragazzo che sta vicino a Cali ha frequentato le scucle

superiori a Roma.

Esercizio 34

Formate frasi utilizzando le seguenti parole o gruppi di
parole come scggetto, verbo e complementi:

Esempio: Numeri naturali/costituire/insieme infinito
I numeri naturali cos*ituiscono un insieme infinito.
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Anche lo zero/ potere considerare/ come numero naturale,
'I...‘......0..............t....'Il.'.....l..'..‘....'.’

Lo studente/ dovere calcolare/ la somma dei primi dieci

numeri dispari.
Potere scomporre/ un numero/ in fattori primi.
Al prodotto di 2 e 5/ 10/ essere uguale.

..'...'."'..".........'...............'..'.......9.."

Molte sostanze/ Essere composte/ da altre sostanze pita

semplici,

.00.0'0‘.'...0......0........l..'..............0.0.....-
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TRACCIATI

Un gioco con i numeri.

Scopi
Scopo dell'attivitd @& seguire le istruzioni e fare il glioco cer=
cando di ottenere il massimo punteggio possibile.

Presentazione del gioco

TRACCIATI & un gioco sui numeri e le operazioni.

Vi vartecipano 2 gruppi.

Il gioco consiste di 4 fasi, ciascuna delle quali ha un suo pun=
teggio.

Vince il gruppo che ha alla fine il punteggio pid alto.

Istruzioni

- Dividedetevi in due gruppi.

- Iniziate il gioco quando l'insegnante vi dard il via.

~ ltisolvete le fasi ura alla volta, calcolate il punteggio ottenuto
e attendete che l'insegnante vi dia il via per la fase successiva.

- PARLATE SOLO IN ITALIANO (ogni volta che l'insegnante vi sentira par=s
lare un'altra lingua, toglierd 1 punto al gruppo!).

-

AS

&)
=1

- Nella seguente tabella ci sono 64 caselle, ciascuna con un numero.

- Segnate un percorso partendo da A per arrivare a B.

- Potete spostarvi orizzontalmente (- e 1) ), oppure verticalments
(‘T e‘i ))un passo alla volta (una casella alla volta) senza mai ri=
tornare nella stessa casella,

- Avete a disposizione 20 passi (ciod 20 spostamenti orizzontali o vert: o
1i). '

- Il punteggio si calcola facendo la somma dei numeri coxntenuti nelle
caselle che avete attraversato.
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SO AL mereerts, fate Lo ozomne SE€-nfTe L1 punteggio nella ca=
selia appositz 1n hasso = cestrs,

A S S—— —ty

, ]

RV -.— P L !

Amr2eie 1 fase i ;

. 5
o ay
II PASE
]

~ Nella seguente tabella dovets partire ue una delie caselle contrasc -

ve con C e arrivare ad uns L1 ousile ¢ontrassegnate cor 5C.

- Potete spostarvi ancne Ul orizzonitalimente (-——47 e &—— ) OPPUre =
. ;A - - A
~Zcalmente {7 ¢ ) un passc allas voLte
- Scegliete il pércorso in sol~ c2€ L2 somma totale dei numer postl n=_

-

le caselle che attraversate s1a 50 ‘e10é dovete arrivare a 50 con urn
punteggio ¢i 52),

- Al termine 3: guesta ~age sive all'insecmante che avete finrtc e c¢-om=

troliate zon iyl Tlesatterss e, aoluzisme, L'incsegnante vi comun. ok

O
ra il numero di minuti cae vets impieg2to ner risolvere questa fuse,
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5 ottraete questz cil~ n 2l puntegsi. 0 Lo fase 1o citariaie

punteggio dopo la face 1l. Tracecriveto  peliz ouocl o in Loaoo
a destra.

Pantessio L fase f ’

III FASE
~ Descrivete con le vostie parole il moco che avete fetio neltia
1 fase, specificando:
a) qual & lo scope del cioco.
b) quali criteri avete usatc per escrmui.io Ll sizeo (p. oes, avets fags
to un pianc, oppure avete fatto tentziivi, avetes corretts i per—

corsi che vi sembravanc poco adabis o, ).



- 1A SO LeaDoElzione vRrte giuclentn Jellfinscsnente, che vi darad
W ce o2 1, mer 1l runtegein della 1I
= oTherraie L1 nucvo punteggio. onserivelio nella casella in basso a
CESTYZe
na I fzse cel gioco.
. vam——
Punteggio III fase
V. FLSC
- Descrivere con le vostre rmarole il zioco che avete afito nelle
it ,» specificandos
a) £ 10 sccpo del zicen
L) 7azli criteri avete seguits Pir Fare L1 gioco,
¢} 3uanti passi cvete fat: pex comu. evare L1l gloco.
- 12 vostra composizione verrd giuadicata dall'inszsgnante,che vi cara

3

runteggic ca O a

Tire dellis III fase e otterrete il punteggioc finalie,
I1 fase del gZioeo.

¢
e Moitiplicatelo rer il wnunteggio ottenutc alle
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Punteggio finale

]




GRUPPO C

iL_CRIVELLO DI ERATOSTENE

Scopi:

Presupposti:

Riferimenti:

zompito:

Ricerca dei numeri primi col metode di Erato

Istruvzioni:

1
T e

3. Confrontare i risultati fra i gruppi.
conoscenza del concetto di numero Primo.

Tabella a pagina 2 della Unita I,

[ 7}

egquire istrunicni,

stene,

Te

Osservate la seguente tabella del 100
con passo 1, uguale a quella di pag,2.
Eliminate con una barra ( / ) tutti i

-

2s Descrivere l'attivita svolta,

numeri divisibili per 2, lasciando il 2e
Dai numeri che restano eliminate tutti i

> numeri divisibili per 3, lasciando il 3,
IR Y s| el 70 81 oli0
{ f ‘ ' : ; -
EERARP: 314{~:167;1.9.zo
o] e 23| 24 | 251 261 2] 28, 29 3@%
31| 32) 33 34 35 36| 37 38}3?5 a0 |
21 | a2 a3 | a4 a5 | as| a7 430 as 50 |
51| 52|53 54 53 gasﬁ 57 1 58 55| 50 |
61 | 62|63 64 | 65 651 67 66 1 69 70
71 | 72|73 78 |75 | 76| 77 78% 79| 80
81 | 82]83 | 84 |85 | 86| 87 | 86 | 69| 90
91 | 92| 93 94 |95 | 96| 97 | 98 99 |100




scienriato

biiotecario di Alessand

Eralostana,

greco. bi-
fa, vissuto

od il 194 AC. i

occupd di filosolia, geoyratia, ina-

tra ! 256 ».C.

tomatics o di alue scienze; forse

36

fu lul 3 madificare il calendario

aglziano ¢d ad inserire un giorno

In pid ogni quattro anni.

4. Eliminate poi, allo stesso modo, i multipl
dl 50 ’

5¢ Quindi i multipli del 7.

6. Proseguite sempre cosl, finché non ci sara
no altri multipli da eliminare,

7. Trascrivere i numeri rimasti. Questi saran
no i numeri primi.

8. Leggete ora il seguente brano, per vedere
se i1 vostro risultato & esatto,

Costruiamo il crivello scrivendo tutti i rumeri naturali, per e
sempio, da 2 a 100:

Eliminiamo quindi tutti i multipli di 2. Rimarranno tutti i nur
ri dispari ed il 2:

2 3 A 5 B 7 £ 9 Y11 Y213 Y415 ¥ 17 B 19 0 21 R
23 24 25 26 27 28 .29 ¥ 31 ¥2 33 ¥4 35 3 37 3B 39 40 41 42 43
44 45 96 47 98 49 50 51 ¥2 53 Y4 55 ¥ 57 ¥B 59 60 61 62 63 ¢4
65 66 67 68 69 PO 71 V2 73 Y4 75 U6 77 W 79 §0 81 §2 83 &4 85
g 87 98 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 180,

Togl}amo, ora, tutti i multipli di 3 lasciando il 3. Avremq;
2 3 5 7 £ 11139517 19 2 23 25 1 29 31 ¥ 35 37 ¥ 41
43 45 47 49 %1 53 55 %7 59 61 63 65 67 68 71 73 ¥ 77 79 # 83
85 & 89 91 93 95 37 95. ' .

Senza togliere 5 eliminiamo, Ppoil, tutti i suoi maltiplis
2 3 5 7 111317 19 23 25 29 31 35 37 41 43 47 49 53 55 59
61 65 67 71 73 77 79 83 & 89 91 95 97.

e quindi i multipli d4i 7:
2 3 5 7 111317 19 23 29 31 37 41 43 47 49 53 59 61 67 71
73 Y7 79 83 89 94 97.

Dopo il 7 proseguiamo in questo modo: il primo numero non anco
ra eliminato 1o lasciamo, ma eliminiamo tutti i suoi mqltipli
e cosl via, Nel nostro esempio non ci sono altri multipli da e
liminare. )

Dopo aver "setacciato" i numeri naturali da 2 a 100, rimarran-
no solamente numeri divisibili solo per se stessi e per 1'uni-
td, cio¢ numeri primi:
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2 3 5 7 11 1317 19 23 29 31 37 41 43 47 53 59 61 67 71 73
79 83 89 97,

I1 crivello di Eratostene serve quindi a raccogliere tutti i nu
meri naturali primi compresi tra 1 ed un certo numero scelto.

(Da: Re Bolletta/O.Pasquali, La matematica insieme, Milano 1981,
P.127-8).

Preparatevi ad esporre ai compagni l'attivita che avete svolto,
specificando le singole fasi.

(Usate espressioni come:

- Abbiamo utilizzato 1@ tabella seeeccecsssscse

- Prima di tutto abbiamo eliminatOeesessccsssse

~ AbbDlamo segnato CONn Una barrdescssessesescenee

~ POl abbDiamo TOLllOseessscscescescsensescssecess

-~ Successivamente abbiamOeesesssosscessocssesss

- Infine abbiamo traséritto....................

~ 50N0 rimaStisceecssececcessscsesscossvssscscss

eCCe )

Date una definizione scritta di numero primo:

@ e TOTAIBLCEDD 6O ITI OO 00000 C2P 000000 %P0 0ONPO 00500650030 00020000500,

P OGO 9D O OO E DO 0 000 GOSSO0POOOTHEOOOS PO POSOT YOS RO O OY GO G DI OO SO YN



PARTI PRINMALD Concettl escenziall € 1oro denominazioni,

Juando parliamdo di misure dobbiamo considerare le cose

e le loro proprietd separatamente: le CO3E sono gli og=

gettl naturall Jualil scatole, pallonli O essere umani;

le PROPRISTA' DELLE COSE si riferiscono a caratteristicne

quali i1 volume, 1la lunghezza,il peso,

[rR
v

[ mo

Misuriamo proprieta, ncn cose. NOH misur

i

eratu

a4

B
.

N

Giovanni,misuriamo la sua altezza o la sua tam

In guesto caso la misura ci da certe informazioni: Jdi=
cendo "Giovanni € alto un metro e ottantae centimetri"
si danno madgiori informazioni che dicendo "Giovanni

2 un racazzo alto", Dire che Maria pesa piu del normale
non ¢ cosl chiaro come dire che Maria pesa 100 chilo=
grammi,

Una parte importante nella misura spetta ail'Unita di

misura., Usiamo una lunghezza come questa ——y <hiama
ta centimetro, per micsurare la lunghezza di un segmento,
Diciamo che la lunghezza del segmento AB nella figura

sottostante € 3 centimetri

A B

~

Possiamo dividere il segmento AB in 3 paPfti, ciascuna
lunga 1 centimetro. La misura del segmento AB & percid

3 centimetri. Misurare una quantita vuol dire trovare

quante volte essa contiene l'unita di misura appropria=

ta.

(pa: D.A. Johnson/W.H. Glenn, Il mondo delle misure, Zanichelli

¥plagma 1980, Ppe6e)

-3

C

Y
\N

20



Esercizio 1

Riscrivete i punti-chiave del testo in modo da ottenere un rias
sunto., Fate attenzione a compiere tutti i cambiamenti necessari.
0060000090600 750000 ¢80¢008060600 080 0000000808000 000ssseonosss
N R R R I T I T I O
0000 8¢ 886005000000 06¢e000060660600¢000008000600600600sso0sosessses
OOOOOCOOQHDGOD0.'.00.000"0..000'0.0000000000000.‘0.‘1.0..'0000
R R R N R R R R Y
#0000 005 000000060008 60060000000000 0000000000006 60 a00s0sec000s
O

0'0000.‘00000"00000000..0....0....000000..00'.b.l...'l'..'.'."

Esercizio 2

Nella seguente tabella sono riportate alcune parole-chiave,Forni

tene una definizione sulla base del testo,

‘1’ Cose ....U""'.Q.IOQDOO.‘O.'.....QOl...ﬂ...'..'.

0ﬂ’i.o...ﬂ..i..""..lﬁ.i..lﬁ'GQ'QOOO'..'.U'

2o P_‘i“O'Pl”ietéi % 20009 0L0000000C0600GIO000€GC0060606060606060 0% 60 F6ECL
'C'..'..’.B..B.".O.ﬁ'ﬁ'.Q'U....IQ.........-
3. misurare unea 0 00 2000000062200+ 2082 0006000064503 06060600D668600000

quantita

G F 004G O8O3 DO OTOOICEBOOOL DO OO0 OOTVIOESIOOEAREOS

Esercizio 3

Nel testo sono nominati due concetti fondamentali: MISURA e UNITA'

DI MISURA.

Nostro scopo & di riuscire ad ottenere una definizione di questi
due concettie.

Scrivete innanzi tutto accanto alle frasi qui di seguito riporta
te tratte dal testo se esse includoro una misura o un'unita i

misura:
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1. (Riga 9)

2. (Riga 12)
3. (Riga 15)

Giovanni & alto un metro e ottanta

centimetri,

Maria pesa 100 chilogrammi,

Usiamo una lunghezza come que=

sta chiamata centimetro, ...

Stabilite ora quali dei seguenti simboli rappresentano una misura,

e quali rappresentano un'unita di misura:

4, cm

5. 15 cm
6. 5 Kg

7 cm2

3., 100C Km

3. 50 Km/h
10. Km

¢ 0000000 00
.l....l.'..'.'
o0 v 000000 %00
000 0200 000
*® 000 %0000 0099
® 00 5000 09 0000

0000000000

Trascrivete ora nella seguente tabella, incolonnandole una sotto

l'altra, le misure e le unita di misura che avete stabilito negli

1tems  1-=10,

UNITA®* DI MISURA

1) eceenrcsscescosansennsans
2) eveeeersesseseevesvsevss
4) eevsessacssesssessensens
5) eeecrnsccoesesscscvresse

6) .O.Q..O...O...O..........

MISURE

20000 ORPSOLOESIOIOOTODS OO
@0 000 0000090 000000600
000 00 00O OCGESTOSTOOOOSE OO ONDS
G 0000030009 O00OSCSOOS 0D
00 0000 S PV OOEIODNSOOS OIS

Confrontate ora le misure con le unita di misura. Che differenza

cté? Cosa c'é nelle misure in piu rispetto alle unitd di misura?

Scrivetelo qui sotto:

unitda di misura:

misura:

. i
.90’00..0.000.......QQO.‘.\'..O...’..............
DO OGN OPOODOO R OOD OO OOCCICER0OOO0ROOCOPOINCEPNOEOICEOITDPOIONROIONOYS
THO0O0OGO0GCDOD EIOV00230U000A0000OVOOECEOIOIOROIOONNOIOONDS

0000602030 ¢ 000000000000 003000000000000000000OFC0CKOFYYS
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Zecercizio 4

Leggete 11 brano che segue sottolineando le informazioni nuove
rispetto alla lettura precedente, Discutetene poi tra di voi e con
lt'insegnante:

CHE COSA SI PUO' MISURARE ?

Abbiamo visto nella lettura precedente che quello che viene mi
surato (cioe l'oggetto della misurazione) sono le proprieta delle
cose: il volume, la lunghezza, ecc.

In termini tecnici non parliamo perd tanto di proprietad quanto
piu precisamente di grandezze, termine che sottolinea maggiormente
l'aspetto quantitativo, numerico della misurazione.

Le grandezze fisiche fondamentali sono: lunghezza, intervallo
2i tempo, massa, temperatura, intensita di corrente elettrica, in-
tensita luminosa e quantita di materia. Noi ci occuperemo perd solo
di alcune delle principali.

Per misurare una lunghezza (per es. di una stoffa) si assumera
come unita di misura una grandezza dello stesso tipo, cioé una lun-
ghezza (per es. di un pezzo di spago) e non una grandezza di tipo di
verso (per esempio il peso di un oggetto). In pratica misurare si-
gnifica trovare quante volte l'unita di misura scelta 2 contenuta
nella grandezza presa in esame, ovvero associare un numero a tale
grandezza. Per ogni grandezza si definisce una unita di misura ed u

na serie di multipli e sottomultipli.

D p——

I: MISURE DI LUNGHEZZA

Nome Simbolo

Unita di misura metro m

DEFINIZIONE: lunghezza della sbarra di platino-iridio conservata
presso 1'Ufficio Internazionale di Pesi e Misure d4di

Sevres, detta metro campione.

N.B.: Questa definizione e stata sostituita recentemente con un‘al-
tra piu esatta, ma piu difficile, che potete richiedere al vo
stro insegnante di fisica.
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SOTTOMULTIPLI E MULTIPLI DEL METRO
Nome Simbolo Valore in metri
~ |micron 2 (si legge: mi) | 1/1.000.000 = 10~°m
2 Imillimetro mm 1/1.000 = 10 °m
w -
5 centimetro cm 1/100 = 10 ’m
& decimetro dm 1/10 = 10" ' m
Unitametro m i
Ny
>SS . 3
& chilometro Km. 1.000 = 10™m

BEsercizio 5

Lavorate in coppia.

Leggete ad alta voce le seguenti misure e riscrivete i simboli in

parole.

Esempio: 10 Km dieci chilometri
1. 5 Xm cesrssccevsescevtsesencos
2e 7 mm cesscesessssssencs et
3. 75 1 Sevecscercronrsnorarrosa e
4, 6,5 cm ceseseaccesessseseasta e

5. 4’3dm 9 0 0 0 ¢ 00 O OGO OIE PO SISO e

Esercizio 6

Osservando la tavola dei sottomultipli e multipli del metro, note
rete che tutte le unita di misura sonc legate fra loro.
Per esempio si puo dire che

"Un chilometro & uguale a mille metri.

o0 anche

"Un chilometro corrisponde a mille metri®



¢

vVsando una delle due espressioni ("& uguale a" oppure "corrispon

de a") scrivete in che rapporto stanno le unita indicate,

Isempio:

e 1 dm =
2e 1T m =
e Toom o=
T T Km o=
S T m =

II: MISURE

Unita

di misura secondo

lcm= 2m un centimetro corrisponde a 1/100 di metro
? m S0 e 0000000000 000000000000 00 t0srensec0sssb000ss0 s
? dm I R I I T
? dm L T T
? m P00 00000000 s 0000000000000 0000000000 0000000000000
? mm L A L R P
? cm I I R N I O
? dm R

DI INTERVALLO DI TEMPO

K i
| Nome Simbolo |

SO S

-

DEFINIZIONZ: 1l secondo & 1/86.400 del giorno (solare madio).

s B. Anche

- - A
untalt

questa definizione & stata sostituirta recentemente con
2 piu esatta ma piu difficile, che potete richiedere

al vostro insegnante di fisica,

A SOTTOMULTIFLI & MULTIPLI DEZL SECONDC
? Nome Simbolo Valcere in secondi
‘ y -F
! microsecondo us 1/7,000,000 = 10 s
% sotto -3
j . millisecondo ms 171,000 = 10 s
maltl -5
o1i centesimo di secondo 1/100 = 10 g
- -
decimo di secondo 1/10 = 10 s
; unita secondo [ 1
minuto min 60 s
milti ora h 3600 s
pli giorno d 86.400 s
anno y 3,164 10’s (=365 4)
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Esercizio 7

Lavorate in coppia.

Leggete ad alta voce le seguenti misure e riscrivete i simboli in

parole,

Esempio: 6 h _sei ore

T, 57 ms cecescessessessssssrssesccrssscss s
2e 13y T R R R R R X
3e 31 4 eseesees0s 0t et ss0ssesesesssvsss e
4, 400 us sescesescececrsescesrecrsscor e e
Se 26 s teessseessssesets st csssossessers oo

Esercizio 8

-~

Rileggete le istruzioni dell'esercizio & ed eseguite questo eser-

cizio analogamente,

Te 1 h = ?7 ML eeeeovsossccecscsccscoscsosvscsscae
2. 1 ms = ? TS  eeceevscccssssssecovsescccssce
3. 1 d = ? MIN  ceveoosscsscesscrosccoscescescs
4, 1d = 7?5 R R X
Se 1 s = ? us cesecesesssossscssccss e srse s

Abbiamo visto a pagina 41 quali sono le grandezze Ffisiche fondamen
tali. Oltre a quéste ésistono altre-grandezze, che sono dette gran-

dezze derivate, e che si ricavano dalle grandezze fondamentali,Per

esempio la VELOCITA! ¢ una grandezza derivata dalle due che abbia=-

mo appena esaminato, lunghezza e tempo,

1III: MISURE DI VELOCITA'

La misura della velocitd con cui si mucve un corpo pud essere otte-
nuta dividendo la misura della lunghezza percorsa per l'intervallo

di tempo impiegato a percorrerla,



EaN
N

Le unita di misura pia usate sono:

Nome Simbolo
1. centimetrc al sscondo cm/s
Unita 2. metro al secondo m/s
3. chilometri all'ora Xm/h

Esercizio 9

Lavorate in coppia,.

Leggete ad alta voce le seguenti misure e riscrivete i simboli in

parole:

1. SO KI/N cnoessscesonsecsssosessesossnsnoenosnsos
2. 5 /s T escevsessessseesssecsosessestesenos e
3¢ 1230 Ki/N cceevvessncsescocancesvesnocscoansonesse
4., 18 'Ci/S  eeseeeoeesssesssosoressossssosenscseseses
54 330 7/S  seesrsecssescvsessracsacesesersosasreeee

IV: MISURE DI MASSA (e di peso)

Nomne Simbolo
Unita di misura chilogrammo Kg
DEFINIZIONE: Massa del cilindre di platino-iri=

dio custodito presso 1'Ufficio Internazionale Pesi
e Misure di Sevres, al quale & stato attribuito per

‘accordo internazionale la massa di un chilogrammo.
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SOTTOMULTIPLI &£ MULTIPLI DEL CHILOGRAMMO

Nome Simbolo Valore in chilogrammi
sotto milligrammo mg 1/1,000, 000 = 10-6Kg
malti grammo g 1/1.000 = 10-3Kg

oli ettdgrammo) hg 1/10 10-1Kg

anita chilogrammo Kg - 1
multi= quintale q 100 = 102Kg
}pli tonnellata . 1.000 = 1O3Kg
Zsercizic 10
_avorote n coeria.
veggete ad alta voce le seguenti misure e riscrivete i simboli in
parole
Te 10C ¢ I I T S R R A
e 7t B N S
3 12 mg T PN
4, 6 g veereev et 000000 cesensn000es 0
5¢ &,5 Kg Peeessesersesetsessnsestseste e

gsercizio 11

Rileggete le istruzioni dell'esercizio 6 e eseguite questo eserci

zi0 analogamente,

Te 7 NF = ? g cosecevecesccscscccccssscsossososccosscss
2. 1 t =172 g R R R I I AP A
3¢ T KG = 7 I ceeeteecscccccccsccosconcocsosccsnscoces
4e 1 g = 7 Md e¢ 1vcocercecocecssssssoocnencsconanses
5¢ 1 K = 2 MJ eveseeccncsscesoccccccscsocsscocnosoes

6. 1 hg-- ? t ©900 000000000 0000000000000 0 0000003000
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Esercizio 12

Scrivete accanto a ciascun item della lista seguente se si tratta:
a) di una grandezza,
b) di una unitd di misura,

c) di un multiplo o sottomultiplo dell'unita di misura,

e millimetro tececvcscssscecssessssnsnee
2, velocita seveccessscseressssscssesnss
3, chilogrammo ' ses0cseceroeesesetorsnens e
4, lunghezza tececesesesrseossas et
5¢ grarmo P N S T AU A

6. giorno solare mediO eseseerscrssvcevressccsocnsce
7. metro Seeessescess st sese e s b0 0
8. -massa s 00 00e000sssssesesesesstere
9, chilometri all'ora e 0escessstsesesesesesesnnee

‘]Og tomellata' l..;.'...............0000‘.

Esercizio 13

Le misure si effettuano su oggetti diversi, Per ogni tipo d4di misa-
ra si uca una unita (multiplo o sottomultiplo) particolare, Questo
significa cne ogni unitd, multiplo o sottomultiplo pud essere piu

0 meno adeguata ad un determinato oggetto. Per esempio sarebbe ina

deguato pesare un quaderno in tonnellate O misurare la distanza tra

Mogadiscio e Roma in millimetri,

Indicate con il suo simbolo quale unita, rultiplo o sottomultiplo

usereste se doveste eseguire le seguenti misure:

1e Misurare l'altezza di un edifiC'iO' Ry
2, Pesare una nave e0 0000000000000
3, Pesare un uomo : vecev0c0se0vo0 e

4, Misurare la distanza tra Mogadiscio e Hargeisa T



8.

9.

10,

Misurare 10 spessore di un cartoncino

Misurare la velocitd di caduta di un sasso
Misurare il tempo necessario per andare dal
l'aula 4 alltaula 5

Misurare il tempo necessario per andare a
piedi a Afgoj

“isurare la lunghezza di una manica di camicia

Misurare la velocita di un aereoplano

0000 000000000
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PARTE SECONDA

Dalle parole al testo

A, I1 filo del discorsoc.

Il seguente testo tratta del come misurare, in particolare dei se
guenti punti:

1. A che cosa serve misurare

2, Con quali mezzi si misura

3. Quali modi di misura esistono

Inoltre vengono introdotti e chiariti:

4, Alcuni concetti e termini legati alla misura.

Esercizio 14

Leggete il testo tenendo presente i quattro punti citati qui

sopra e considerate poi le domande che seguiranno.

Come misuriamo

Si usamo le misure per rispondere a domande

di carattere cquantitativo.

Queste risposte spesso si danno usando i nu

meri che leggiamo su strumenti quali una ri

ga graduata, un orolegio, un termometro o un 5
bicchiere graduato. Questi numeri rappresen

tano il numerc delle unitd di misura che so

no contenute in una certa quantitda. Misure

fatte con la stessa unita possono essere con
frontate fra loro per vedere quale sia la 10
maggiore, Ogni volta che comunichiamo o re-

gistriamo una misura dobbiamo dichiarare la
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unita usata: per esempio, se chiedeste
l'eta di un bambino e vi dicessero “die
ci", non sapreste se sono dieci giorni,
dieci settimane, dieci mesi o dieci an-
ni.

Quando eseguiamo una misura di solite lo
facciamo in uno di}questi tre modi: con
un conteggio, con l'usc diretto di uno
strumento di misura o con un calcolo. Il
conteggio ¢ un tipo di misura un po' spe
ciale, usato quando l'unitd di misura
non pud essere frazionata. Contiamo i ra
gazzi ad una festa e segnamo i punti a
una partita di calcio: se consideriamo
come unita di misura "un ragazzo" e "un
punto”, si vede che una frazione dell'u
nita di misura non avrebbe senso; per e
sempio non ha senso contare mezzo ragjaz
z0 O segnare 3/4 di punto a una partita
di calcio, In ogni misura per conteggio
si pud considerare come wnitd di misura
uno degli oggetti ceontati, un ragazzo o
un punto. Le misure fatte per conteggio
nedgli esempi precedenti sorio esatte
per esempioc 1'affermazione: "La squadra
di calcio ha segnato tre reti" signifi
ca che la squadra ha secnato esattamen-
te tre reti, neon due o quattro. Tutta-
via, qualche wita, e praticamsnte im-
possibile effettvare misure ner conteg-
gio: & difficile ad esempic dire il ru-

merc esatto degli uccelli di uno stormo

20

25

30

DEF conteggio

T

Esempi:
ragazzi,
punti nel calcio
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invece pud essere possibile dare un valo 45
re approssimato ottenuto.

La misura di una proprietd fatta utiliz-

zando direttamente uno strumento si chia

ma misura diretta: quando usiamo una ri-

ga graduata per misurare la lunghezza di 50
un foglio di carta o un bicchiere gradua

to per misurare la quantita di zucchero,
eseguiamo misure dirette. |

Quando non possiamo impiegare direttamen

te uno strumento per misurare una PrO~— 55
prietd eseguiamo una misura indiretta: ad

esempio la misura delltarea 4i un rettan

golo ottenuto dalle misure della lunghez

za dei lati & una misura indiretta.

(cfr. D.A. Johmson/W.H., Glenn, Il mondo delle misure, Zanichelli,

Bologna, 1980, pp. 9-=10)

Esercizio 15

Per ognuna delle domande che seguonc scttolineate nel testto
la parte che risponde alla domanda stessa e trascrivetela poi nel

lo spazio a disposizione:

1. Per rispondere a quali domande si misura?
o-ooocchoooo‘ooocooeneoono.eqooooeotocoooooioooooo.ooooaoao-o:
S0 0 ¢ 6000000000009 00000000¢00000000008000080000 00000000 00000e0ns

..l....‘.....OGO0.0.0.0.0....0.'.00.DOOOOOOO...IQOODQOOOOO00'0
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N
.

Che cosa dobbiamo sempre dichiarare quando registriamo la mi

sura di qualcosa?

? 00 O % %6 %O 66 0 DB PN B EL B OO E OIS EO IR N ESe T PSS e OO T s

% 4 0 000 O 8O B C OO DB D YA G ES OSSO S CE S EIE ST OO DO S eSS

6 8 O F O E 0 H O 8 OO RD SR EH S EOE SOOI e EN ST S OO 0N

[N

Quali sono
a) ® % & F® 8O0 & 5 P 8 0 % DO AT R PP DS O & OB s
b) * 0 8 % 0T 8 & B C 8N O 0O O & 0 0 OO S 0RO PO D

C) @ 0 © D30 @B B PO O e 0T D BB O SO OO 0SS O

t—i.

Che cosa e il conteggJio?
OB ® &P % 9 O % O & O OS5 P E TP O OO O DD O OO s s

9 € 0 0 9 2 OO T O 6T 8 O N QOO T S G OO & O OO0 S0

V8.5 0 0y % 8 S Y ORGP E P R E A& S O LSOO 00000

[

Che cosa una misura diretta?

cesecoreecrasas e toreese oo s
Cmenenssecienrvesonsciacsaaceneees
coesesessnateasoe e i sseesses o0
Che cosa € una misura indiretta?
s esec ienent et tiec ~eaacesuues e

& 92 0 & 8 ¢ & 2 3 £ 6 & DS PO B H VO OO LGOS P OO SN

»P O 9 S @ DN e TH O R B E NS GG DTS OB SRS 0 T

modi usuali per eseguire una micsura

n

I



Esercizio 16 (per casa)

Trascrivete ora di seguito
mande. Eliminate le ripetizioni

di loro. Otterrete un riassuntc

tutte le risposte

e congiungete

del

hrano.
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Esercizio 17

Organizzate le informazioni principali del rizssunto ol

seguente schema

MODI TIPX

mi sura )
approssimata

/\

MISURA

./
|

Esercizio 18 (per casa)

Comprensione di punti cpecifici.
Rispondete alle seguenti domande:

1. Che cosa si legge su uno strumento di misura? et e ee
co.lo.."nc.l.vl.cnn0.0000."l.o‘otokaoﬁeao’q’c.nao-*ao&.anr;&-a~

2. Che cosa bisogna fare ogni volta che si comunica il risulta-

to di una misura-? ®E B3O P I DO S PLECEYEE BPE D

l........."."...'l!.w

.......’.'...’I‘Ol.*.9..'...0....“..4‘!.'.‘0..%!.50.&l'.ml%ﬂ!

3., Giorni, settimane, mesi, anni sono considerate qui unitd 49

misul‘a? QI....'.'.DG*..'tl'Q.'F'.CQ&I*OQIQ...0.60&‘0'.6'1”’ B
4, Il punteggio delle partite di calcio = una forma di conteadio!

00.!04000.0...0!.10!e.t...leytou.awcil\-oa."wot.ooo‘e.aancﬁgu.



FUNZIONI DEL DISCORSO

La definizione

Nel testo che avete letto, come in molti altri testi, o

no incluse numerose definizioni.

La definizione é una funzione del discorso molto usata
nel linguaggio tecnico e séientifico, ma anche nel linguaggio
comune,

Per esempio, se qualcuno vi chiede che cosa ¢ una biblioteca,
vol potete rispondere:

"La biblioteca ¢ un luogo dove si va a leggere",

Una definizione di tipo scientifico & per esempioc la seguent
"Sotto il nome di triangolo si indica una figura
geometrica piana che ha tre lati e tre angoli",

In ogni definizione ci sono quindi due elementi:

1. Il TERMINE che indica 1l'oggetto (la proprietd o il proce:-

so) da definire.

2. L'espressione che definisce il termine.

Nella prima definizione questi due elementi sono cosi dictr -

buiti:s

"La | biblioteca; & ,un luogo dove si va a legger '
|

, ! i . :
TERMINE / espressione che definisce il termin:



Nella seconda invece ¢osis

Sotto 11 nome di | triangolo | si indica
TERMINE

una figura geometrica piana che ha tre lati e tre angoli |
. 1 . . .
espressione che definisce il termine

Come si dice?

Esistono molti modi per esprimere una definizione, In parti
colare ¢ possibile usare verbi e forme verbali diverse per de-
finire lo stesso oggetto., Osservate le seguenti definizioni

4

tutte relative al termcmetro (=Strumento di misura della tempe

ratura).

1. Il termometro £ uno strumento di misura della temperatura.

2. Definiamo come termometro uno strumento usato per misurare

la temperatura.

3. S1 chiama termometro uno strumento con cui si misurala tem
peratura,.

4., Uno strumento che serve a misurare la temperatura 2 detto
termometro.,

Une strumento si dice termometro, Se serve a misurare la

N
°

temperatura.

Esercizic 19

sottolineate nelle seguenti definizioni il termine definito.

1, L'unicne stabile di Jue o pit atomi si chiama molecola.

2, I1 procedimento par costruire le tavole dei numeri pari &
ncto fin dalltantichitd col nome di "crivello di Eratostene®,

3. Un cambiamento di posizione di una particella viene detto spo

stamento.



4. Le grandezze che sono compietamente de

;"1'

terminate da un numero

3

e da 'unita di misura sono dette scalari,

g

(V]

« 31 definisce duplicazione il rrocesso per cul i cromocomi, pri

ma di separarsi, forrsno une replica di se ct%e

o -
e s B

. n

Esercizio 20

Cercszte nel testo di pagg. 49f51 le definizioni che vi sono conie
nute e scrivete accanto ls sigle DEP . Ricovizste poi il te mine
che viene definito 2 fienco dells sigla. {(Gusrdete conme abbiaﬁo
fetto n2i a riga 23). 11 distinguere unz definizione da un e-

senpio € molto utile guando studiste un testo.

Esercitio 21

el testo che avete letto ci sono delle definizioni e degli esgem

pl riferiti alle definizioni stesse, Alcuni a+ quasti ecempi €0
no iatrodostti dzli'esorescione "per esepiol, eome 2 rizn 14, Al-
tri noun sons intrsdotti da nessuns ezpreseions particolare e Tan

no dedotti del testeo, Cuesto & il

(e
2

ese 41 riga 25-27, dove gli e-
senpl si ritferiscono a2lle definizione &3 “contegrio” ( 1i ehbiam
indicati con un rettzngolo e con una freceia ~he ri~andz alls de-
finizione ),

Cercate nel testo gli esempi che si riferigcono alle definiz
che avete trovate nelliusercizio n® 29 ¢ mattetsld in evidenza

come abvhiame fatto nodi.
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Bsercizio 22

Leggete il seguente brano, ‘*enendo presente le due domande che ce=
Tuono:

1) Perché non pud esistere una societa senza vesi e misure?

2) “uando non € pil possibile utilizzare pesi e misure locali?

Ssiste una societ2 che non ha un sistema di pesi e misure? Quests

fu un'accusa rivolta dagli Eurcpei ad altri popoli, ma si rivelo
ingiusta., Qualsiasi grupvo umano deve infatti superare il caos che
1~ circonda e dare un senso allo s»azio e al tempo. Per questo gli
uomini cercano di definire le cose che usano e 4i misurare le loro
oroprieta, La stessa natura deve ersere pesata e misurata per poter
escere sfruttata, Snesso sono quindi le at*ivita degli uomini che
determinano i modi di pesare e di misurare, Cosi nell'economia su
basi 1l-cali nasocono vpesi e misure che segu-no ritmi locali; quando
invece si svilhppano scambi e commerci piud allargati, sorge il pro=
blema di confrontare vesi e misure usate in regioni e vaesi diversi,
‘iventz zllora necessario utilizzare pesi e misure uniformi nel campo
“ella produzione, della distribuzione, della moneta, dei r»rezzi, dei
iari ecc, Ta forma moderna di mercato, che assicura in vaste zone
ti gli scambi di tutti i1 beni, richiede pertanto l'unificazione de:

i
@
ot
-+

si e delle misure, Senza un senso e un significatoc comune il modo d1i
croduzione fondato sul capitale e sull'industria non avrebbe potuto
scrgere, (Da: ENCICLOPEDIA EINAUDI, Riassunto delle voce "Fesi e mi=

sure', largamente rimaneggiato)

~lgpondete ora per iscritto alle due domande:
LA A S A A A A A e e I I A I A I B A BT I I B R S A SR I N B S B I I I )
A A A A A R R R I I I I R I I AR A B R I R R R e A S IE B I I TP TP IR R

L A A A N I R R R A N A A R R Yy
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Esercizio 23

Nel seguente breve brano abbiamo sottolineato alcune espres
sioni-chiave, Formate con esse delle frasi e collegatele fra lo-
ro. Otterrete dei riassunti dei brani. Notate come non abbiamo

sottolineato gli esempi.

1. Lo strumento usato per fare una misura dipende da quello che

dobbiamo misurare, Per esempio il termometro & usato per misu

rare la temperatura, non la pressione atmosferica. Lo strumen

to che usiamo dipende anche dall'ordine di grandezza dellami-

sura che stiamo facendo; usiamo il contachilometri di una au-
tomobile, non una riga graduata, per misurare la distanza fra
due citta.

#0000 0000000000000000000060600000000606080000000000000600scssssosces
ooooo.oooooooooooooo.Ooooccocooooooooooeo0000.00000000000'0000
© 00 00 0000000000000000000000000600060 00000000000 0s0ssesossscsoscss
© 00 000000000000 00000000000000006000000000000000ssossososssoces
6 5000000005600 0000000000000 s0000000000000000000sesoscnssoccse
.
© 6060000608 000005000600000000000000000s000essosoessssecssssves
P
Q..0.00....0‘.!.-00.0.l.o.‘IOI.....0.....00........'.'0.0..l.0

® 0O 0 00 00 63650 82958 B2 08O S B0 8OO0 SO SS O SN NS BT OSSP S SRS 0
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Esercizio 24

Fate ora allo stesso modo il riassunto del brano che se-
gue. Questa volta dovete sottolineare voi le espressioni-chia

ve,

Le prime misure erano fatte con unitd di misura molto sempli-
ci: l'uomo usava il piede, la mano, il pollice, o il passo per
misurare una lunghezza; usava sassi o chicchi di grano per mi
surare un peso; usava il sole o la luna per misurare il tem-
po o contare le stagioni.

Ma queste unita non erano definite in modo da essere sempre u
guali: il piede di un uomo era piu lungo di quello di un al-
tro; alcune pietre erano piu pesanti di altre, Cosi, quando
l'uomo comincid a costruire abitazioni, a viaggiare su imbar-
cazioni, a scambiare prodotti e a dividere le terre, questi
modi naturali di misurare non furono piu adatti, Ora 1' uomo
aveva bisogno per le sue misure di campioni e di scale cui ri

ferirsi.

Ceessere el see et e tans s er 0t ee e st e s s s et o0 ceneesessaceene
€80 00080008800 00006000000000000s00000e00casatsocsensscsasassos
© 8 6000000000000 000800000000 0s 000000000000 000s00te0cesoscsesss
© 400000000000 000000a0a0000008000000000000esscsnsasssncecssses
C 000800 s e0 s aats0sstesses et stease s et sesetorsoesesassanee oo
© 98 8¢ 880 ce s 0P R et 0808008 6 e00 s RsEs000sese0easaseres s a0

G000 00000 600 090G ITOI IV OGOV HOGIO NS OO OO EITOEOIOOEEOCEOEGEISCECEOEOEOPOTEEOTLTTS

® 0 0 0 800000300 000 2T R G000 OVOON VOO OOOLE OO0 NGO NPOECSEIINIOIOIEOGSEOEOEEOED VOO



LATERIALT 00T REVISICHE

51  PASSIVANTE

.

Nella I unitd abbiamo esaminato 1‘'usy del si lmpRroc

serviamo ora un altro uso di si:

"S1 usano le-misure per rispondere a domande come: ..."

In questo caso il nome & legato al verbo e concorda nel

Il senso della frase non & quello di una frase attiva, ma

Jd1 una frase passiva che corrisponde a:

. sono :
"Le misure usate per rispondere a domande comns:
vengono

wuindi 11 si in "si usano" indica questa funzione passiva

frase e viene chiamato per questo 5I PASSIVANTE.

LSercizio 25

Trasformate le seguenti frasi passive 1in Frasi con 11 &I

Esempio: Le misure vengono usate per rispondere a domancde

Le misure si usano per rispondere a dorande co

1. Moltiplicazione e addizione sono o amate OoperaLion:

l..-‘E.EG.Q’..!Q59»}"“.@..9'.'495*'*0"“#9..9l"Oﬁlﬂ

2. Quando @ impiegato direttamente unc strumento 3i mis

[

gono ottenute misure indirette,

.O.............Q.....0...."0..‘Dw¢6i‘r.0¢.l...&0£l’"’-$

TALE .

{Rica

namers,

Jue LT

LE
“« w2

d€ L2

Y et s
S SN
PN I PSS

ura, ven

R R B B 2N TN

Oﬁﬁ.ﬂ..c......é".""ﬁﬁ!'1*\'4ﬂi0'1&-‘&‘..0'0&.03901."&0'.Ildll‘

Je Alcune risure sono nttenute indirettimente se non & possibile

utilizzare uno strumento.

.......'."Q.OOl.'b..’.t...C.Q..!o..iii..ll"w‘.lﬁ'il‘.Q.l..f

...0....."0.'IﬂD...‘Y...B..l.,.'..oo"a....!..BO'.G..OG.O.'...'

4. Vengono contati i ragazzi ad una festa e segnati i punti 1in

una partita di tennis.

..'....QO.’Q.'.IQ'G'.OQ.O..O6...05#.".0..0..0..0..0.‘000..“

62009209 C€20IVOIODLOVAEROIBOOCPLIOOITIADIES O & 626 000N T I PIS NS
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2sservate ora la seguente frase:

"Queste misure possono essere lette su strumenti’.
(1) (2)

Jal il verbo nella forma passiva (2) & preceduto da un verbo mo-

dale (1),

Anche questa frase puo essere trasformata in una frase con il si

passivante, che si colloca subito prima del verbo modale:
"Queste misure si possono leggere su strumenti'.

Notate che i1 verbo leggere & ora in forma attiva,

Zsercizio 26

Trasformate le frasi passive in frasi con 11 SI PASSIVANTE.
csemplo: Queste misure possono essere lette su strumenti,

Queste misure si possono leggere su strumenti.

Misure fatte con la stessa unitd possono essere confrontate

fra loro.,

@00 0PSO V0000000 ICOSIOCEOCEPOOCPOEOERPONOEOOOLOEIO0OOEEOIOEOOSESEOLISIEOLIOEOEOOIIOGDIOESE G

I R T I T R S S
2. Questl strumenti di misura non devono essere toccati.

® 0 0080 005050000000 000008000 600000000000 0000000 sece0ns0esey
3. In questo caso pud essere dato un valore approssimato.

00000000000000000000000000000000000’00000000000Oooowno.ooooo
<¢ I numeri interi possono essere ottenuti con un conteggio.

..........Q......0..0.........0....0......'...00...00.0.600.
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Riportismo qui di geguito un'altra volta i1 +tes to di n~agina =9,

[N

abblamec sernato con un circoletto determinate parole, -ueste pa=
role si chiamano CONNTTTORI e hanno la funzione di collegare {con=
nettere) cdue frasi o parti 4i testo fra di loro, Tutto il testo ri=
sulta cos! strettamente legato, cosi come sono eoliegzati fra lorc

i »nensieri di chi scrive,

Esiste una societa che non ha un sistema di pesi e di misure?
Questé> fu un'accusa rivolta dagli Europei ad altri popOli. ma
,,_.—-—'—\.
si riveld ingiusta. Qualsiasi gruppo umano Qevefznfaf })su-
perare il caos che 1o circonda e dare un senso allo spazio
o maar:
e al tempo. \ggf quest9 gli uomini cercano di definire 1e
cose che usano e di misvrare le Yoro propriet:. ha stes=
Sa natura deve essere pesata € misurata per poter essers
sfruttata. Spesso sono qulndﬂ le attiviti degli uomini che
PN
determinano 1 modi di pesare e di mlsu“are.(gifl e.l'econo=
mia su basi locali nascono pe31 e misure che seguono ritmi
locall; quandO(}nvece S1 sviluppano scarhbi 2 commorai piu
allargati, sorge il problema di confrontare P23y @ misure
usate in regioni e paesi diversi. Diventa(éllo£§>necessaria

utilizzare pesi e misure uniformi nel campo della produzione,

oy

della distribuzione, della moneta, dei prezzi, deli s2lari
ecc. La forma moderna del mercato, che assicura in vaste

- - . 3 . o . P . / ')”’-\\ Y
zone tutti gli scambi di tutti i beni, richiede{pertarty’
1'unificazione dei pesi e delie misure. 3enza un senso e un
significato comune il modo di produzione fondato sul Capi=

tale e sull'industria non avrebbe potuto sorgere. 20

v
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O
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1Y

entlamo ognl frase con un rettangolo e inseriamo in ciascun
rettan

P
O

Q!

(9]

le pirole-chiave che riassumono 1z frase, Otteniamo oleXzhl

11 seguente schema della prima meta del testo (righe 1~-:9)

SOCIETA' SENZA PESI E MISURE?

ACCUSA INGIUSTA DEGLI SUROPEI
AGLTI ALTRI POPOLI

L gmmo

TUTTI I GRUPPI UMANI DEVOND ‘

SUPERARE IL CAQS

_ |

GLI UOMINI CREANO SEMPRE
DEFINIZIONI

SR— |

LA NATURA VA MISURATA

Cauinat)

LE ATTIVITA! UMANE INFLUENZANO
IL MODO DI MISURARE




Notate che:

a) I connettori possono trovarsi in diversi punti della frase: al-
1'inizio (riga 2,5,9, . ecc.) e anche al centro della frase (ri
ga 3,7, ecCe).

b) Anche un pronome determinativo, come questa, (riga 2) pud avere

funzione di connettore,

Zsercizio 27

Completate uno schema analogo a quello della pagina precedente, rife
rendolo alla seconda parte del testo §dalla riga 8 in poi). Inse-

rite nei.rettangoli le. parole chiave.

LE ATTIVITA' UMANE INFLUENZANO Righe 8,9
IL MODO DI MISURARE

\Q\

Righe 9-10
Righe 71-13
1 Rirhe 13-15
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UNITA' 11

GRUPPU A

Lo scopo d@i guesta ricerca di gruppo e di:
a) raccogliere dati sulle msure somale,
D) scrivere una breve relazione sul sistema di misure somale,

Cc) costruire un tabellone delle misure somale,

I FASE

Raccolta dati sulle misure somale

Elencate Jul Ji seguilto le unita di misura somale di lunghezza e

superficie che conoscete (e gli eventuali nultipli e sottomulti-

pli).,

Te oee0sccvecovosseobosncssecsesesseascossscosocncrs
o 600 0008000020900 860000008000000060000 00000660
3o ecesevreccocansssoscscsssessesssscsnesecessce
4e c000c0sns0s00r00esccosn0e0 0000 csce00000000 o0
S e 00 eescc 600008000 o000000600s00eesscssosessoes

b! ©® 00 09 CO OO OO RV ETIY GO OCOS NN O6OHNPCOODEOO00OSOS OGS

7. ® 93 009 PO COIDOGROOONHEEPHOCENH OO0 0CHOIEOSOOESQODES

Chiedete ai vOstrl parenti pilu anziani se ne conoscono delle al=-
tre, che voi non usate piu (misure antiche, 0oggi non piu in uso).
Elencatele qui di seguito,

1‘. P 0O 006 00D EDO OO S OEDOOO PSSP OLSEEIOOOESOOSOOSOE
2. @O0 200 0TVPODELITC GOOOLDO OO DOON O0OOOPOCEOIEOOEOIEOSOSISIOSES
3. PG 00 PO ROPDPODOOOGOSOOH OO POO COOOLOFTONOOBDOORDOOES
4. .OOOBICICOOOQ.OOOGGOBOOOOA.QOQOOOOO.0.....0.9

. .
5. © 00 O NG TETOOOOO GO0 OO 6D OCOOOOOOS OSSO ONSIEOGSOIOSETCOCOETS

Specificate ora i1 dati relativi a queste misure,
Vogliamo sapere:

a) con quale mezzo o strumento si effettuano le misure da voi indi
cate (pe. ©S. Con un mezzo naturale, come braccia, piede, sassi,
Oppure con unc strumento costruito dall‘uomo).
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5) a gquanto corrisporide approssimativamente cidccuna unitd di misu-
ra nel sistema metri/metri quadrat./chilogrammi/secondo ecc,

¢) in quali zone © regioni della Scmaiia sono adoperate le singole
misure,

d) se vengono usate ancora O0ggi O non piule.

Completate la seguente tabella con le informazioni richieste

MISURE DI LUNGHEZZA E SUPERFICIE

NOME DELL'UNITA'| STRUMENTO DI | CORRISPONDE Z0NA D'USO | SI USA
DI MISURA MISURA A OGGI ?

2.
3.
44
5e
6.
7

8e

9.

10.

11

126
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IT FAS

Relazione sulle misure somal=

Scrivete ora una breve relazione sulle misure da vol considerate,

Basatevi sulla scheda che avete riempitO nella fase I,

Oltre alle indicazioni contenute nella scheda (nome, strumento,zo

na d'uso ecc) specificate anche:

a) 1l materiale di costruzione degli strumenti di misura (legno,
avorio ecc.)

b) chi effettua la misurazione (nomadi, coltivatori, pescatori
ecc)

c) per quale scopo viene fatta la misurazione (per motivi commer

ciali, religiosi, di viaggio ecc)

d) dove s1 usa una certa misurazione (in citta, nella poscaglia,

nei villaggi, ecc)

Usate frasi come:
- In Somallia si usano le seguentl unita dl 1lsura dl eesesvessoses
= 11l seevoesvssesese COrrisponde d seseseescsnssssss;

= I] veeevssseacces & PlU grande Al sevecossrocsssocss

- Le misure piu usate in Cltta SONO seesevsosssssressesss, CNE SEr

5

VONO PEr MLSUTPAr'€ .seesosesssesoseosss o Ori citta sl uLand ih=
VECE seeesesscsssses CHE SEI'VONC TEY serevssccossacs
- I commercianti e gli artigianl misurand essveseesesscessssosvsscas
CONl eesssessssocs

- Esistono anche misure piu antiche, ©ggi non piu 1n usc, COme ..

® 00 ¢3¢0 208 0E OO

III FASE

Costruzione di un tabellone

Costruite un tabellone su cul riportare i dati finora raccolti,

Ciascun gruppo ha il compito di costruire la parte relativa alle
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—sure che ha trattato,.
Ttilizzate i fogli che vi vengono messi a disposizione,
Ttilizzate la cartina della Somalia allegata, per inserirvi i sim

=211 delle varie unita di misura,

2cuni consigli:

-1scutete fra di voi come costruire il tabellone, quali dati inclu
Zere, come disporli in maniera chiara, Fatevi consigliare dall'in-
sagnante,

-2 unita di misura possono essere simboleggiate con piccole figure,

ze€5, metro =(TTTTITT] » chilo = Eﬁ , Ora =

&rche gli usi possono essere simboleggiati p. es, misure marine =~

a;pure@ , misure per costruzioni @“ ecc,
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UNITA'

II

GRUPPO B

T
4

scopo di questa ricerca di gruppo & di:

raccogliere dati sulle misure somale,

scrivere una breve relazione sul sistema di misure

costrulire un tabellone delle misure somale,

FASE

caccolta dati sulle misure somale

b
7
o

cne

9]

I~
-

somale,

encate qui di seguito le unita di misura somale di peso e volune

e 500

conoscete (e gli eventuali multipli e sottorultipli),

® 9 0000 OO0 QSO F VOB EIODOCOCEE

06 2060 ¥O0C0OGOOECTLDSE

B}
e
-
*
°
®
*

“hiedete ai vostri parenti pivu anzianl s€ ne conoscono delle

che vel non usate pit (misure antiche, 0541 non piu in uso).

Liencatele gui di seguito,

2
3.
4e

S5e

® 60000000 Q0 ¢

®900 0350 9 0

9 000000 6600

20 0@ 00 OCSECQ

eoCcoOCRDTOCORD

0D 0€ 030 9 0 D0 9 & 00 ¢ ¢ 00T

¢ 00 OO O0OOE 6 0600 8D 9O S

OO OO0 60 OO OOO OB DO OGS SOE OO

OO 0D 0006 09O 0600 00 0000

Specificate ora i dati relativi a gqueste misure,

Vogliamo sapere:

jSul

jt

1

a) con quale mezzo o strumento si effettuano le misure da voi indi

cate (pe es, con un mezzo naturale, come.braccia, piede, sassi,

oppure con uno strumento dell'uomo).
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b) a quanto corrisponde approssimativamente ciascuna unita di misu

ra nel sistema metri/metri quadrati/chilogrammi/secondo ecc.

c) in quali zone o regioni della Somalia sono adoperate le singole

misure,

d) se vengono usate ancora 0ggi -0 non piu.

Completate la seguente tabella con le informazioni richieste

MISURE DI PESO E DI VOLUME

NOME DELL'UNITA'| STRUMENTO DI | CORRISPONDE ZONA D'USO SI US-~
DI MISURA MISURA A OGGI °

3.

4.

Se

6

7o

8e

9

10.

1.

12
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IT FASE

Relazione sulle misure somale

Scrivete ora una breve relazione sulle misure da vOl considerate,

Basatevi sulla scheda che avete riempito nella fase I.

Oltre alle indicazioni contenute nella scheda (nome, strumento,zQ

na d'uso ecc) specificate anche:

a) i1 materiale di costruzi@ne dqgli strumenti di misura (legno,a
vorio ecc,)

b) chi effettua la misurazione (nomadi, coltivatori, pescatori ecc)

c) per quale scopo viene fatta la misurazione (per motivi commercia

1i, religiosi, di viaggio ecc)

d) dove si usa una certa misurazione (in citta, nella v :caglia,nel

villaggi, ecc)

Usate frasi ccme:

- In Somalia si usano le secguenti unita di misura di eseescesceces:

~ I} ceescesessace COrrisponde @ ssocscveccceccoce;

= Il sscccccecnsco & piu grande dil scecccsecesecescoce

- Le misure piv usate in cittd SONO ceovescscscoccccosey che servono
pPer MiSurare seecocceosoooses Fuori citta si usano iNVEeCEe esvecvace
che servonO Per sssesococoeoevco

- I commercianti e gli artigiani misurano cseeseccecess CON ocoossvoe

- Esistono anche misure piu antiche, oggi non pidl in uUsSO,COMEessses

III FASE

Costruzione di un tabellone

Costruite un tabellone su cui riportare i dati Finore raccolti,
Ciascun gruppo ha il compito di costruire la parte relativa alle mi

sure che ha trattato,

Utilizzate i fogli che vi vengonc messi a disposizione,
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Utilizzate la cartina della Scmalia alledgata, per inserirvi i sim
boli delle varie unitd di misura,

Alcuni consigli: _

Discutete fra di voi come costruire il tabellone, quali dati inclu
dere, come disporli in maniera chiara., Fatevi consigliare dall'in-

segnante,

Le unita di misura possono essere simboleggiate con piccole figure,
Pe€S, metro = rTTITITTT ,‘Chilo.:é y Ora =ﬁ

Anche gli usi possono essere simboleggiati p. es, misure marine =

oppure@ , misure per costruzioni'@ ecc,
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UNITA' II
GRUPPO C

Lo scopo di questa ricerca di gruppo €& di:

a) raccogliere dati sulle misure somale,
b) scrivere una breve relazione sul sistema di misure somale.
c) costruire un tabellone delle misure somale,

I FASE

raccolta dati sulle misure somale

Clencate gqui di seguito le unitd di misura somale di tempo che co
noscete (e ¢li eventuali mu;tipli e sottomultipli),

T e se s e 0ress0eresesessssnssesrses ettt es s

20 09006969 6000000620080 8000008008000 00 0ee
S S
A

St eeesesevsessensesessesesesesssescccanoe

Co vessseesessoresssssssscsosccssccecasssosns

7. 20 94 00 00000V COPOOPOLOEDPSOOOOEOROEOE TSI ROIEOSOES

Chiedete a1l vostrl parenti piu anciani se ne conoécono delle alfre,
che voi nor usaete piu (misure antiche, oggi non piu in vso).
Elencatele qui di seguito, |

Te escessessosvsocesesocssssosresssanscssnssovs

3o eeressesscccvssersevesvrsssessssnsesvene

4. 00 00 S0 9 S0 O 000 00 00 00 0009 00 OO UVO OSSO SPNPPGOEOE

N

] 09 9000060 009 VSO0 000 OV OD PO POOPOODPNIOEOSTEOEEOE TP

Specificate ora i dati relativi o queste misure.
vogliamo sapere: }
a) con quale mezzo O strumento di effettuano le misure da voi- indi-
cate (pe.es. con un mezzo naturale, come braccia, piede, sassi,op
" pure con uno strumento costruito dall'uomo),
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b) a quanto corrisponde approssimativamente ciascuna unitad di misu

ra nel sistema metri/metri quadrati/chilogrammi/secondo ecc.,

c) in gquali zone o regioni della Somalia sono adoperate le singole

misure,

d) se vengono usate ancora oggi O non piue.

Completate lc¢ seguente tabella con le informazioni richieste

MISURE DI TENMPO
NOME DCLL'UNITA'| STRUMENTO OI CORRISPONDE ZONA D'USO | ST USAH
DI MISURA MI SURA A OGGI?

1
“te

Be

S

10.
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II FASE

Relazione sulle misure somale

Scrivete ora una breve relazione -sulle misure da voi considerate.

Basatevi sulla scheda che avete riempitc nella fase I,

Oltre alle indicazioni contenute nella scheda (nome, strumento,zo

na d'usoyecc) specificate anche: |

a) i1 materiale di costruzione. degli strumenti di misura (legno,a
vOorio ecce)

b) chi effetpua la misurazione (nomadi, coltivatori,pescatori,ecc)

c) per quale scopo viene fatta la misurazione (per motivi commer-

ciali, religiosi, d; viaggio,eca)
d) dove si usa una certa misurazione (in citta, nella boscaglia,

nei villaggi, ecc)

Usate frasi come:
- In Somalia si usano le seguenti unitd di MisuTa di seeeessvessel
= I1 eesesenvsssss COTTISPONAE @ covoessssonsssel
= Il seevessescensee Pl Grande dieescecsseossnsse
- Le misure piu usate in Cittd SONOeceesrcossncesss, Che servono
] )
PEr MLiSUTAr'€sesesscercsesee ¢ FUOrL CLTtA SI USAND LNVECE seeee-
che servone pPer secceessocons
-~ I commercianti e ¢gli artigianl MiSUrcNO,esesasessessoe CON soose

- Esistono anche misure pit antiche, ©ggi non piu :in uso,come.,...

III FASE

Costruzicne di un tabellone

Costruite un tabellone su cui.riportare i dati finora raccolti,
Ciascun gruppo ha il compito di costruire la parte relativa alle
misure che ha trattato,

Utilizzate i fogli che vi vencono messi a disposizione,
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Utilizzate la cartina della Somalia allegata, per inserirvi i sim

boll delle varie unita di misura,

Alcuni consigli:
Discutete fra di voi come costruire il tabellone, quali dati in-
cludere, come disporli in maniera chiara., Fatevi consigliare dale

l'insegnante,

Le unita di misura possono essere simboleggiate con piccole figure,

PeSe metro =[TTTTIT ] . chilo = éiv y Ora = Si?z

AN

ne gli usi possono essere simboleggioti pe. €S, misure marine ==

cpoure <:§:< y misure per costruzioni ’EET ecc,

8]

9]
[
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III UNITA®

FIGURE GEOMETRICHE

Parte prima: alcuni concetti essenziali e loro denominazione

FIGURE PIANE

Esercizio 1

Considerate le due definizioni che seguono:

- I1 triangolo & una figura geometrica piana che ha tre angoli
e tre 1lati).

- I1 quadrilatero & una figura geometrica piana che ha quattro
lati (e quattro angoli) '

Definite ora voi le seguenti figure, Tenete conto delle parti sot -
tolineate che possono aiutarvi a stabilire il significato - o par=
ti del significato - delle parole:

1. Il rettangolo & un quadrilatero che ha cseceececccscessccccccsce

2, I1 parallelodgramma & un quadrilatero che ha .sscecessceccessosos
900 00O 00O COO OO SO0 OO0 OO 0OO OO0 OD 0O OO OO0 PO OPOOPOSTOOOESEDINSOEONONTSTOSOONONONOSETPOSDO OO

3. Il triangolo rettangolo & un triangolo Che ha eeeccceccccssescs

0 00 0000000 000 000 000000 000 000000000 00000000 OCKCIOINOIOIONTIPROIONOONOREOEONOONONOPOIO

4, Il triangolo eq‘lilatero e un triangOlo che ha sseceecsccccccces

00 000 00000 00 000 00000 000 QCRROIOCCROECEOPOCPGEOCPEGEOPRPOEGEOGEOPEOTINOINOERSIOEOPOEDPNOINONOIDNOIOGIOGINOINOGTS

Esercizio 2

Osservate il seguente disegno e rispondete poi alle domande:
a) Quante figure geometriche riuscite a distinguere?

b) Come si chiamano?
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a) Quante Figure geometriche riuscite a distinguere?
00 9060000 2B R YBNY " GO PO O OEOBE

b) Come si chiamano?
O P 2 00 008 I OOV C DY C O OO OO R LG O OO0 00 PEP OO OO ONCROERTOSTOLSTOEPNLIOOO PPN SN

¢ 00 0 G OT PO D OO ORIV OPOOPOONED PO IO I OO OOICTOOO TONPIEN OO SGOOOS TSNS

Isercizio 3

Nell'esercizio ne 1 abbiamc incontrato due tipi di trisngole: 1

triangolo equilatero e il triangolo rettangolo, Le caratteristi

=
N

he
dei vari triangoli si possono fornire a parole oppure in simboli,
Cosl, se indichiémo con le prime 3 lettere dell'alfabetc italiano
(a, b, ¢) 1 1ati del triangolo e con le 3 prime lettere dell'alfade-
to greco (a4 ,ﬁ Y= alfa, beta, gamma) i loro angoli, potremo dire
che:



Ccom
1, I1
In
2. I1
In
3. I1

In
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iangolo eguiletero ha lati e angoil eguali, oppure, in s51imbo
2 = C :C;d\zl’bzr,
pletate ora le parti mancanti delle seguenti definizioni:
triangolo isoscele ha due lati e due angoli tra loro uguali.
SIiTMDOL11: ecesovsassoseosossercsecsssessecsssssssssscsecscsosscsocsons
triangolo scaleno ha i lati e‘qli angoli diversi.

simboli (il simbolo per 'diverso' & #): ceccececscscsesccscs

triangolo rettamngolo € un triangolo che ha un angolo retto,

SimbOli: ...I........O..O............000‘.0.................0

Tsercizio 4

1., Di

te

segnate un triangolo equilatero (indica-

gli angoli cond , b,y )

T 1

i
¢

|
:

,!

!
i
!
|
|

2. Dl

segnate un triangolo rettangolo con i cateti lunghi rispettiva

mente 4cm e 3 cm,. Quanto misura l'ipotenusa?
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3. Disecriate un f“riangolo isoscele con la base di S5cm e l'altezc:
di 7 cm (Indicate base e altezza con lettere dell'alfabeto itz-

liano),

Esercizio 5

Leggete ad alta voce le seguenti formule:
1, a=Db=2c
2.4 =p =¥
3, a b #c
4, a </3
5 /5 7 d
6. a# b=c=4d
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2sercizio 6

Certamente ricordate che in una figura Jeometrica la somma delle
misure dei lati & detta perimetro. Indicate con i simboli:
1, 11 perimetro di un quadrilatero: eeeeeccescvescccsccsccrsseccccs
2., il perimetro di un triangolO: eceeeccveccccsssoccosccccsovsssccos
3, i1 perimetro di ﬁn PENtagono: esececsscccesessscccccscscococscces

4, il perimetro di un €SagoNO: eeesecccsccccssccccscccososssrcovocs

Bsercizio 7

11 contorno di un cerchio si chiama circonferenza, Calcolate 1la

lunghezza della circonferenza di un cerchio il cui raggio misura 15cCm.
T =

circonferenzZa = ceecceecsvcccvce

FIGURE SOLIDE

Esercizio 8

Nel disegno che segue sono rappresentati dei tipi di costruzioni
che ricordano determinate figure solide, Disegnate le figure mancan

ti:
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LJWre polledriche € 2l

hn i “T’ i e "‘1r"'1{‘ YT
+ it |
i
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4§ et
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4

FIGURE NON POLIEDRICHZ

— gy
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|

t

|

{
.._.L—-J—«’——- -
) |

-

Disegnate ora un 'cilindro e un cubo. Fate attenzione ad inserirli
nella categoria di loro appartenenza,
Sapreste dire con le vostre parole che cosa distingue i poliedri

dalle figure non poliedriche?

......'.O........'.......'...I.-..'..'.....-u-;0.....'0...........000

‘.....................‘......’..'..........................'.......

87
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Dalle parole al testo

A, Il Fiio del discorso

Esercizio 1C

Il testo che segue tratta di un problema pratico: come fare in
contrare a metd strada due squadre di operai che scavano una gal-
leria sotto una collina, '

Leggete 1l testo e dite poi cbn quale sistema si riuscl a fare in

contrare a rmetad della collina le due squadre di operai.

La galleria: un problema di geometria applicata

A causa dell'aumento della popolazione,una citta dell'an
tica Grecia non aveva piu acqua sufficiente ai fabbisogni.
Venne percio deciso di sfruttare una sorgente che si trova-
va sulle vicine montagne., Ma purtroppo proprio tra la citta
e la sorgente si trovava una grande collina e fu quindi ne- 5
cessario scavare una galleria, Lavorando ai due lati deila
collina, ¢gli operai si incontrarono a meta, come era stato

previsto, (Si veda la figura 1.1)
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Parte a:
Figura 1.1, antefat-
_ to
Come avevano potuto i progettisti determinare 1la
diusta direzione ? 10
I Greci non potevano usare segnali radio o il tele -
scopio perché non 1li possedevano, Eppure furono in
grado di inventare un metodo per fare incon-
trare le due squadre di operai— all'interno
della collina, ::
Il problema & essenzialmente il seguente: come possia 15
mo determinare la direzione del segmento congiungen-
te due punti C e S quando vi & una collina di mez
zo?$Si veda la figura 1,2
Parte b:
Enuncia-
zione del
problema
—— ———
s
Figura 1.2,
Siamo di fronte ad un problema di geometria appli
cata, Come possiamo noi costruire i segmenti CC', SS' 20
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della retta CS senza congiungere C con S,
dato che non si puo attraversare la parte
ombreggiata?

Quello che non si'pué congiungere diretta-

mente si pud solo congiungere indirettamente,

y]
fu

ci 0 1l punto da cui siano visibili C e S,

3

Zongiungiamo C con C e con S e ci troviamo nel

a2 csituazione della figura 1.3,

/ Fgura 1.3

o

Sicuramente questa figure deve suggerire l1rapplica

zione della geometria del triangolo. In che modo

possiamo descrivere un triangolo? Certamente fornem 30

do lamisura degli angoli edei lati. © quall angoli
sono misurabili nella figura 1.3.?L'angolo 508 pud
essere misurato perché da O sono visibili sia C
che S, Ma cosa possiamo dire degli angéli in C €
in S? Non possiamo misurare 665',da1 momento che
la collina si trové proprio tra C e S, e quindi
non conosciamo la direzione CC'., Per la stessa ra-
gione non siamo in grado di misurare'6§§', o la lun
ghezza di CS. Cosi quello che possiamo misurare €&

costituito da 0S, OC e dall'angolo in C = due lati

e l'angolo compreso - sufficienti per descrivere in

35

40

i

Parte c:
soluzioc-

ne del T

blema

'
1




modo unico il triangolo OCS,
Supponiamo che la lunghezza di OC sia 2 chilometxri,

_— . C R
0S sia 3 chilometri e che la misura di CCS sia 53¢

Possiamo disegnare un modello in scala con O1C1

lungo, diciamo, 20 centimetri, 013 30 centimetri

1
R
e naturalmente con l'angolo compreso C1 1

Figura 1.5

0,

E siccome i triangoli simili hanno gli- angoli u=
o~ . N R N
guali, segue che OCC' (ossia OCS) = 0,¢.5,,e 0ss!
. N\ P
(ossia 0SC) = O1S1C1.
I1 problema & risolto.

Il lettore attento si & gia reso conto che si pud

018 = 53°,

| |

91

Parte 4d:
esempli~

! ficazio~

ne
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dedurre facilmerite la lunghezza della galleria e

4i conseguenza la quantita di lavoro per cia-

scuna squadra di operai, Dato che sono state

determinate le direzioni di cC' e di SS', si

possono misurare le loro lunghezze,

Parte e:
55 conciu-
sione

G. Polya, retodi matematici per l'insegnamento delle scienze Fisiche,

zanichelli Bologna 1979, pP.1=3.

Con quale sistema si riusci dunque a fare incontrare a meta della

collina le due squadre di operai?

tetico:

Scrivetelo qui sotto in modo sin

..O.l..................'.....'.....".'.....'.I.....................

..I................................'..'.....l............'..'.’.‘..'

.'C.l..........‘............I........"........................'....

l..'...'....'.....0................’....'.'.Q'.".....‘.l..‘........

I'..'C'........'..........'.'....'......'.....'..O'..'.............'

.C..C.....'....‘.................00.0.0.....QO'O...................'

Zsercizio 11

Rileggete velocemente il testo cercando la proprieta dei triangjo-

1i simili che fece risolvere il problema. Sottolineatelia nel testo e

riportatela qui di seguito:

’I‘I‘iango:]-i Sirnili ...!.)..0.0...0...'00..00.......00........0..0....'

Bsercizio 12

comprensione di punti specifici.
Rispondete alle seguenti domande:

1. Perché fu necessario costruire una galleria?

.t'........tl.ﬂ.....’....0......!.O"......'...I..‘.I..D.......Q

..........O...'...................".'..........................

.........l................‘....'..........'.......0.......’.....
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3.

4.

5e

6.

7
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Alla riga 13 & scritto: "(i greci) riuscirono ad inventare un
metodoseses” _

I greci inventarono un metodo per fare che cosa?

© 000 000000000000 00000000000000000000000000000000000000s00csess

..'......O.....................................’.............

Alla riga 19 & scritto: "Siamo di fronte ad un problema di
geometria applicata®", 1In che cosa consiste questo proble
ma?

Quale proprieta del triangolo & utile per risolvere il pro

"blema?

..............0.0.......................O....................
.0......'....O..O......O.....................................

Q.O....OO.........0.‘...0.0.0..O....C.................000.0.'

Alla riga 25 si dice: "Sia O ..ee" Che cosa & 0°?

...........................'.................................
.............‘...0..........................'...'...0.......0

Perché 1'angolo COS & misurabile? (riga 33)

0000000000000 00000000000000P 00000 00000POCIPOCEOIOCECECIO0CE0CEO0COCOCEOCPOCEOCROROOO0C0CNO
090000000 000000 000000000 000000000000 00000000000000600606O0O0CO0CBOCOOETDNTOE

Tenete presente che:
a) 1l'angolo in C = angolo OCC'
b) 1'angolo in S = angolo 08§s'

c) 1'angolo in O = angolo COS
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Rileggete ora le righe 32-37, osservate la figura 1.3 e stabilite

quall elementi della figura sono misurabili e

bili
Angoli:
Lati

Controllate l'esattezza delle vostre risposte

S

Q
O
(%]

@)
w
wn

0ce! s

0s

S 60 000000 000 000 PeV SISO ONNOOOIOIVE

00905 000000000 OSSO OSSOSO OGO OTPOES

il testo alle righe 32 -42,

quali non misura

confrontandole con

8 . A che cosa serve determinare la misura dei due lati e dell'an

golo compreso?

G0 0 00 SO 0O O OV B O O FO OP O O0O 00O B E O POON P OO OO OO VO OO SRS O ENY

€0 00 0 00 00 O PP O OO B EOCOO 0O OO OO NPT P 0O 00 9000 0B GO NE N OEO e PO VOSSO0

PO 0 00 0000 0O OO NIO PO RO OO0 0 O OO N0 00 ONNO IO PSRN PLEENDNSY D

Isercizioc 13

Lavorate in coppie.

Tenete ben presenti le risposte all'esercizio

Spiegate al vostro compagno - in italiano - il passaggio dalla

figura 1 alle figﬁra 2 qui di segui%o.
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Figura 1 Figura 2

ORGANIZZAZIONE DEL TESTO

Esercizio 14

Questo testo si pud suddividere in & parti, che abbiamo con

trassegnato con righe verticali a destra del testo stesso.

Possiamo definirle cosi:

a)

b)

d)

e)

Antefatto (dove si racconta un fatto che spiega come si

é arrivati a porre il problema).

Enunciazione del problema (dove si spiega in che cosacon

siste il problema).

Soluzione del problema (dove si stabiliscono i dati di
partenza e si individua il modo

di procedere generale),
Esemplificazione (dove si risolve un caso particolare),

Conclusione (commento finale),

Stabilite ora in quale di queste 5 parti si parla dei seguenti

temi:
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1. Viene trattato il problema nella sua forma geometrica applica-

ta.

Parte ® 00 00 0600000000 00O LOPOISITPPOS

2. Vengono discusse le conseguenze della soluzione del problema.

Parte 00 0% 00 00000000 PEGEELN OSSO

3. Vengono introdotti i dati.

Parte ¢ 0 05 0000 00 90 00 000 PPN

4, Viene enunciato un procedimento indiretto.

PaI‘te G 60 0000000068000 OPFPOIEOOOSETPOPOES

5. Viene citata la causa che ha portato al problema.

Parte ® 05 0000090 0PSO SOOI IEPTEIE OSSO

Esercizio 15

Rileggete ora il testo, facendo attenzione ai tempi verbali che

sono usati. nelle varie parti.

Scrivete qui sotto quali tempi si trovano nelle parti a), b), c),
d), e).

PARTE tempi verbali
a) Antefatto Se00evs0 000000000 c00s000 000000
b) EnuIlCiaZione del prOblema 00 00000000 0P OOLIPBOIOLPOIEORORREOCROEOOORE®
C) Soluzione del Pl"Oblema $0c00c0cs00 000000000000t
d) EsemplificaZione Secocoeseeeves ses0s00s 0000

e) ConCIuSione . ® 50 00 8000800 0000 POSOOLEOSEOIESIOLRTTISE
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In questa tabella avete scritto quali tempi verbali si trovano
nel testo,

Vogliamo ora concentrarci sulla loro funzione, cioé sullo scopo
con cui vengono utilizzati.

In questo caso ci bastano solo 3 parti (A,B,C), cioé riuniremo

enunciazione,esempificazione’ e soluzione del problema in uvna sola

categoria (B). Si avra la seguente tabella (da completare)

TABELLA DEGLI USI DELLE FORME VERBALI

“Parte templ verbali
A | Pér raccontare un fatto storico ceecesssucestieesssssan
passato usiamo: ce0scesssrsscsnsssacee

B Per descrivere (enuncidre,esemmﬂiais 000000 cseonscecsve s

re, PiSOlVere) un problema usiamo: ®evececosesevssvtessconcoe

: C Per commentare un testo usiamo: s00 0000000 rececssasn s

Esercizio 16

Fate riferimento alla tabella degli usi delle forme verbili e in
dividuate nei seguenti testi quali parti corrispcndono alle fun-
zioni A, B, 0 C. Per i primi due testi abbiamo delimitato le par

ti con una riga verticale,

1. Eratostene sabeva che .a Siene vi era un pozzo molto =
profondo la cui acqua veniva illuminata dal sole a
mezzogiorno del piu lungo giorno dell'anno, Cosi, a

mezzogiorno di qu el giorno misuro
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l'inclinazione del sole rispetto alla verticale di
Alessandria. Naturalmente non aveva bisogno di un
orologio per sapere quando l'inclinazione del sole

era minima, Trovdo che 1l'angolo era.di 7° 127,

Datc che, per la lontananza, i raggi del sole si

‘possono considerare paralleli, ci si trova nella

condizione della figura 1, dove gli angoli corri-

spondenti in O e in A sono uguali:

Figura 1.
Abbiamo & = 7° 12
e quindi & - 7° 12 _ 1
360° 360° 50

Conseguentemente AS & 1/50 della circonferenza ter
reste, E quindi Eratostene, misurando la distanza
fra Sirme e Alessarndria fu in grado di calcolarela

lunghezza della circonferenza della terra.

Quali sono le caratteristiche del moto di un fluido?
La velocita del fluvido pud variare da punto a punto.
La velocitd del fluido in un punto possiede intensi-

ta, direzione e versc: & un vettore,

Parte

Parte

Parte



Siamo giunti all'importante concettc fisico-matema
tico di campo vettoriale: una regione dello spazio Parte
* @ 000 00 00

ad ogni punto della quale ¢ associato un vettore,

specificato in intensita, direzione e verso,

3. Hermann Amandus Schwarz (1843-f921) fu un noto ma=-
tematico dell'universitaAdi Berlino, che contribuil
notevolmente alla moderna teoria delle funzioni e
all'analisi. In uno dei suoi scritti trattava il
seguente problema: dato un triangolo, si inscriva
in esso un altro triangolo di minimo perimetro (per
triangolo inscritto si intende un triangolo avente

i vertici su un lato del triangolo originario).

Esercizio 17

Fate riferimento alla tabella degli usi delle forme verbali e
inserite negli spazi vuoti il verbc tra parentesi nella forma ap
propriata.

Abbiamo contrassegnato le parti con una rida verticale, senza

specificare di che parte si tratta.

1. Un pianeta che ...eveseese (distare) dal sole 4 vol
te pil della terTa sseecesssss (avere) una velocitid
2 volte inferiore a quella della terra; uno che ...
cescenes (distare) 9 volte pill della terra ceesesee

(avere) una velocitd 3 volte piu piccola.
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2

Da questi dati Newton ........... (ricavare) 1la con
clusione che la terza legge di KEPlerO seeeeceecsecses
(essere) compatibile con la legge della gravitazio

ne universale,

Dato un triangolo ABC, rettangolo in B, NOi seeeves
cecsocaes (costruire)vi quadrati su due cateti e sul
l'ipotenusa € seseeeeeess.. (indicare) con q (AB),

l'area del quadrato costruito su AB, con q (BC) quel
la del quadrato costruito su BC, con q (AC) quella
del quadrato COStruito Su AC. eeeesesesse (Tisulta-

re) allora vero che:
q (AB) + q (BC) = gq (AC)

(La somma delle aree dei quadrati costruiti sui cate
i eeeeeeeesses (essere) uguale all'area del quadra

to costruito sull'ipotenusa).

In questa maniera noi eceeececescsescs (€sporre) il

famoso teorema di Pitagora.

Pitagora sseececaceees (€5sere) un celebre matemati
co dell'antica Grecia; €gli .esesseceeeess (dimostra
re) per primo qUeSto teOTemMA, CNE ceeececscsecas s

(prendere) poi nome da lui.

L
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FUNZIONI DEL DISCORSO

Formulazione di un problema

Alle righe 20-22:del testo viene enunciato un problema di

geometria. In che modo? Con una domanda:

"Come possiamo costruire i segmenti CC', SS* della ret

ta CS senza congiungere C con S +..?"
Il problema ora va risolto.

Notate come si imposta 11 problema: vengono innanzitutto
indicati i dati di partenza, cioé le condizioni che per-

mettono di sviluppare il problema.

"Sia O il punto da cui siano visibili C e S. Congiun-

giamo O con S € seeses" (riga 25-27)

Questo uso idiomatico del verbo essere al congiuntivo
(sia/siano) & tipico del linguaggio matematico (o scien-

tifico in genere) e significa:

"Questi sono i dati 4i partenza:

0 = i1 punto da cui si vede C e S",
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Zsercizio 18

Sottolineate neil seguenti testi le frasi e le espressioni nelle

quall vengono introdotti dati,

(Attenzione: alcuni problemi non contengono dati, altri conten-

gono anche 2 gruppi di dati!)

7. Sia ABC un triangolo equilatero e il suo lato sia lungc 10 cm.
Calcolarne l'altezza e l'area,

2. Dato un gquadrato di lato 4cm, congiungendo i punti medi dei
latl si ottiene un altro quadrato. Com'é l'area del secondo
quadrato rispetto all'area del primo?

3. Con quale mezzo di trasporto si pud andare il pig velocemen—
te possibile da Mogadiscio a Chisimaic?

4. Dati un rettangolo e un triangolo isoscele che hanno la stes
sa base e la stessa area, vogliamo sapere 1.1 perimetro di tut

te e due le figure, presupponendo che la base sia 8cm e ltal

tezza del triangolo 1,5 cm.
Abbiamo visto finora che:
. Ln proslema 51 pud enunciare con una domanda.

2. I datl si possono introaurre con il congiuntivo del verpd os--

sere (sia/si1ano),
Some avviene la soluzione del problema?
La soluzione del problema é spesso lunga e complicata {vedi ri-
ghe 31-54) e contiene;

2) domande (riga 30; riga 32; riga 34 ecc)

t) risposte (riga 31; riga 33; righe 39-42)

2) affermazioni (righe 28-29 ; righe 37-39; ecc)

d) supposizioni (righe 43=45). '
Qualche volta & pero possibile risolvere il problema ~on una senn
plice formula matematica, introdotta p,es. espressioni del tipo:
"Poiche +s4eee 51 ha®

Vediame un esemplo.



Nella seguente tabella sono

problema

elencatl gii <lementi di ur. semplice

Parte del problema

Elementl

-3

. Znunciazione

Determinare la velccitd di un'‘auto=

mobile in Km/h,

Dati

e viajora a veloclta u
niforme e impiega 2 Ore « percorres
re 139 Km,

3., 3dluzione 120 Km L

. _—,—————_ = D l\‘"/ 9

.z formulazione in lingua (vedi sopra) porra

"Si1a A untautomobile che

mald la
Poiché¢ v = s/t si ha
100 Km _

2h

Il problema & risolto",

Zsercizio 19

i

escere;

viaggla a veloCita unirforme £ Laple=

vercorrere 100 Km,

sua velocita in Km/1?

K/

C

Riformulate in lingua 1 seguenti problemi, facendc riferimento

all'esempio riportato qui sopra.
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Problema 1

1. Enunciazione Calcolare l'area di un rettangolo
2. Datl ABZZ e un rettangolo,

o

La base misura 5 Ch,

L'altezza misura 3 cm,

P 3. Soluzione 5 cm 3cm - 15 cm2.

..,.‘.......'...............v....'.0....l.t.......‘....'.......l'
® 9 6 00 0000 00 0000 2020 0PSO OO OCO OO OO OIS OO IO O VO R T OO O OO OO CEOEDLIOE OSSOSO
00 06 00 00 80 0 700 9 80000 PO OO OO SO OV OO POUTIE OISO OO LTSN O OOV
8.0 59 90 000 0 0 0 GV OO O O LB OO N0 OO0 PO RO Y OO T OEOUIDO PG LT O OSSO SE OGS OO TE

5.0 0500 000 00 S0 OB OO TN O VOO L O OO L OV LIO PO OPOPOOIOO 0PSO OO0 O SO NINEEOEOESESOQEECOE

Problema 2

-

s« Bnunciazione Stabilire la densita 4i popolazione

di una regione

2. Dati R & una regione che ha una superficie

di 10,000 sz. In R vivono 50.000 abi

tanti,

50. C00 abltsntl = 5 abitanti per ogi m 2
10,000 Km

3. Soluzione

IR RIS W—

’

99 00 00800 00 00000 000 00V OOV OO O PO OSSO0 OOBSOODOOEOEOOEOOEOPIPPOTEONOEONONOTSE

..l..l.......'..."l.'l....l.....l......OD..........I.'...O...C..

906 00 000 0000 B0 0800 P 00 OO0 EOON OO0 OO OE OO N OO0 SO OP SOOI DOIEPOEOIERNOIEBSOONOGIOOEOEECE TGO .

.....0.........'."0...OO....'...I.'.....I.O.......oﬂ!...'.....l.
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PARTE TERZA

Espansione

Leggete il seguente\testo che parla di un gioco, il tangram, cO
stituito da piu pezzi,

Sottolineate le parti del testo che indicano:

a) che cosa & il tangram.

b) quali sono i pezzi che lo costituiscono,

c) che cosa si pud fare scomponendo e ricomponer.2o il tangram.

I1 fascino delle scomposizioni & universale, Osserviamo per
esempio 11 famoso passatempo tradizionala cinese noto sotto il

nome di "tangram":

| p B Fig.1

N

£550 & costituito da un quadrato suddiviso in sette pezzi: un
quadrato piccolo, il cui lato verra assunto come unitd, cinque
triangoli rettangoli isosceli, dei quali uno con l'ipotenusa
lunga due unita, due con. i cateti 1ungh1 una unitd e due con i
cateti lunghi due unlta e un parallelogrammo avente una base e
ltaltezza relativa unitarie e l'angolo acuto di 45°, (Si noti
che tutti gli angoli sono multipli di 45°).

Inoltre, considerato uguale a 1 il lato del quadrato, & facile
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vedere che le lunghezze dei lati di tutti e le altre figure geome

triche sonoc comprese tra i seguenti valori: 1, 2, V3 e 2V2, Con questi
pezzi si possono rormare moltissime Figure, due delle guali sono ri-

portate qui sotto come esempio:

Fige?2

zsercizio 20

In base a quello che avete sottolineatc riportate per esteso e

in prosa continua le risposte alle domande a) 5) e c), Fate at-

tenzione a collegare le frasi mediante connettori, Otterrete co
sl un riassunto del testo,

® 00 000 0000000000000 00000e0 0000008000000 000000000 rer0000s000 0000
GO0 000000 000000 0000005060 00CECOOOTO0 0000000600000 00000 >"CoeP00006 0000 TS
P00 S0P 0RO0B 00O P 00O DIPOLNICEPOTN TO000 000 C0CCEN 0000 000000CCOLOOCEDOSIOGIOGEOGOOTSNE
oaoooloo'oooooooooooonoo-nootoooo.oooooooooooooooo.ooo.coooocoto
PO L 00000 P N0POONOIILO0BOLOOOCOEBVOEIVID OB VUGB O0DO00OOCON QOO EODOGEBSOIEEOEES
90 ¢ 0000 3000000000000 I0ICEIOQROGOEOIOTS OOEOOLOOCC000CSOLZIBOOOOOOCEOEOOGOOEESEOLPS
S 00 000000000000 00000000 000000000000 0000000000000000000000 00000

.....'.............0...........D.........O................Qr

Esercizio 21

Rileggete il testo attentamente e indicate per ciascun pezzo

i seguenti dati (dove non ci sono gia):

a) numero dei lati

b) misura di ciascun lato in unitd di misura rispetto al quadra
to.

c) mumero degli angoli e loro nisura,



Ordinate i dati nella seguente tabella (confruntate con la fFig.1):
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Lati

ipotenusa = 2 unita
cateto = V' 2 unita

Pezzo Nome del pezzo Angoli
1 quadrato 4 lati 4 angoli
misura = 1 unita misura = 90°
2 triangolo A
3 triangolo B
4 triangolo C 3 lati

triangolo D

5 1 angolo = 90°
2 angoli = 45°

6 triangolo E

7 parallelogramma

P SO —— R
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CAUSA-cFFETTO

2no 11

discorso sul connettori inizieate

re2ll'anita pr

Juesta volta vogliamo analizzarne alcuni

rispetto alla

funzione,

-
~

csserviamo le seguenti frasi:

“:

)

la

Q.J
lo

I 4
-

srecli non potevano usare segnali radio, perché

T

a

"¥a purtroppo proprio in mezzo

si tr

1 "
(hon 1 po?sedevano1
b

ovava una Jgrande collinal

1
C

Lpecessario scavare un traforo",

fu guindi
i

d

Le parole perché e quindi collegano due frasi e indicano che una

di esse esprime una CAUSA, l'altra un EFFETTO:

CAUSA

serché

I Greci non possedevano
la radio

BFF

ETTC

I Creci non npotevano

T
e

n mezzd si trovava una
collina

|

usare la radio

ofahl

un traforo

Fu necessario scavare

che esprime

la causa di un

un certo fatto.

I1 connettore perché compare nella frase
certo fatto; quindi compare nella frase

Possiamo dire brevemente

che esprime

che:

lteffetto di

perché indica la CAUSA
quindi indica 1°'EFFETTO

I e )
- e

crne da altri connettori, p. es, siccome, dato che, a

()]

c

)

t-

dangque, percid ece,

diamo che la CAUSA di un certo fatto pud essere

indicata an-

causa di,

'SFFETTO puo essere indicato, oltre che con quindi,

anche con
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Egsercizio 22

Qui di seguito sono riportate tutte le frasi complesse presenti

nel testo in cui compaiono connettori di causa-effetto. Suddivi

dete la Ffrase complessa in due parti con una barra, Sottolinea-

te poi i connettori che uniscono le due parti, aggiungendo C se

si tratta di connettori che indicano la CAUSA e E se sono con-—
nettori che indicano 1!'EFFETTO,.

Esempio: I Greci non poterono usare i segnali radio/perche non

e

3.

4.

5

6o

8.

1i possedevano. C

(riga 1=4) ",..., una cittd dell'antica Grecia si trove ad
avere una provvista d'acqua insufficiente, Venne percic de-
ciso di sfruttare una sorgente che si trovava nelle vicine
montagne.,

(riga 5=-6) "Ma purmroppo proprio tra la citta e le sorgente
si trovava una grande collina e fu quindi necessario scava
re una galleria“,

(riga 22-25) "Come possiamo costruire i segmenti CC', 53°'
della retta CS senza congiungere C con S, dato che non si
puo attraversare la part€ ombreggiata?

(riga 35-37) "L'angolo CO3 pud essere misurato perché da 0
sono visibili sia C che S",

(riga 38=39) "Non possiamo misurare GEE' dal momento che L=
collina si trova proprio tra C e S; esee"

{riga 39=40) "..... la collina si trova proprioc tri C e S

e quindi non conosciamo la direzione CC',*

(riga 51=52) "€ siccome i triangoli simili hanno gli angulz
uguali, segue che 6éE' = @1...."

(riga 58-60) "Dato che sono state determinate le direzion:

di CC' e di SS', si possono misurare le loro lunghezze",
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Esercizio 23

Sostituire ai puntini un connettore di CAUSA o uno di EFFETTO

2

4.

secessessssssses 11 mMetro campione non era facilmente acces

sibile, ne furono costruiti altri esemplari.

Il metro campione non era facilmente accessibile eeeeecocsss

seeesee ne furono costruiti altri esemplari.

Quando si deve effettuare la misurazione di un terreno spes
sO si pud applicare direttamente la formula dell'area delle
figure piane s.eeeesseeesees le figure da misurare hanno

forma irregolare.

cesessssassssss 11 numero 125 e una potenza di 5, lo si pud

. . 3
scomporre in 5.5 . 5, oppure scrivere 57,



LAVORO DI GRUPPO 111
UNITA' III

GRUPPO A

In questo lavoro di gruppo avrete tre compiti da svelgere:
1. Costruire alcune figure del tangram,

2, Misurare il perimetro di alcune figure del tangram.

3. Costruire due grafici relativi ai perimetri delle figure

del tangram.

I FASE: COSTRUZIONE FIGURE

a) Seguite con attenzione la dimostrazione dell'insegnante su
come si costruisce uné Figura~tangram. ‘

b) Scegliete una o due tra le figure qui di';eguito.

c) Costruite le figure da voi scelte (chiedete chiarimenti al

l'insegnante, se necessario).

2.




112

e)

Preparatevi a r:.2ii® all. ¢.tr: grupoi:

'+ Che cosa ragpresentanc sec0indd voi le figure scelte,

2. Come sono disrosti 1 pezzi zhe compongono le figure.

3. Quanti tentativi avete fatto prima di giungere alla
soluzione giusta,

Preparate una scaletta che vi aiuti nella presentazione

orale,

FIGURA: nome

DISPOSIZIONE PEZZI:

FIGURA: nome

DISPOSIZIONE PEZZI:

TENTATIVI EFFETTUATT: veeveveo

o

Fate ora una breve relazione orale della vostra attivita

2911 altri gruppi, basandovi sulla scaletta e adorerando

vspressioni come:

- La prima fidgura che abbiamo SCeltO rappPreSentaseecseses

- Abblamo messo un triangolo piccolo a {sinistra/destra)
al posto della bocca (orecchio/ali, gambe ecc.).

- Pol abbiamo aggiunto @ (2Stra@sesececsvcessseseeess ChE rap
presenta 1 piedi (il mento ecc.).

- Abbiamo aggiunto a sinistra del triangolo il quadrato
CNe IrappPresSeNntad seeeessceveecesses

- Prima abbiamo messo questo triangolo in alto, ma poi ab

biamo visto che era meglio seeeeeesesoscsees
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- Cali ha proposto poi di spostare il triangolo grande da
P 3 0600 8039 ¢ 0 0 b0 a..v.-.......
- Abbilamo efrettuato in tutto .sseessess tentativi, prima

di ottenere la figura,

IT1 FASE: MISURAZIONE DEI PERIMETRI

Per poter eseguire la misurazione dei perimetri delle figure
tangram bisogna innanzi tutto stabilire le misure di ciascun
lato dei pezzi.

Riprendete la tabella di pagina 115,

- Nella terza colonna avete elencato il numero dei lati 4di cia
scun pezzo € le loro misure, |

Le misure che avete trovato erano:

a) 1 unita (p. es. il lato del quadrato)

b) 2 unita (p. es. il cateto dei triangoli A e B)

c) Vs_unita (P. es. il cateto del triangolo C)

d) 2V2 unita (p. es. l'ipotenusa dei triangoli A e B)

Per semplificare i nostri cglcoli, consideriamo ora un valore
approssimativo di V2 = 1,5, Quindi 2V2 sara uguale a 3,

Trascrivete ora nella seguente itabella i valori delle lunghez-
ze dei lati di tutti 1 pezzi, considerando appunto Vo e 1,5 e
2\/2—.= 3. ’

Questa tabella vi card molto utile per i calcoli successivi.

LATO VALORE

e o —

1. Late del cuadrato 1

2 Ipotenusa triangoli A e B

3 Cateto triangoli A e B
4, Ipotenusa triangoli D e E

Se Cateto triangoli D e &
€. Ipotenusa triangolo C
7. Cateto triangolo C

8, Lato lungo parallelogramma

9. Lato corto parallelogramma
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Osservate ora le seguenti 2 Ffigure:

Figura 1 . Figura 2

A\ —

I vostri compiti sono:

a) costruire ciascuna di esse,

b) calcolarne il perimetro con 1l'aiuto della tabella preceden
te.

c) Trascrivere il valore del perimetro nella tabella qui sot-

to, accanto al numero corrispondente alla figura che avete

costruito,.

Figura Ne 1
PEYimetIO = cseseseses,y, Unita
Figura n. 2
PErimetrO = eceeeseeesss UNiLA
Figura n. 3

FErimetro = ecocecesscns unita

TABELLA DEI PERIMETRI DELLE FIGURE
FIGURA PERIMETRO ‘

Figura n.
Figura n.,
Figura n.

Figura n,
Figura n.
Figura n,
Figura n.
Figura n.

Wl o] 3] oy b} pl.Ww] V] -

Figura n.
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Avete riempito solo una parte della tabella, quelia relativa

alle tre figure che avete costruito,

Ora dovete completarla,

= Prima di completare la tabella, chiedete all'insegnante;
a) se le vostre figure sono Ccostruite correttamente,
b) se i perimetri da Vol calcolati sono esatti,

- DPiscutete tra dj VOl e correggete gli errori., Poj:

- Chiedete agli altri gruppi i valori dei perimetri delle Fi
gure da loro costruite, ’

III FASE: COSTRUZIONE DIAGRAMMT
Il vostro compito in questa Fase & di trasferire i valori dei

Perimetri della tabella precedente in un diagrarmuna (Diagramma

I qui sotto),

1. Sull3asse X (ascissa) Sono indicati i numeri di tutre 1le
figure Costruite dai gruppi.

2. .Sull'asse y (ardinata) sono indiéati 1 valori del perime-~
tro in unita d4di lunghezza,

3. Segnate nel dgrafico il valore de) berimetro in corrispern
denza di ogni figura,
(Per esempio, la figura 1 ha un Perimetro di 17 unita,
Abbiamo gia S€gnato un punto in corrispondenza del valo
re 17, sopra l'indicazione relativa alla figura n. 1,
La figura 2 ha un perimetro di 19 unita. Anche qui abbia
mo gid segnato il punto corrispondente.‘
Proseguite alla Stessa maniera),

4, Dopo éver Segnato tutti i Punti corrispondenti alle sin-
gole figure, tracciate una linea tratteggiata che li'cog

giunga,
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spiegazioni e aiuto per correggerli.

no fare per correggerli.

- Confrontate il vostro grafico con quello degli altri gruppi.
- Se ci sorno errori nel vostro diagramma, chiedete a1 compagni
- Se 1 vostri compagni hanno fatto errori, spiegare cosa devo-

Discussione
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LAVORO DI GRUPPO
UNITA' III

GRUPPO B

In questo lavoro di gruppo avrete tre compiti da svolgere:
1. Costruire alcune figure del tangram,

2; Misurare il perimetro di aléune figure del tangram.

3. Costruire due grafici relativi ai perimetri Jdelle figure

del tangram,

I FASE: COSTRUZIONE FIGURE

a) Seguife con attenzione la dimostrazione dell'insegnante su.
come si costruisce una figura tangram, '

b) Scegliete una o due tra le figure qui di seguito,

7) Costruite le figure da voi scelte (chiedete chiarimenti al

l'insegnante, se necessario).
14
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AN

P')
—

Preparatevi a riferire agli altri gruppi:

s Che cosa rappresentanc secondo vo: le figure scelte,

2., Come sono disposti 1 pezzi che compongono le figure,

3. Quanti tentativia avete fatto prima di giungere alla
soluzione giusta,

Preparate una scaletta che vi aiutil nella presentazicne

orale,

FIGURA: nome

DISPOSIZIONE PEZZI:

FIGURA: nome

DISPOSIZIONE PEZZJ:

TENTATIVI EFF! "TUATT: ieerua.

Fate ora una breve relasi. e orale deila vostra attivits

agli altri gruppi, basaniuvi sulla scaletta e adoperando

espressioni come: |

- La prima figura che «¢nhiamo SCeltd rapPPIrESENtAsesceoces

- Abblamo messo un triangolo piccolo a ‘sinistra/destra)
al posto della bocca {orecchio/ali, gambe ecc.).

- Poi abbiamo aggiunto a destra........q......... che rap
:resenta i piedi (11 mento ecc.).

- #/5biamo agdiunto a sinistra del triangolo il quadrato
Che YaPPresSenta sesecesscseccocess

- Frima abbiamo messo questo trianqgolo in alto, ma poi ab

12m0 ViStOo Cche €ra Megli0 seveevoeseooessess

%
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i

- Cali na proposzto o1 di socstare

)

Lotriancceio grince da
? 8 0 8 2 2 45 0 " s 2 0 8 ailtliiyi-iﬁ.l
- Abbiamo effettuats in tUTt0 ...sss.ee Tentativi, prima

di ottenere la figura.

II FASE: MISURAZICNZ MBI FERIMETRI

Per poter eseguire la misurazione deil perimetr: <elle Sigure
tangram bisogna innanzi tutto stabilire le misure di ciescun
lato dei pezzi.

Riprendete la tabella di pagina 115.

Hella terza colonna avete elencato il numero dei lati di cia
scun pezzo e le loro misure.

Le misure che avete trovato erdno:

a) 1 unita (p. es. il lato del quadrato)

b) 2 unita (p. es. il cateto dei triangoli A e B)

c) V2 unita (P. es. il cateto del triangolo C)

4) 2V2 unita (P. es. 1l'ipotenusa dei triangoli A e B)

Per semplificare i1 nostri calcoli, consideriamo ore ur va.ore
approssimativo di V2 = 1,5, Quindi 2V2 sari uguaie & .
Trascrivete ora nella seguente tabella i va.cri delle ~unghez-
ze dei lati di tut*ti i pezzi, considerands appunto V2 = LR
2V2 = 3,

Questa tabella vi sara molto utile per 1 calcel’ succezsivi,

| LATO E 'ALORE

. ]
P Lato del quadratc 1 |
: ; l |

P 2. Ipotenusa triangal: A e B ; :
. ' }

3. Cateto triangol: A e B _ |

‘ (o ' . 1 1

4. Ipotenusa triangoli D e E | @
: Ly ‘ i

5. Cateto triangcii D e E | |
6. Ipotenusa triangoc.o C | ;

. Catete triangolo ©C ! :
-

7
8. Lato lungo parallelogrammea
9

. Lato ccerto paralielogramma : {




Jeservate ora le seguenti 3 figure:

I vostri compiti sono:
a2) costruire ciascuna di esse.
D) calcolarne il perimetro con 1'aiuto della tabella preceden

te.

N
p—

Trascrivere il valore del perimetro nella tabella qui sot-

to, accanto al numero corrispondente alla figura che zvete

~ostruitoc,

iZura n. 4
TEYIMELYO = susnevenes. UNItA
icura n. §
EYIMEtYO = 4ssseeseeees UNnita
flcura n., 6

.:EI‘;.metl“O = s eeveeco0e0 unité

TABELLA DEI PERIMETRI DELLE FIGURE
FIGURA PERIMETRO

1)
H
£
[\Y
o]
Nl Wy ol a

;

fw

: o
o N OfF W

s

.
[

0

5
Y

>

O
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Avete riempito solo una parte della tabella, quella relativa

alle tre figure che avete costruito.

Ora dovete completarla.

- Prima di completare la tabella, chiedete all'insegnante:

a) se le vostre figure sono costruite correttamente.

b) se i perimetri da voi calcolati sono esatti.

- Discutete tra di voi e correggete gli errori., Poi:

- Chiedete agli altri gruppi i valori dei perimetri delise fi

gure da loro costruite,-

III FASE: COSTRUZIONE DIAGRAMMI

Il vostro compito in questa fase & di trasferire i valori dei

perimetri-della tabella precedente in un diagramma (Diagramma

I qui sotto).

Sull'asse x (ascissa) sono indicati i numeri i1i tutte le-

figure costruite dal gruppi.

‘Sull'asse y (ordimata) sono indicati i valor: del perime-

tro in unita di lunghezza.

Segnate nel grafico il valore del perimetro in corrispon
denza di ogni figﬁra.

(Per esempio, la figura 1 ha un perimetrc c¢i 17 unita.
Abbiamo gia segneato un punto in corrispondenza del valo
re 17, sopra l'indicazione relativa alla figura n. 1.

La figura 2 ha un perimetro di 19 unita. Anche qui abbia
mo gid. segnatc il punto-.corrispondente,

Proseguite alla stessa maniera),

Dopo aver segnato tutti i punti corrispendenti alle sin-
gole figure, tracciate una linea tratteggiata che i con

giunga.
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Discussione

quello degli altri

b

grup

- Se cl1 sono =rrori nel vostro diagramma, chiedete ai compagni

- Confrontate il vostro grafico con

-~

spiegazioni e aiuto per correggerli,

- Se 1 vostri compagni hanno fatto errori, spiegate cosa devo-

no fare per correggerli,
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LAVORO DI GRUPPO

UNITA' III

GRUPPO C

questo lavoro di gruppo avrete tre compiti da svolgere:
Costruire alcune figure del tangram.
Misurare il perimetro di alcune figure de tangram,

Costruire due grafici relativi ai perimetri delle figure

del tangram.

I FASE: COSTRUZIONE FIGURE

a)

b)
c)

Seguite con attenzione la dimostrazione dell'insegnante su
come si costruisce una figura tangram.
Scegliete.una o due tra le figure qui di seguito.

Costruite le figure da voi scelte (chiedete chiarimenti al

‘1l'insegnante, se necessario),

Te

4,
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d) Preparatevi a riferire 0gli altri gruppi:

£)

Che cosa rapprecentano secondo voi le figure scelte,
Come sono dicposti i pezzi che comporigono ie Ffigure.
Quanti tentativi avete fatto prima di giungere alla

soluzione giusta.

Preparate una scaletta che vi aiuti nella presentazione

orale,

FIGURA: nome

DISPOSIZIC IE PEZZI:

FIGURA: nome

DISPOSIZIONE PEZZ2I:

TENTATIVI EFFETTUATI: secsvses

Fate ora una breve relazione orale della vostra attivita

agli altri gruppi, basandovi sulla scaletta e adoperando

espressioni come:

La prima figura che abbiamo scelto rappresentiicecsesess
Abbiamo messo un triangolo piccolo a (sinistra/destra)
al posto della bocca (orecchio/ali, gambe ecc.).

Poi abbiamo aggiunto a desStI@cessssssssssceecsss Che rap
presenta i piedi (il mento ecc.).

Abbiamo aggiunto a sinistra del triangolo il quadrato
che rappresenta .........Q........

Prima abbiamo messo questo triangolo in alto, ma poi ab

biamo visto che era meglio sceeovonesssonnns
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- Cali ha propostce ool di cpostare 11 triangclc grande da

® 8 & 0 0 0 06 0 st 0 o0 ‘-j ® 0 0 0 0 00 s e 0 0o

- AZD1amo effettucto in TULtO teeeseoees tentativi, prima

d1L ottenere a2 ricdura,

II FASE: MISURAZIONE DEI PERIMETRI

rFer poter esedguire la misurazicne dei perimetri delle Figure
tangram bisogna innanzi tutto stabilire le misure di ciascun
latec dei pezzi,

Riprrendete la tabella di pagina 115,

Nella terza colonna avete elencato 11 numero dei lati di cia
scun pezzo e le loro misure,

Le misure che avete trovato erano:

a) 1 unita (p. es, i1l lato del quadrato)

b) 2 unitd (p. es. il cateto dei triangoli A e 3)

c) V2 unita (P. es. il cateto del triangolo C)

d) 2VZ unita (p. es. l'ipoterusa dei triangoli A e B)

Per semplificare i nostri calcoli, consideriamo ora ur valore

approssimativo di V2 = 1,5, Quindi 2VZ sara uguale 1 3.

Trascrivete ora nella seguente tabella i valori delle lunghez-
. . N . . . ' . /T~

ze dei lati di tutti 1 pezzi, considerando appuntc V2 = L5 e

2vz2 = 3,

Cuesta tabella vi sara molto utile per i calc:l’ successivi.

l

LATO VALOR:
1. Lato del quadrato 1
2 Ipotenusa triangoli A e B
3. Cateto triangoli A e B
4, Ipotenusa triangoli D e E
S Cateto triangoli D e E i

& Ipotenusa triangolo C

7 Cateto triangolo C

8. Lato lungo parallelogramma
9. Lato corto parallelogramma

-t
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Ceservate ora le seguenti 3 figure:

Pigurg 7 Figura & rigura 9

I vostri compiti sono:

a) costruire ciascuna di esse.

) calcolarne il perimetro con 1'aiuto della taebella preceden

te.

~ \\ m

rascrivere 11 valore del perimetro nella tabella cui sot-

to, accanto al numero corrispondente alla figwxra che avete

~ -

costrultos

Figura n. 7
FErimetYO = stessesssess Unita
Figurz n. 8

PErimetlO = seosnsesess unita

Figura n. 9

Perimetro hessoessses UNLLA

TABELLA DST PERIMETRI DELLE FIGURE
‘ FIGURA PERIMETRO

Figura n.

Figura Yis

3
4
5
igura n. ©
7
8
2

Figura n.
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Avete riempito solo una parte della tabella, quella relativa

alle tre figure che avete costruito,

Ora dovete completarla.

- Prima di completare la tabella, chiedete all'insegnante:

a) se le vostre figure sono costruite correttamente.

b) se i perimetri da voi calcolati sono esatti.

- Discutete tra di voi e correggete gli errori., Poi:

~ Chiedete agli altri gruppi i valori dei perimetri delle £i

gure da loro costruite,

III FASE: COSTRUZIONE DIAGRAMMI

Il vostro compito in questa fase & di trasferire i valori dei

perimetri della tabella precedente in un diagramma (Diag:ramma

I qui sotto),

G

sull'asse x (ascissa) sono indicati i numeri di tutte le
figure costruite dai gruppi.

Sull'asse y(ordinata) sono indicati i valori del perime-
tro in unitd di lunghezza,

ségnate nel grafico il valore del perimetro in corrispon
denza di ogni figura.

(Per esempio, la figura 1 ha un perimetro di 17 unirta.
~bbiamo gia segnatoc un punto in cofrispondenza del valc
re 17, sopra l'indicazicne relativa alla figura n. 7.

La figura 2 ha un perimetro di 19 unitia., Anche qui abbia
mo gia ségnato il punto corrispondente.

Proseguite alla stessa maniera),

DOpo aver segnato tutti i punti corrispondenti alle sin-
gole figure, tracciate una linea tratteggiata che 1i con

giunga.
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Discussione

- Confrontate 1l vostro grafico con quelle degli altri gruppi.

chiedete ai compagni

- Se ci sonc =rrori nel vostro diagramma,

e aiuto per correggerli,

spiegazioni

cpregate cosa devo-

hanno fatto errori,

compagni

vostri

- Se i

no fare per correggerli,



IV UNITA!

PROGETTARE

Parte prima

TABELLA

DELLE PROVE

PROVE

REAGENTI

RISULTATO

(oA VS O N )

~)

8CCo

S S i - et s et st . et 23, o et

SCRIVERE

Avete eseguito una piccola esperienza, Molto 5PessoO S1 rie

chiede di scrivere una breve relazione sugli esperimenti o le

UNA RELAZIONE

esperienze che vengono effettuate,

In una relazione su una esperienza e necessario comunicare

almeno quattro cose essenziali:

129
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ti

Pe

Cre zCze s1 2 £2772 '= le operazioni o prove effettuate)
rercag 1o s1 2 farto (= 1o SCopo o gli scopi)

Cne cosa si €& Citenuto (1 risultati)

Con che cosa si & operato (i materiali)

Naturalmente questl guattro punti sono strettamente collega

fra loro, Tuttavia si pud stabilire un certo ordine logico:

e€s. 1 risultati non possono venire prima delle operazioni o

degli scopi, ecc.

Questo ordine diventa necessario nel momento in cui si deve

organizzare la relazione, cioé quando si deve decidere che co-

sa scrivere e come scriverlo.

Gli esercizi che seguono hanno 1o scopo di aiutarvi a organiz-

zare una relazione scritta sull'esperienza effettuara. Al ter-

mine dovrete scriverla per intero,

Zsercizio 1

Stabilite l'ordine in cui volete trattare i 4 punti elencati p

1,
2.
3.
4.

8} + .
R

Esaminiamo ora in- dettaglio tutto quello che & necessario per

scrivere una relazione,

<
XL

“
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Esercizio 2

Materiali

Sottolineate i materiali che ritenete indispensabili per l'espe

rienza che avete effettuata e che vanno quindi introdotti neces

sariamente nella relazione. Cancellate i rimanenti.

a) Cinque flaconi.

b) Cinque 1iquidi appositamente scelti,

c) Unlaula,

d) Pazzoletti di carta.

e) Contagocce,

f£) Una scheda per segnare le operazioni Ffatte.
g) Un tavolo,

h) Alcuni bicchieri per travasare il liquido.

Esercizio 3

Gli_scopi

Gli scopi possono essere piu di uwno, ma in generale ce ne sono

alcuni che sembrano pid importanti, altri meno.
Ne elenchiamo qui sotto un certo numero: sottolineate quelli che
vi eravate posti durante l'esperienzea, aggiungetene eventualmen-

te degli altri e metteteli in ordine di importanza.

I. Sottolineate gli scopi che voi vi eravate posti durante

ltesperienza (anche piu di uno),

a) Ripetere le operazioni che aveva fatto il professore,
b) Far cambiare due volte il colore sul fazzoletto (prima gial-
lo e poi 4i nuovo bianco),

c) Fare le operazioni richieste: 1. con il numero minore di prove
possibile,

2. senza precccuparsi del numero
delle prove,

d) Cercare una spisgazione del fencmeno osservato (i1 cambiamento
del colcrea},
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e)
£)
g)

h)

1.

3.

Divertirsi,

Trovare quali flaconi provocanc il cambiamento del colore,
Comunigare con i compagni in italiand su un argomento scienti
fico,

Prepararsi a seguire le lezioni di chimica.

Il. Aggiungete qui sotto altri eventuali scopi che non ab-

biamo elencato e che voi vi eravate posti.

III, Trascrivete in ordine di importanza gli scopi che ave-

te scelto:

PR —
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Esercizic 4

Operazioni 0 prove

La TABELLA DELLE PROVE a Dpage riporta nel loro ordine 1le ope
razioni che avet: fatto. ESse sono scritte in simboli (Pe €S,.:

1+ 3+ 5, eccs}. Trascrivete la prima operazione in parole:

“Abbiamo preso tss03e390200csvecnsescccenense dal flacone XXYXXY

e ltabbiamo versata su PGB OOPIORFr 000000000PP 0000000000000 00000

v

L]
.....Dl..@'l@#b@ﬂi’aﬂ0'00.6(&0...8.@QQQQOQ.O0.0C..O.............

Esercizio S

Risultati

I risultati possono essere schematizzati rispondendo alle se-
]

guenti domande:

1. Avete otteruto il colore giallio?

0029060000000 0020000000000 0H

2. Quale combinazicne di flaconi ka portato al colore giallo?

..IQ.OO“)QQ‘J6@00’0000...&000.#0&QOQ.IQOOO....&O.I.0..00......
3. Avete riotieruto il zolore biancoe? B
4., Quale combinazicne di flaconi ha pertato al colore bianco?

00000 r0ANE 0402002050800 C0NNRNTI00arRInACReIrCiaotessts ecseses

5. Quante prove song state necessarie per ottenere questi risul

.-
tahl? DQQOO.!’O.Q&OQB@OQOOQQQO!POA'.9.0.0...0.9.........0....6

Esercizio 6

Stesura cella rela:iogg

In una relazione .ossiamc individuare 7 parti:

A, Tit0lo,
be Introduzione.
Ce Descrizione del materiaii.

de Dascrizione degli =copi,
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e, Descrizione delle prove.
f. Descrizioni dei risultati.

d. Conclusioni,

Esaminiamo ogni parte singolarmente:

a. Titolo
Discutete in gruppi quale titolo dare all'esperienza fatta,

Trascrivete il titolo qui sotto:

M "

be Introduzione

Indicate data, luogo, ora in cui si & svolta l'esperienza:

“I1 (data) alle ore.

presso (aula,universita,ecc)

si @ svolta un'esperienza di_

« L'esperienza & durata

Ce Descrizione dei materiali

Rileggete 1 materiali che avete elencatc nell‘'esercizio 2.
Trascriveteli qui sotto, utilizzando espressioni come:
"I materiali a disposizione€..essss / Abbiamo utilizzato

cessessscecsssscssce / I materiali consistevano .eseeess" €CCo

"




d.

€.
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Descrizione degli scopi

Rileggete gli scopi elencati al punto III dell'esercizio 3,
Scegliete quelli che volete includere nella relazione,
Scrivetell qui sotto, collegandoli fra loro con connettivi

come: e, inoltre, ecc.

“Scopo (Scopi) principal... dell'esperienza era (erano)sesee

Descrizione delle prove

Rileggete la TABELLA DELLE PROVE a pagina

Scegliete le prove che volete includere nella relazione,
Rileggete la formulazione dell'esercizio 4 e scrivete le pro
ve qui sotto, collegandole fra loro con i sequenti connetti-

vi: Per prima cosa, poi, successivamente, inoltre, infine :

"Per prima cosa abbiamo
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)
*

Descrizione dei risuirta-:

Rileggete le domance e le risposte dell'esercizio 5.

Scrivete qui sotto 1 risultati, utilizzando il materiale lin

guistico delle domande:

"Nella prima fase dell'esperienza abbiamO OLLENULO eceeccssees

® 00000000 0OGICEOSEOOPIOIPOLIE dopo ® 800009 S0 H0OOOOEOGEOOIGITTTS L] Nella

seconda fase

- Conclusioni

Confrontate gli scopi e i risultati e stabilite se 1'espe-

rlenza puo considerarsi:

a! riuscita

*! non riuscita

S, riuscita in parte

&
-

oo;oocoooooooaoooeoooooeoonooooco (altre pOSSibilita)

Trascrivete questo vostro giudizio:

*Zoncludendo si pud affermare che

- -

z2scrivete qui di seguito le parti da voi saritte nell'eserci-

.-

> srecedente (punti a,b,c,d,e,f,g) e avrete la relazione com

juesta ultima fase perfezionate il testo,cercando di:-

. %e

le ripetizioni,

lorc le parti, aggiungendo altri connettivi, se ne
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N ~

<) fare attenzione al templ verbali useti {tempi passati, gerun

Gk
io, presente, eccC,,
i) fare attenzicne alle concordanze {singolare, plurale, maschi

.e, femminile),
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VCOMDLAGLIUAL 31w Srollcst 277 [0 . rrzlievo da 1
rrelievo da 2
prelievo da 3
prelievo da 4

.combinazioni di due prelievi con 5) - prelievi da 1 e 2
prelievi da i e 3
prelievi da 1 e 4
prelievi da 2 e 3
prelievi da 2 e 4
prelievi da 3 e 4

.combinazioni di tre prelievi con 5) - prelievi da 1, 2 e 3
prelievi da 1, 3 e 4
prelievi da 1, 2 e 4

prelievi da 2, 3 e 4

~combinaziordi di quattro prelievi can 5) - prelievi da 1, 2, 3 e 4

~cordate che vi era stato garantito che l'ordine di deposizio
=2 non varia il risultato della reazione (e conseguentemente
coe non ha senso utilizzare, nella stessa prova, due volte il
crelievo dallo stesso flacone),

z=ferendovi alle possibilita elencate, rispondete alle domande
Zre seguono:

© = Per essere certi di ottenere il colore & necessario esegui

re tutte le 15 prove?

0000000000060 0ROGOOGOOSIOIGIOOIOIONOO

: - (B probablle che le prove che avete efEettuato precedente
mente vi abblano fatto caplre guali reager§1 necessari per

ottenere il colore q1allo(sono contenuti nei flaconi e ‘)

e che la scomparsa del colore si ottiene utilizzando il rea-

gente contenuto nel flacone « S5 aveste seguito l'ordine
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dell'elenco, dopo quante prove avreste Ottenuiv 1l couivre?
P00 0P OO0 POPOPORNOIODOEOCSEOEOEOEOETSES

3 = Quante prove avreste dovuto effettuare ver iadividuare Tt
te le combinazioni che consentono di ottenere il coiore?
 00C 0000000 CENOIOSIOOESEIOSTOOIOESETS

4~ DOpO quante prove avreste 1:ndivii.ace 1l flacor . che conte
neva il reagente capace di far scomparire il colore?

0600003000300 000000000000

Esercizio 8 (per casa: un rompicapo per chi & interessato)
Se volete eseguire tutte le 15 prove del piano di lavoro uti-

lizzando per ogni prova un settore diverso, avete bisogno di 15
settori, cioe di 3 fazzoletti. E' perd possibile eseguire le 15
prove utilizzando un s010 fazzoletil s [ciocé 6 settori.

e volete provare a verificare quest: possibilitd vi suggeriamc
di attribuire una lettera ad ogni settore del Ffazzoletto e di

predisporre il seguente schema:

s a

deposizione 12 2® 32 ! 4° ! 5
settore i i
! .
A 5 ; |
i |
B 5 : ;
|
c 5 5 ;
f i
D 5 i t
£ 5 ‘ | '
F .5 | ! |

Indicate nelle colonne il numero del flacone da culi iatendete

prelevare le gocce, Nella prima cwiovm:ia 2DLLLAS ¢id 1acicate
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PROGETTARE . Come si risolve un problema?

L'esperienza che avete eseguito aveva come obiettl
vo la soluzione ¢éi un problema (cioé quello di ot-
tenere prima 10 sviluppo e quindi la scomparsa del

colore giallo).

In generale per risolvere 1 problemi si adotta uno
dei seguenti atteggiamenti:
a) atteggiamento “empirico"

b) atteggiamento. "progettuale®

aando si adotta un atteggiamento empirico, si procede per ten-

tativi e si valuta volta per volta il risultato,

Per esempio, se avete prelevato a caso il liquido dai flaconi

nella speranza di ottenere il colore al piu presto, avete agito

con atteggiamento empirico, Anche agendo in questo modo € possi

bile arrivare alla soluzione, ma non potete essere sicuri di rag

giungerla in un tempo ragionevole. Inoltre, una volta trovata la

soluzione, non potete essere sicuri che quella particolare proce

dura sia l'unica che consente di ottenere il colore,

uando si adotta un atteggiamento progettuale, si agisce secondo

un piano di lavoro e cid consente di:

2) sapere in anticipo quanti e quali sono i tentativi da effet-
tuare,

poter scegliere 1z strada (strategia) migliore per ottenere

9
~—

il risultato (ad esempio quella piu breve, © quella meno fa-
ticosa, O quella cne richiede l1'usc della minore quantita di
materiali),
Per esempio, un ‘pianc di lavoro nell‘esperienza Che avete essgul
to deve prevedere tutte le possibili combinazioni dei prelievi
dai diversi flaconi, tenendo pressnte che una goccia dal flacone
5 deve essere aggiunta sempre.

Avremo quindi il seguente elenco di possibilita:



(combinacivni di wi ooollzve Tt S) - rrelievo da
~relievo da 2
prelievo da 3

prelievo da 4

(combinazioni di due prelievi con 5) - prelievi da 1 e

prelievi da 7 e

m

s P T Y

prelievi da 1
prelievi da

2
prelievi da 2
3

® @o O

prelievi da

(combinazioni di tre prelievi con 5) - prelievi da 1, 2 e 3
prelievi da 1, 3 e 4
prelievi da 1, 2 e 4

prelievi da 2, 3 & 4

(combinazieni di quattro prelievi can 5) - prelievi da 1, 2, 3 e 4

Ricordate che vi era stato garantito che l'ordine d4i deposizip
ne non varia il risultato della reazione (e consequentemente
che non ha senso utilizzare, nella ste&ssa piOva, due veolte 11
prelieve dallo stesso flacone),

Riferendovi alle possibilita elencate, rispondete alle domande

che seguono:

1 - Per essere certi di ottenere il colore € nccessario eseguil
re tutte le 15 prove?

00000 0O OO0 OPIPVOOLOEOILONEOCGOERS

2 - (E' probabile che le prove che avete effettuato precedente

. S . . sSONo .
mente vi abbiano fatto capire qualil reagerfil vecessarli per

ottenere il colore giallo(sono conteruti nei flaconi e

141

)

e che la scomparsa del coiore si ottiene utilizzando i1l rea-

gente contenuto nel flacone . Se aveste sequito l'ordine
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)

e

fare attenzione ai tempi verbali usati (tempi passati, gerun

dio, presente, ecc,)
fare attenzione alle concordanze (singolare, plurale, maschi

le, femminile),
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che & opportuno deporre come prima goccia quella prelevata dal
flacone 5, in tutti i settori.

Quando avrete completato la progettazione, controllate sul pre
cedente piano di lavoro se avete preso in considerazione tutte

le prove possibili.
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Parte seconda

Leggete il seguente testo e decidete quale titolo dargli.
fate attenzione,per il momento alle parole sottolineate,

Discutete in gruppi le vostre proposte.

Titolo:

Non

sovente parliamo di sostanze.acide; qualcu-

no avra ser tito che esistono anche quelle

basiche, Ma cosa sono gli acidi e le basi?

Come si fa a sapere‘se una sostanza & acida o

basica? Cerchiamo 4i scoprirlo attraverso 5

qualche nozione e alcuni esperimenti pratici.
consideriamo l'acido cloridrico, una so-

stanza largamente usata nell'industria e pre-

sente nel nostro stomaco. Esso & formato da

un atomo di cloro (Cl) e da uno di idrogeno 10

(H), Se versiamo dell'acido cloridrico puro

nell'acqua si verifica il fenomeno della disso-
ciazione: buona parte delle molecole di HCl

si scindono e avremo nella soluzione un gran

numero di ioni H' e ioni C1” (il termine ioni 15
indica proprio atomi o gruppi di atomi dota-

ti di una carica elettrica positiva o negativa).

I chimici, per rappresentare la dissociazione
dell'acido cloridrico in acqua, ,usano 1 se=-

guenti simboli 20
. )
HCl — H + Cl

Vi sono vari modi per definire un acido; ec-

cone uno adatto a molti usi pratici: & acida



una sostanza che in soluzione acquosa da
luogo alla formazione di ioni H'. HCl & dun-
que un acido.

Consideriamo ora la soda caustica, un'ale-

tra sostanza di us¢o comune, La sua formula

e NaOH, Essa & formata da un atomo di

sodio (Na) e dal gruppo ossidrile (OH), che
a sua volta & formato da un atomo di ossige=
no (0) e da uno di idrogeno (H). Anche que=

sto composto, messo in acqua, si dissocia

quasi del tutto nel modo seguente:
NaOH -—ypNa® + OH™

Veniamo ora alla definizione di base: una
sostanza si dice basica quando in soluzione
acquosa dd luogo alla formazione di ioni
OH . Le basi, come gli acidi, sono sostanze
molto reattive e sovente pericolose, La soda
caustica si usa per esempio per sgorgare gli
scarich.:i. dei lavandini.

L'acido cloridrico ¢ un acido forte e la

soda caustica & una base forte perche in ace-

qua si dissociano quasi completamente e
danno origine a una grande quantita di ioni
(H+ o OH ), Vi sono molti altri acidi e basi

che in acqua si dissociano solo in parte e

vengono definiti acidi o basi deboli, L'acido

acetico (presente nell'aceto) o quello cditrico

(contenuto nei limoni) sono per esempio aci-

di deboli, Essi, in altri termini, si dissociano

SQl0 in piccola parte e danno quindi luogo

. . T
alla formazione di pochi ioni H

25

30

35

40

45
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Vediamo ora come si definisce il grado di 55
aciditd o di basicitda di una soluzione, che i
chimici chiamano pH. La scala del pH va da
0 a 14; questi numeri esprimono ‘la prevalen-
za di ioni H' o OH™., Le soluziori con pH
compreso tra O e 7 sono acide (prevalenza di 60
H+), quelle con pH maggiore di 7 basiche (pre
valehza di ioni OH ) e quelle con pH = 7 SO=
no neutre (gli ioni H' e OH™ vi si trovano
in pari concentrazione, pro#enendo dalle

molecole d' acqua che in mini- 65

ma parte si trovano dissociate: H20-——.Hf

+ OH-) .

Le basi reagiscono con gli acidi formando

i sali, Per esempio la soda caustica reagisce
violentemente con 1tacido cloridrico dando 7°
luogo alla formazione di cloruro di sodio

(NaCl che ¢ il sale da cucina) e acqua., La

reazione, come la scrivono i chimici, &
NaOH + HCl —» NaCl + H20

Se fate esperimenti usate i reagenti sempre 75
in piccole dosi: certe reazioni sono molto vio

lente cio¢ liberano una grande quantitad di

energia.

I TERMINI

In questo testo compaiono numerosi termini tecnici,cioe

parole che hanno un significato specifico nel settore tratta

to (in questo caso la chimica),
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Capire 1 termini tecnicl € indispensabile neli testi scien
tifici e si possono utilizzare diverse strategie: cercarne le
definizioni nel testo stessc, cercare di ricavarne 11 signi
ficato dal contesto, interpretare simboli o Formule, cercar
ne infine il significato sul vocabolario o chiedere al profes=-
sore di chimica, Esaminiamo ora i termini del testo, per vede-
re con quali strategie possono essere chiariti,

I termini tecnici sono stati sottolineati per facilitare

l'esecuzione dei seguenti esercizi.

Esercizio 9

Termini definiti per esteso

I seguenti termini vengono definiti per esteso nel testo, Cere

" catene le definizioni e trascrivetele accanto al termine:

1, ione; 0600 000000006006000CN00C00060000000000000C0000O0CO0CFCBOCEeES

© 00 0650080008008 00C0000000H500000000000s0000c00000000F0

2. .aCldo: ® 00 ©2 0D 0000 0005000 0000000 P000OPPOOIROIILOCRONGOEOIOSOCPOPRITOPROEO0O%O0
S 802 0800000000000 00006000 0006000080200°08000F0302000000F0

3. base: © 000000 2000500000300 000000006000000008C?0A000O0O0O0C0C0

€O 0PSB PONLOOEROOOESIOOOCIOISIPOPOIOIOINOGIOOIELOOIOONOENINOIIERNOGOYOOROONOPRPOEOO

00000 2000000000000 000 2000000000000 00OCROICOILILETPDEOOOO®TY

4 acido forte: $ 00000060000 0000000000000000 000000000 30000000

0 0000000000000 00000000 0000002000002 06000C80600000000

Se acido debole: 0000 000 000000000000000N00000000000O0OCOIOIGIIOIOE

O8O 280000000 CONOOOCODOEOOELOSOIDODROENPOOOOEO 000000 CGCOETLIEES

® O RGN SCHOC0D 0000 000002000000 ECE0TC000COCE0COIEOOOLEOCEOOIEOIEOIEOCE
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Esercizio 10

Definizioni ricavabilil dal contest

Il significato di alcuni termini & chiaramente esplicitato dal
contesto (si tratta di definizioni parziali),

Ricavate dai contesti la definizione dei termini indicati:

1+ Contesto: "Le basi reagiscono con gli acidi formando i
sali", {Righe 68-69)
Definizione: Sale = §9$§§@4Qa.&............-..o.o.........

0l...@ﬂ0.0....0.‘....0.0.......C......

2, Contesto: "Se versiamo dell'acido cioridrico puro nell! ac

qua si verifica il fenomeno della dissociazione:

buona parte delle molecole di HC1l si scindono
e avremo nella soluzione un gran numero di ioni
H e ioni C1 .v (Righe 11=15)

Definizione: Dissociazione = $€PaLazione, di,ung, sostanza,,

dqmcain

PG00 0O0P0DEES2PARI V00000008 CEC000000008C0OONGOIEGSIEES

000 2C 22 ONEPBEEOENRCIRLEVEOEEOCG00O6CL080C0C060CCOCECESIOIOIOTE

DPOFCICOCOIOBO00CCIIBNOD BP0 PIGHIIIDED OB O00CESO0COCECTLOIOGOECEEES

3. Contesto: "L‘acido acetice (presernte nell'aceco) 0 quello
citricoe (contenuto nei linoni) sono per esempio

acidi debcli." (righe 19-.52)

Definizione: éCidO acetico = ED IO CICODILUOEFITDORAGDONOO DS
90500009000 ONNOOCOVRITTOOINDIOACOIE0IEVND80C00GCES,

Definizione: Acido citrico = 1070090830003 000c0P20 0000000

"

P08 €2 CIOIDLIEGILDOOGEONEDOOCIDOOEOIPDOOOO000COEOGEOOC

Esercizio 11

Termini individvati A4a -erulﬂ

Una maniera per individuare una scstanza in chimica consiste
nz1 darne il simbolo chimico,

3Trivete accanto alls sostanie nominate la formula che vi si



riferisce:

T, Cloro: vee00000c00000000 0
Se IdrOgenO: ssssccscceensessee

3. Acido cloridrico: seese0s0000000 0

4, Ione idrogeno: ceevssesssscssssscce
5. Ione cloro: eeecsscssccscsccne
6, Soda caustica: cescsc0cssssssccce
7. Sodio: eescecccsccscccssce

Be Gruppo ossidrile: s00ccsecccccsccccse
e OSSigenO: ooooooo;oooooooooo
10. Acqua: ee0cccescecocscccoe

117, Cloruro di sodio: seceess0csccsvescesc e

ceserclzio 12

significati chiariti con esempi
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Il significato di alcuni termini, non definiti esplicitamente,

viene chiarito almeno parzialmente attraverso esempi.,

Scrivete gqualche esempio che trovate nel testo riferito ai se-

guenti termini:

Te Formula = Esempi: 0000000000000 C0OB OO S

OO 8 HO 0000000000 O00PPOGQIOC

Ce Reazione = Esempi: 00000000 0es0000000000

® 000 0000090000000 000

£Esercizio 13

Famiglie di significatil

Alcuni termini si possono capire se si conosce 1il

termine da cul
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derivano.(Da un nome un aggettivo, da un agg=2ttivo un verbo, da
un verbe un nome ecc.)
Indicate s2 i seguenti termini sono nomi, verbi o aggettivi

(confrontate 11 testo se necessario):

1. Dbase: cecessscssssessss (riga 3)
2. Dbasicos; sesessssssasessse (riga 37)
3. basicita: teceessesesssesss (riga 56)
4. acido: ceeccssssessassses (riga 3)
5. acidita: vesesssscsancssss (riga 56)
6. dissociarsi: veecesesesssscase (riga 33)

7 disSS0CiaAZiONE: ceveccecossscccee (Piga 12)

8. reazione: cnecseneveccenooe (Piga 73)
9, reagire: tececocssansesssse (riga €8)
10, reagente: cecescsnessssssse (riga 75)

Se ora rileggete il testo, noterete che sono rimasti pochissimi
termini non chiariti:

atomo, molecola, soluzione, carica elettrica, energia
La massima pérte vi sard certamente nota. Per gli altri ricorre

te al vacabolario o al professore di chimica.

Eserclzl0O 14

<ileggere il testo e prendete in considerazicne 11 seguente pun-
Lo

wyediamo ora come si definisce il grado di acidita o di basici-
ri di una soluzione, che i chimici chiamano pH. La scala del pH

va da 10 a 14" (righ2 55-59).
' chiare che i1 grado di aciditA e quello di basicitd sono cOl-
legati alla scala del pH.

Che cos'% allora la scala del pH?
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Per spiegare quest'ultimo termine, rileggete attentamente di nuo

vO le righe 55-67 e rispondete alile seguenti domande:

1, Quanti sono i gradi della scala PH? ceceeseesccocosscsscscccse
2+ Che tipo di soluzioni s1 hanno & PH tra 0 e 77 essevevcscccoe

3, Quali ioni sono pid numercsi (prevalenza)@ PH tra 0 € 7?,..e0

000 0000000600000 ePOOS

4, Che tipo di soluzioni si hannoa PH tra 8 € 147 ,eececccccccse

0000000000000 0050000 00
5. Quali ioni. sono Pil numerosi a PH tra 6§ @ 147 ~eeecececcccccnce

0000000000 ROCCROIOOOIYTVIOIEOO
6. Che tipo di soluzione si ha a PH = 77 eo0scoccccccccsccscves

00 0000 02000000000 000000

Completate il seguente schema della scala del pH

GRADI SOLUZIONE PREVALENZA IONI
0 -7

neutra
8 - 14 | oK~

Esercizio 15

Scrivete un breve riassunto del testo, completands 1a seguente

traccia:

In questo testo si VOgliono definire 7027600060000 000003 ¢ 0
eesssecsecsesesscecresvcasee Per definire gli acidi si ricerre

alla descrizione del fenomeno delld scscessssvesss Che avviens
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QUANAO coesvoccosrscorsonosessssosococasocracscescesscseosssecsess
S 04 00000 r 06000 0e0 100000 0800008800000 098000000000000000 20000000
secessscssseesesee Quindi si definisce acida ulia SOSTANZA ecococcoses
S 00 00 000000000024 00000000 0000600000000e6000080000000000000000008
0000000000000.'0000oo.oooo.o.'o.......v.OO0.0000QO'.00'...0'00.0
Basica € invece Una SOSTANZA seceecceessesesssoscncsccssssscsss
© 00 00000000000000000000000000000000000000000000005000000000000s0

Viene inoltre definito il grado seeeeesscceccccccoscococcsse
teccecscsssssscvcccessssssee Per definirlo si ricorre alla seee
tecorocececscecsscrcscrsce CNE VA A2 seveesee Q@ oceecccssee IN par
ticolare sono acide le sostanze con cecceeescesscesscsesenesntee
ses0esscsessescssensscense, DASiChe QqUElle CON cesnecscvccccose
cecevecsecsescccrcoscesesenssetssesy, NEULIE cevcececcccccscncse
© 00 0000000000008 00000000000600000000000000000000000000000000000

SONO infine deFiniti i 5ali, CLOB +ieeeeseessssssssscsssssoes
coi.oooooooooo;ooocoooooooaav., ad €SeMPiO seevecscccccsosccsce

®00 8O se 00O TIONGETOOCQ

E' ora possibile interpretare l'esperienza che avete fatto al-
l'inizio dell'unita, Le operazioni che hanno portato al cambia-
mento del ccolore sono stater
1. Una goccie dal flacone,, + una goccia dal flacone +
una goccia dal flacene g ———p cOlore giallo sul fazzo=
letto.
2. Una goccia dal flacone,,.sul g9iallo -~——p ritorna il co=

lore bianco,
Cicé, in simboli:

1. + + S p giallo
2, { + + 5) + ———pbianco
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Vediamo ora cosa era contenuto nei flaconi:

a. Flacone 1 : soluzione di tiosolfato = KpS503
di potassio

b Flacone 2 : acqua = H20

c. Flacone 3 : acqua ossigenata = H202

d. Flacone 4 : acido citrico o = CGHBO7

o
i
]
L%

soluzione di ioduro di
potassio

e. Flacone 5

Esercizio 16

Osservate di nuovo le due operazioni descritte nella pagina precedente,

Sostituite ai numeri le formule delle sostanze e completate cO

sl le due reazioni seguenti:

1. _——P’CGHSKg%*HQO +I, (giallo)

2, —p 2KI + K25406 - (bianco)

Avete cosl le due reazioni complete,
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LAVORI DI GRUPPO

GRUPPO A

I. Scopo dell'attivita

La s

per

II, Obie

eguente attivita vi servird per preparare un bdrogetto e

fare una relazione sulla base degli appunti presi.

ttivi specifici

La s
a) R

eguente attivitd ha i seguenti obiettivi specifici:

isolvere il gioco proposto per alcuni casi particolari.

b) Trascrivere tutti i tentativi effettuati.

c) C

III, Pre

ercare una regola generale per tutti i casi possibili.

sentazione del gioco

a)

Descrizione dei materiali

b)

Vi vengono forniti cinque dischi di cartone, ciascuno di

misura diversa, contrassegnati con le lettere A,B,C,D,E,

Istruzioni

2
3.

Segnate con la matita sul banco tre punti distanti tra

loro ca., 40 centimetri, cosl:

«» m———3 - &« > @@
1 40 cm 2 40 cm 3

oppure cosi: o
1

n
wi

Contrasségnate ciascun punto con un numero (1,2,3),
Mettete sul punto 1 tre dischi di cartone in modo che
quello in basso (disco C) sia il pid grande, poi aggiun

gete quello medio (disco B), infine mettete in alto quel



-~
-

lo piu piccole {(disco A), cosi:

r IR
} 3 L
c
- - -«
1 2 3

Objettivi del gioco

1« Il gioco consiste nello spostare i1 dischi in modo da

ricostruire la stessa figura (la stessa disposizione

dei dischi) su un altro punto (quindi sul punto 2 op
pure 3),

- 2. Eseguire il gioco col numero minimo possibile di mo s

se,

.Regole del gioco

. Regola I: si pud spostare solc un disco ogni mossa.
2. Regola II: & vietato mettere un disco pil grande su

uno piu piccolo; quindi in qualsiasi mo-

mento del gioco i dischi piu piccoli de-

vono essere sempre sopra quelli piu gran
di.

Istruzioni per la notazione

Segnate negli appositi spazi qui- sotto tutte le mosse
che effettuate, Diamo un esempio. La posizione iniziale

v .
€ contrassegnata Ccosi:

punto 1! punto 2 punto 3

155
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Se ora spostate il disco A dal punto ! al punto 2, avrete

la seguente notazione:

B
C p
1 2 3

V. Esempio di soluzione e di notazione

Diamo ora un esempio di soluzione del gioco con la notazio
ne da noi scelta, Seguite le mosse riproducerdole sul vo -
stro tavolo.,

Dobbiamo vedere quante mosse ci vogliono per spostare 3 di-

schi dal punto 1 ad uno qualsiasi degli altri <ue punti,

A
vMossa C (posizione 3
iniziale) ~
1 2 3
vossa 1 B
C A
1 2 3
Yossa 2 C A B
1 2 3
Mossa 3 o A
"B
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A

Mossa 4 C
1 2 3
Mossa 5 A C B
1 2 3

. B

Mossa 6 A Cc
1 2 3

A

c
Mossa 7 :
1 2 3

Sono state necessarie 7 mosse per risolvere il giq:bo.

Vi. Soluzione di casi particolari

a) I. caso
Risolvete il gioco con 4 dischi, Segnate le mosse che
eseguite, Stabilite il numero minimdé di mosse necessa-

rie a risolvere il gioco:
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Yossa

Mossa

Mossa

Mossa

Mossa

MOSSsa

Mossa

O (posizione |
iniziale) |

o Qw>

-




Mossa

Mossa

Mossa

Mo

-

1I. <caso

Risolvete 1l gioco con 5 dischi,., Segnate le mcsSse Che
eseguite, Stabilite il numero di mosse necessarie a ri

sclvere il gioco:

A
3
c
0 (posizione D
iniziale) E
1 2 3

-

1 2 3
1 z 3

e ———

-3
N
(@S
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Mossa

Mossa

Mossa

Mossa

Mossa

Messa

tJ
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witatl e ricerca 31 una redole generale,

Trascrivere néllia seguente tabella 1 risultati del gio-

DISCHI NUMERO MINIMC MOSSE
1 1
2 3
3 7
4 veoo
5 ceee
coes veee

Vogliamo. sapere, senza fare il gicco, qual'? il numero
minimo di mosse con 6 o 2on 7 dischi.

Per rispondere a questo guesito, basta osservare artene
tamente il numero minimo di mosse necessario ver 1, 2, 3,

4, 5 dischi, che avete trascritto sulla tabella,

Rispondete alle seguenti domande:

a) Di quanto auménta il numero delle mosse, passan
do da 1 disco a 2 dischi? Aumenta di ..%..(3 -1
©) Di quanto aumenta il numero delle mosse, passan
do da 2 dischi a 3 dischi? Aumenta di veses
¢) Di quanto aumenta passando da 3 a 4% vesee
d) E da 4 2 5°? cevee

2) Di quanto aumenterd allora, passando da 5 a 6
dischi?
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f£) I1 numero totale delle mocsse necessario per risol

vere 1l gioco con 6 dischi sara allora vessee

g) Di quanto aumenterd allora il numero delle mosse,

passando da € a 7 dischi? esacee

h) Qual'é il numero totale di mosse necessario per

risolvere il gioco con 7 dischi? esseee
Completate la tabella con questi dati.

Regola generale

Questa regolaritad si pud trascrivere con una espressione ma
tematica,

Consideriamo n uguale al numerc dei dischi da spostare. Se-
fnaté corn una crocetta quale delle seguenti espressioni de-
sCri1ve la reguiaritd che avets trovato:

"

ay 2+ 1
=" 2n

= 2k
3 1 + 2n

+T277. rreparazione di una relazione orale

-=paratevi a fare una relazione orale dell'attivitd da
W. 3volta. Scrivete alcuni appunti che vi servano dagug
za, utilizzendo tutto quello che avete letto e scritto
e, lavoro di gruppo.’

ow..izzate 11 seguente schema:
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MATERIALI:
DESCRIZIONE
DEL GIOCO: SCOPT
REGOLE: 1)
2)
a) 4 dischi:
SOLUZIONI

b) 5 dischi:

C) sessevses

DEL GIOCO:

® 06000 060 00 90 9 ® 00 00 0 0 0 0 90 ¢ 900

REGOLARITA':

FORMULA OENERALE:




164

GRUPPO B

I. Scopo dell'fattivita

La seguente attivita vi servira per preparare un progetto
e per fare una relazione orale sulla base degli appunti pre

si,

II, Obiettivi specifici

Questa attivitd ha i seguenti obiettivi specifici:

a) Risolvere il gioco proposto per alcuni-cesi perticolari.
b) Trascrivere i tentativi effettuati,

c) Scegliere la strategia pil conveniente per i singoli ca-

Si,

III. Presantazione del gioco

2) Descrizione dei materiali

Immaginate di avere due recipienti della capacitd di:
a) 4 litri . (recipiente A)

b)Y " 7 litri (recipiente B)

I recipienti ncn sono graduati, non e quindi possibile
misurare direttamente quantitd mirnor:i (p. es. 1 litro,
2 litri, 5 litri ecc,)

Avete inoltre acqua quanta ne volate,

b Obiettivi del gicco

5i vuole arrivare ad ottenere con certezza in uno qualsia
si dei due recipienti una curta quantitd di acqua (p. es.

17 litro, 3 litri, 5 litri ecc.), rispettiando le rescle.
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d)
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Regole d21 gioco

1¢ Pegola I: E' possibile riempire i recipienti con

acqua tutte le vclte che si vuole,

™

2, Reqola II: E' possibile vuotare i recipienti tute

te le volte che si vuole,

3. Regola IIT:E' possibile travasare lfacqua di un re

o

cipiente nell'altro recipiente, Anche
guesto tutte le volte che si vuole,

Istruzioni per la notazione

La seguente tabella pud servire a segnare le mosse che ef
fettuerete, Nei quadrati va inserito il numero dei litri

che. si trovano nei recipienti a ogni mossa:

Mosse 0

Pecipiente A

-

n)
w
D
n

Recipiente B

Per esempio all'inizio non vi & acqua in nessuno dei due

recipienti, Avremo cosl la posizione di partenza (mossa 0):

Mosse 0 1 2 3 4 5

Recipiente A |0 litri

Recipiente B |0 1itril

Se ora riempiamo il recipiecate di 4 litri (recipiente A),
avremo 4 litri in A e O litri in B. In basso segnamo la

regola applicata (cioé in questo caso la Regola I = riem-

pio):

Mosse 0 ) 2 3 4 5
Recipiente A 01 4 1
Recipiente B |0 ) 01

riempio
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L3
-

PN Tsempio di soluzione con notazione

Vogliamo arrivare ad ottenere 1 1itro in uno dei recipien-
ti, Cominciamo questa volta a riempire il recipiente B (quel

lo di 7 litri. Avremo allora:

Mosse ] 1 2 3
Recipiente A 01 1
Recipiente B 01 (71

Per ottenere 1 litro dovremo fare tutte le seguenti mosse,

TABELLA 1,

-

—
O
()
n
}_J
rn
'—l
I

+

(@]

l |

Jlo 12 lalalsle o qu 0 11 12y

LA0 1101 |41 (01 31 0a o Jaa ’
0 2

3
107143 (311)jc117 121 161

i)

121 {01 |71 51

wn
bt

'
+

riem tra wvuo- tra riem tra Vuo- tra Vvuo tra riem tra vuo TI:
pio vaso to vaso pio vaso to vaso to  vaso P10 vasc to Ve
B A B A B A

>

Come vedete il procedimento ¢ abbastanza complicato: occon-
rono ben 14 mosse per ottenere 1 litro, cominciando dal re-
cipiente B, Se perd cominciate dal recipiente A, ce ne vor-

ranno soltanto 4!! Questo & il vostro prossimo compito.

V. Soluzione di casi particolari

a) Vogliamo ottenere 1 litro d'acqua in uno dei due recipien

ti.

Cominciate a riempire il recipiente A e ottenete il risul
tate richiesto nel minor numero possibile di mosse (ce ne

vogliono 4):



167

TABELLA <.

Mosse

zecipiente A{Q 1/41 |

xecipiente B{C1 |01

FISUUIUSIES SRR

Vi,

b) Proseguendo ccn guesta strategia, indicate gquante mosse
occorrono per ottenere 5 litri (utilizzate la tabella

qui sopra, completandola),

Scelta della strategia pil breve per i singnli ecasi

Avete visto due possibili strategie per risolvere il gioco.
Nella prima (che chiameremo strategia I) si comincia <ol
riempire il recipiente B, nella seccnda (strategia II) si
comincia col riempire i recipiente A,

Se volete otterere 1 litre la strategia II & la pid breve,
perché vi ~onsente di risolvere il gioce in 4 woesse, nen-

tre la stratzgia I ricriede 14 mosse, Possiamo =sopivere co

Quantiti da ottenere Strateaila wiu brsve Mo ae

Y litro I3 4

Vogliamo ora sapere quale strategia conviene segulre !percheé
¢ la piu breve), se si vogiiond ofttenere 2, 2, 4, litry acc

Confrontate con 2ttenzione le due tabulle ¢ia riespite (taw

bella 1 e tabella 2) e riempite la seguen*e tabella 3:
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TABELLA 3

Quantita da ottenere Strategia pil breve Mosse
1 litro sevees XK
2 litri eeccee vee
3litr1 XX EXXK] (XX}
4 litri II 4
5 litri XXX XX
6 litri XXX, soe
7 litri XXX cseos

VII, Preparazione di una relazione orale

Preparatevi a fare una relazione orale dell'attivita da
voi svolta. Scrivete alcuni appunti che vi servano da
guida,'utilizzando tutto quello che avete letto & sCrite
to nel lavoro di gruppo. Utilizzate, se volete, il seguen

te schema:

DESCRIZIONE DEL GIOCC MATERIALI
OBIETTIVI
REGOLE 1°¢

20

30

STRATEGIA I
STRATEGIA IX

PROCEDIMENTI PFOSSIPILI
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La sejuente atiiviti vi servirid per preparare un progerto 2

per fare una relazione sulla oase degli appunti poreci,

L'attivitd na i seguenti obiettivi specifici:
a) Risolvere il gioco proposto, per alcuni casi particolari.

b) Cercare una regola generale per tutti i casi possibili.

Precsentazione del aqiocc

a) Descrizione dei materiali

Immaginate di avere a disposizione:
2)-una bilancia

S ~
1 {

V"N

5) alcuni sassi del medesimo peso,

2} Un sasso piu pesante degli "altri.

b) Chiettivo del 7gioco

-

~1 gioco consiste nel trovare il sasse LT owecario, e

cendo il minimc rumerc di pesste nozsi-. e,

Esempic di soluziore del gioco

Mettete su un piatto della bilancia § = salttaltre s.avhe

2
Fotete avere due risultari:

<

[ .
Wt

\\ g ’

a\ - Rt

it
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I due sass.

¢ $

3.

(@9
[N

SteSsC W Ld, q.ind

\§b

-

Sasso pid picante

[
[

52 pesa di piu, & il sasso Pid pesante dei tre,

Soluzione di casi particolari

Stabilite quante pesate sono necessarie pex»

gioco se avete:

a) 4
b) 7
c) 8

sassi =
SaSSi =

sassi =

Verso un progetto generale

Esaminate sistematicament

avendo 1, 2, 3, 4

risolvere il

pesate
pesate

pesate

€ quante pesate sono necessarije

voevsensonne 20 sassi,

Sassi Pesate
: | 0
2 1
3 ]
4.
5
6
7

LR LK 3

|
!
g
veses !
!
|
f
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Osservando la tabella, si nota che basta 1 pesata per risolvere
i1 gioco, avendo da 1 a 3 sassi, bastano 2 pesate per risolverlo
avendo da 4 a .es.. Sassi, bastano 3 pesate, avendo daeecees a
sessses SaSsi, E con 4 pesate? Con S5 pesate? ecc,

Scrivete i vostri dati nella seguente[tabella. Forse questo vi

faciliterd la risposta,

Pesate sufficienti Sassi
1 1 - 3
2 4 -
3 soeea
4 escen
5 ceeer

VII1. Preparazione di una relazione orale

Preparatevi a fare una relazione orale delliattivita da
voi svolta. Scrivete alcuni appunti che vi servano da gui-
ds, utilizzando tutto quello che avete lstto e scritto nel
lavoro 4i gruppo,

Utilizzate, se volete, il seguen*te schema:

GIOCO

MITERIALT :

SCOPI :

, ‘“_fwﬂﬂgv CAS1 PARTICOLARI
SOLUZIONI:
\\\\

S

'\\&‘ PROGEZTTO
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vV UNITA!

&3]

CRDINARE CLASSIFICARE

~ccervate i dodici animali raffigurati nelle fotografie e scri

vetene i nomi aui sotto, in modo da ricordarli meglio.

zsercizio 1 (v. scheda)

Dividete in gruppi omogenei gli animeli cke vi sono stati mo
cstpati utilizzandone i nomi. Potete formare tanti Jgruppi quanti
volete,

Tlencate nello spazio lasciato liberc gui sctwte 1 gruppi che a-

vete formato e i nomi degli animali che 1li compongono.

3XUPFO n° ANIMALI

B R R R T I I I B I D W.'.’....."Cl."..'...'.O‘...l........l..l..
s s 8 0 88 08 s 00 0 b Oloi...'.l.n..cl.o.-l'tt‘d..!.l..lu..!.'....
* o v U B 00 0 0P PO O ’ 0.0.0....0!-'l..c‘l.'o.'l..o---ul.0!00..'.0.
¢ o @ s 8 00 v 00 0000 00-000'0otn.'.'o.l-..c-.lonicticoot"Ot..clo
e 0 o P P O S G O 0O b 0O Il...'...'..........ll..'.lO..C.Q.Q.."..'..

e 00 o F ¢ 0 s 0 00 0 ® 8 6 8 8 0 95 06 000 005 TS T LEE S8 LI L SISO
e e 8 3 0 906 s 08 PO s ¢ 6 6 0 0 9 4 00T B ET O O 00 E 0SS T I B O IO NOO NI
e ¢ 5 0 00 0 0000t e A RSS2 R B R R I S R A A A S A A




Zsex’1z2i0 2 (v, sched:s)

Ferch: avete Fformatc 1
to {idea personale, carat
nuto conto, Rispondete 21
che avete formato.

SRUPPC n°

sresesssevan Perche ..
®ecasssesanea ceveoaass
teesssencsae cesaseses
cessecssacann cecssrc ey
cevecsssasns cecescnse
tesesesscsne ssecevess
cescesevesans ceeseasee
ceesecccnone sevesenee

(S8

BEsercizio’

Le caratteristiche comuni costituiscono
nelia formazione di gruppi omogenei di piu

pare organismi viventi si possono prendere

merose e

gruppo n°1 ? Precisate
eristica degli animali,

& domanda anche per gli

elementi
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di cuale elemen
ecc,) avete te-

altri gruppi

fondamentali

oggetti. Per raggrup-
in considerazione nu-

diverse caratteristiche tra cui la complessiti struttu-

rzle; in particolare, rispettc alle strutture dello scheletro,

possiamo

distinguere animali vertebrati (cioé con colonna verte-

brale) e invertebrati (cio2 senza colonna vertebrale).

Classificate i dodici animali che

Jruppi: vertebrati e invertebrati.

VERTEBRATI

vi sono stati mostrati in

due

INVERTEBRATI

e e e S8 0P 0000000000
e 600 e 9 e 0000 000000
s e 0 v e es 00000900000 0
e s 0 e 900 00 0000000000
* o0 e e P 900G 0LLOCOEONE
® 0 e e v e o s e
¢ 00 00 LA I I I R R B )



C
O

Aicunl degli animali verteorati sone mammiferi, Japrecte 14en

tificarii ?

‘V’ERTEJB{ATI I*AJ"&!”;I\;IFERW OOOO'IOOOQDDOOOﬁOUﬂQIl"”.ll.l‘).lblO'tl.l'

'....."."Ql.‘l.'.UP.....l‘.....'0"."'..'..‘.!?0“UQ.‘...“.I.I

Bsercizio §

Leggete, attentamente il ceguente hranc e sottolineare y 1 Fun

ti che riterrete piu importanti:

ORDINARE E CLASSIFICARE

Le fotografie dei dodici animali vi sono state pregentats dalla
insegnante in una successione (cio2 1*una dopo 1'altra), ‘uesta
successione non era casuale, ma sequiva un certo ordine: 1 )

n
ne alfabetico del nome degli animali rarfigurati. (Altri
1 1

1 esempi
in ordine alfabetico sono forniti dal dizionario, dalltelenco del
telefono, ecc.), La lettera iniziale del nome rappresenta infat-
ti wn criteriv utile per ordinare 03g=2tti, nel nostro casc gli e

nimali,

CRDINARE sioni?ica collocare tutti 711 oggetti di un dato inciew
me 1n una successione determinata secondo un criterio ¢tadbilite
{v. ordine alfacetice) in base ad una particoulare carztteristica

(v. lettera iniziale dei nome),

Nell'esercizio avete diviso gli animali 1n Vertebrati e Invere—
tetravi, uesia operizione si opud Jdefinive ¢lassificszicne.

\U
[ '?
[
£
[N
<
'
™
Fe
F )
L.

CLASSIFICARE zignifica infat g li ogoeirl di oun
dats insieme in grappl O ciassi oaogenes TisPettec ad wna 0 it
caratteristiche o gualitd degli oqgetti steesi: per seguire un:2
classiricazions L13nTnA 0u1nﬁi a) scegiisre ura caratteristica
(per esempio 1) tipo i strutturs sohel Letracay, b) defipire 1in
cuante rforme quella cara *tcrlstlca 51 pud presentare (per esem-
Pic presenza 1 coionna vertelrale .- verrtebrari - ¢ assenza di
colonna vertebrale - 1nv°*t9 srati), definire cics le classi, o)
asseqnar< tutti al* oggetti dell'insieme alle classi definite,

—

Per poter classificare gqli oggetti 2 nececsaric quindi innanzi-
tutto conosceril e distinguerne le caratterictiche o le ﬂualftﬁ.

e
Uno stesso grretto mud avers molte caratteristiche o qualiti die
verse, Cosicohd €220 notrad essere agsednztn a oviu cla==1 sefini-
te nm relazions a tist 4i caratterictiche Aivence: o zazere aio
classificaznse in mid moai = seccnde ds3 i 1 dal guelie 1o
S1 2e8FrVa, Far 5oy un gatte nud atc tre 1




175

Vertebrati, da un punto di vista anatomico, se si mette in eviden
za la sua caratteristica di essere fornito di scheletro internc
imperniato sulla colonna vertebrale; tra gli animali domestici,da
un punto di vista antropologico, se si mette in evidenza la carat
teristica di vivere nell'ambiente umano; tra gli onnivori, da un
punto di vista alimentare, se si mette in evidenza la sua caratte
ristica di mangiare cibi variati; ecc.

Abbiamo parlato qui sopra del punto di vista dal quale si pud os-
servare un oggetto da classificare. Il punto di vista determina
la scelta delle caratteristiche in base alle quali formare i grup
Pi o le classi di oggetti: individua e limita cio= i criteri di
classificazione.

Per tornare all'esempio del gatto, quando si assume un punto di
vista anatomico, i criteri possono riguardare la struttura schele
trica, le particolarita degli organi interni, la conformazione de
gli arti, ecc. ma non il rapporto che ha con l'uomo, né la sua a-
limentazione,

Stabilito correttamente il punto di vista, il criterio e le rela-
tive classi, l'oggetto pud essere assegnato ad una sola classe
(ad esempio punto di vista: anatomico, criterio: struttura schele
trica; classi: Vertebrati e Invertebrati; il gatto pud essere as-
segnato solo alla classificazione dei Vertebrati).:

Nei casi in cui gli oggetti assegnati ad una stessa classe in ba-
se ad una particolare caratteristica siano molti, & possibile rag
arupparli ancora in classi (o meglio sottoclassi) in base ad al=-

tre caratteristiche: si ottiene cosi una classificazione comples-
sa.

Riassumi ora i punti principali del brano, aiutandoti con le par-
ti sottolineate:

9 5 9 0 000 00 5 000 0P OSSO P OSSO0 00 * O PO C BSOSO O OO OO OO0 PO NS E RO O BEES O PSR

® 08 00 G0 0 0 0 0009 0O O G PO S OO OO PO TP OO OO ST 90O O OO SO SO S o0 NS OO SE O OEe

® 6 @ 0 @ 0 0 6 80 0L VSO D R P L PN RSPV BN Y0NS G TP Y E PO Ee PSS

3uida all'osservazione e alla descrizione di un animale.

Nella osservazione e nella descrizione <¢i un animale £ naturale
partire da come appare (ovvero dalle sue caratteristiche morfclo
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giche), ma, anche se la cosa & meno facile non si deve rinunciare
a dare risposta alle domande "Come & fatto dentro 2" (ovvero "Qua
1li sono le sue caratteristiche anatomiche?") e "Come Ffunziona 2"
(ovvero "Quali sono le sue caratteristiche fisiologiche?"), Occor
re 1inoltre tener conto delle abitudini dell'animale, del suo com-
dortamento verso gli altri viventi.

Un compite cosi impegnativo non pud essere affrontato fin dall'ji-
nizio in tutta la sua ampiezza: saranmno necessari continui appro-
fondimenti, possibili man mano che le tue conoscenze progrediran-
no. ‘

La "guida" che segue prcpone una serie di domande alle quali po-

trete dare probabilmente risposte molto brevi e parziali, ma che

Vi saranno utili per seguire ordinatamente sia 1'osservazione che
la descrizione di un animale,

parte: Morfologia

Osservazione globale: descrivi la forma e le dimensioni del
corpo, notando eventuali caratteri salienti, ossia tali da
colpire immediatamente la tua attenzione.

Com'¢ ricoperto il corpo dell 'animale? (peli, squame).

Suddivisione del corpo: si distinguono chiaramente la testa,

gli arti, il tronco? C'¢ il collo? Z'¢ la coda%

Descrivi il capo deilanimale e gli organi che vi si trovano:
occhi, bocca, ecc.

L] OO 0O

[ ]

Jescrivi gli arti: c¢i sono arti e quanti? Zome sowo disposti

rispetto al corpo? Terminano con dita e unghie, o in altro mo
de? Come e con quaii parti appoggiano sul terreno? Sono modi-
ficati per svolgere altre funzioni che non siano il camminare?

[] Descrivi la coda: dimensioni rispatto al corpo, forma, caratte
ristiche particolari.

<__Dparte: Anatomia e Fisiologia

E] Come si alimenta 1‘'animele che stai esaminando? Che cosa pre-
ferisce mangiare? Mastica il cibo?

[:] Come si riproduce: partorisce prole viva o depone uova?

{:] Se 2 viviparo, come cura la prole dopo la nascita?



]

)

Se - oviTarce, Cove le ul wpn averls depositate? Ha cura per
lz tx»sle dooo la schiusz delle uove?
L'arimale nea scneletro internc, esterno, © & drivo di struttu-

re portanti rigide?

perte: Vita di Relazione

|11

LI

[

Come si muove (cammina, corre, striscia, salta, nuota, vola)?

Come si procura 1l cibo? Se si nutre di altri animali, quali
sono le sue prede favorite? Se & vegetariano, quali sono 1le
sue preferenze alimentari: erba, semi, frutti?

Quali mezzi di offesa e di difesa possiede? (zanne, artigli)

Tra i sensi (tatto, equilibrio, olfatto, gusto, vista, udito)
quali sono i piu sviluppati?

Possiede organi di senso particolari, o speciali adattamenti
relativi all'ambiente in cui vive?

In che ambiente vive abitualmente? E' animale sedentario o mi
gratore? E' solitario o vive in comunitd (animale gregarlo)?
Se & gregario, conosci delle gerarchie e delle leggi esisten-
ti della comunitd in cui vive?

E' oggetto di allevamento da parte delltuomo? In caso afferma
tivo, per quale scopo viene allevato? Quali diversita puoi ri
scontrare in esso rispetto ai suoili parenti selvatici?

Utilizzando la guida riportata a pagessess, descrivi un
animale del 1° gruppo ed uno del 2° gruppo, scegliendo
quello che meglio ricordi.

I GRUPPO

R IT GRUPPO
S
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Nella tabella sono elencate alcune caratteristiche o quali
ta degli animali rappresentati. Tali caratteristiche costi
tuiscono alcuni degli elementi di descrizioni di questi a-
nimali.

Come abbiamo visto per classificére non & possibile tener
conto contemporaneamente di tutte le caratteristiche, ma &
necessario sceglierme alcume in base ad un certo punto di

vista,

Zsercizio 6

Indicate quali caratteristiche possono essere utilizza-
te per una classificazione degli animali della tabella dal

ounto di vista della loro alimentazione. Si avranno le se-

guenti tre classi:
a) carnivori.
b) erbivori.

c) onnivori,
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Indicate per ogni animale a quale delle tre classi appartiene
e quali delle 12 caratteristiche elencate riguardano taleclas

se,

1. PESCE
ClasSSe: seesesecervcscane
CaratterisStiChe: seeeeosossssscocs
secesssssesseseee
ceecsesssssssccee

2. ANFIBIO
ClasSsSe: eevesseesccecces
caratteristiche: ceesecesceccsccccs
eecsecccesesssace
seveesscccsccrses

3. RETTILE
ClasSSe: coooessocscnvseon
caratteristiche:! .sececscsccccccsce
' ©0 0000000 00O0OOGIEPOGOEO
teecsscsccscsssne

4, UCCELLO
ClasSSe:! .eeeccececccccccs
caratteristiche: 000000 csccsnnse

5. MAMMIFERO

Classe: R N RN
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caratteristiche: CeP0 00O OOCOCIOIOIOIOIPOPEOETOTS

92000 02720 OOOBSOOSENPIICOLDY
O 0295080003000 GGOROOO

Esercizio 7

Indicate quali caratteristiche possono essere utilizzate per
una classificazione degli animali della tabella dal punto di

vista dei loro rapporti con l'uomo.

Si avranno le seguenti tre classi:

a) animali utilizzati: a1) e allevati dall'uomo,

a2) e non alleveti dall'uomo.
b) animali non utilizzati dall'uomo.
Indicate per ogni animale a quale delle tre classi appartie-
ne e quali delle 12 caratteristiche elencate riguardano tale

classe,

‘e PESCE
ClASSE! ecevvevenssscosencen
Caratteristiche: ,.seesvsecoessncnses
sececeseessosencsnse
tcovessesssevssassaoe

C9O e H OO OVOEOISOITOEOEONOINOSONOLO

ce ANFIRBIO
C12SS@! sscoevssocensscossnne
aratieristiche! seerescesrcosenscosns
vesecsecssonsesssa e
vesvessessesessscnnn
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3. RBTTILE
Classe: ® 2 2 0 6 % & 00 % 00O PO

CarattETiStiche: L L B B R B L I L BN B B BN B BN BN N ]

4, UCCELLC
Classe: .-OO'OOOI.O'.'.""

Caratteristiche: ® & 0.0 8 2 9 8PP O RL OO0 e

5. MAMMIFERO
Classe: L B R I I I I I B I B BN

Caratteristi(:he: # G 0 68 008 PP O OO0 s 0 PO e

Esercizio #

Scrivete una breve definizione degli animali elencati
basandovi sulle caratt=sristiche elen~ate nella tabella.

Segquite il seguente schema:

a) Scegliete le caratteristiche che volete introdurre nella d-

finizione (4 - 6 per cygni animale) e segnate i numeri necliiuv

apposito spazio qui sotto.

b) Mettetele nell'ordine in cui volete introdurle nella defin:

zione,

c¢) Scrivete una definizicre breve | ysandoc una formulazion:

breve & compatta (cornfrontete la definizione gqui sopre).

d) Sottolineate le caratteristiche che vi semdrano piu rileven

ti,
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A) Caratteristiche scelte

Segnate i1 numeri corrispondenti nella tabella:

.................0...l................D..'QO.............

B) Ordine dell~ caratteristiche

Disponete le caratteristiche nell'ordine in cui volete intro

durle nella definizione (per es, Ordine di importanza).

d. cesseccnces
Do tescscccce
Ce seeveccnes
d. seccrecvene
e. tseceseens
£ seecccccns

C) Definizione

Formulate la vostra definizione




A)

B)

C)
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Caratteristiche scelte

Segnate i numeri corrispondenti nella tabella:

Ordine delle caratteristiche

Disponete le caratteristiche nell'ordine in cui volete intro

durle nella definizione (per es, Ordine di importanza).

2. tececccves
be secsececee
Ce veerssnoen
d. cvecesccse
e. ceeecceney
f. cesscessee
Definizione

Formulate la vostra definizione
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A) Caratteristiche scelte

Segnate i numeri corrispondenti nella tabella:

0 00000000 IODE OO DPOIOEOIOOPOPOOO PO OO0 OO OO OOONONONOOS ONONONE VTS

B) Ordine delle caratteristiche

Disponete le caratteristiche nell'ordine in cui volete intro

durle nella definizione (per es. Ordine di importanza).

ae cesccscnes
b. secssescens
Ce secessecen
d. seeccecces
e. veescvseses
£, sesvsccace

C) Definizione

Formulate la vostra definizione




187

A) Caratteristiche scelte

Segnate i numeri corrispondenti nella tabella:

.'......0'......0..QQ'.OOQOQOOOQ.....O.....0‘....0.......

B) Ordine delle caratteristiche

Disponete le caratteristiche nell'ordine in cui volete intro

durle nella definizione (per es. Ordine di importanza).

ao sesscccses
b cecescense
C. cesesacecs
d. vecsecenss
e, cescsasans
fo reesenceas

C) Definizicne

Formulate la vostra definizione




2lite ¢2 gli esempi, o parte degli esemri che <sequnnt coes

(&R}
D

driate une crocetta nelle caselle apposite., Poi:
- Dividetevi in dgruppi e discutete le vostre risposte,

- Spiegate perché 1li avete considerati ordinamento, classificazio-
nz o nessuna delle due cose,

~ Proponete agli altri gruppi altri esempi e chiedete lorc se si
tratte di un ordinamento, di una classificazione o di nessunea
delie due -ose, e perché,

tsempic 1 (Pagina del Catalogo Einaudi per l'Univerciti),

STCHRIA

Piotlemi @ inctodo siorico

NManuali e storic generali
Freisroria
Stom: antics
Storia medirvale
Storz modeine
Foasamertoe Roforms
Mate ed Buropa b2 Crogueento ¢ $oicento
1) Serrecento
La rivoiurione Francese
L'Futopae Ucolonialisno

Storiz .ontemporancea

Intre-duzioni alla storia contempor anca

[

ordinamento

L'Amency. pascits d; uns nazionc
LVl nel Rison groento
L'Ttalis depe Yunthcusione

classificazione

L

L'zt pella prima guerrs mondiale
La Ruseis vritna e depo b nivoluzione
Lr Germznia e I'2vvento del nazismo

L

L2 Spazns ¢ Y guerra civile ne ordinamento 4 né
L' tatis sono i} fascssmo'e nella Resisienzs classificazione

PROBLEMI CONTEMPORANE]

GCli S:ati Unidd, I'Unione Sovietica, Iz Cina
GU Stati Uruti ¢ ke loro contraddizions
L Unione Sovietica ¢ i pmdlcmu del socizlsmo
1.2 Cira ¢ L rivoluzione permanente

L'Europa dopo a gucrra
La due Geronenie
Li <ocreta taliana



Esempio 2 (Notizia sportiva da un giornaile)

CHICAGO — Steve Jones, ventinovenne fondi-
sta gallese, ha vinto la maratona di Chicago nel
tempo di 2h08'05”, nuova miglior prestazione
mondiale. Era alla sua prima esperienza sulla
distanza.

. arrivo: 1. Sleve Jones (GB) 2h08°05" (migho~
re presmzione mondiale, prec. Salazar, Usa, 2h08'17"-
‘81); 2. Lopes (Por) 2h09'06”"; 3. De Castells (Aus)
2h00°09"; 4. Kamau (Ken) 2010'06"; 5. G. Smith (GB)
2h10°08"; 6. Piayo (Mex) 2h10'29"; 7. Kiernsn (i)
212'247; 6. Stahl (Sve) 2n 14'16"; 8. Masong (Ten)
2n14'237; 10. Lambrechts (Of) 2h14'468"; 15. Faustini (ka)
MIsad”.

1 ad
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ordinamento

classificazione

né ordinamento, né
classificazione

Esempio 3 (Notizia sportiva da un giornmale: tennis)

o OPEND'AUSTRALIA: cisono qualifica-
t! per le semiflinali XM cEnsoe (6-2, 61, 6-2 8
Wally), Lend! (7-6, 2-6, 6-1, 6-2 a Smid), Wi-
lander (6-3, 64, 7-6 & Kriek); si deve ancora
glocare il equartos {ra Teltscher e Mayotte.
Singolare femminile: Navratilova-Durie 4§,
6-3, 6-4; Garrison-Turnbull 6-2, 7-6.

Esempio 4
Tabella degli elementi chimici.

ordinamento

classificazione

né ordinamento, né
classificazione
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Tabella 4.2.

Simbolo Numcro
atoniico
H |
He 2
Li 3 [] ordinamento
Be 4
B s
C 6 . . .
N 7 [:] classificazione
o) S
F 9 .
Ne 10 [] né ordinamento,
né classificazione
Na H
Mg 12
Al 13
Si 14
P 15
S 16
Cl 17
Ar 18

Esempio 5 (Tabella del sistema periodico degli elementi chimici
secondo Mendeleev),

Tab.1V - Tabella periodica degli elementi semplificata

\\5%:Tfl,‘ noowmovo V.o wvMoovi 0
perodo

! " i B fe ] ordinamento

2 L Be B C tH (o} F Ne

3 Na Mg Al S P s a A D classificazione
4 K Ca Ga Ge As Se Ber Kr :
5 Rb St W Sn Sb Te | Xe ™1 né ordinamento,

—E Cs Ba T Pb B Po At Rn né classificazione
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Zsempio 6
fagina di vocabolario

classifica, .r:ﬂ 11 classificare ¢ P'effetio o Clas-
sifcazione. < Suddivisione in classi. Riparnzione
in categoric omogenee: Prowdere @ una ciassinea degls
ocgrlll. < Pilt spesso, nel linguaggio sportivo, Gra-
duatoria di atlen o di squadse che concortoro 2
una gara, a un campionato ¢ simili: La classifica di
un giro ¢ lappe, di un incontro d: plinastica, del camfnonato
di calcis. <o Detto anche dell’ordine di merito decre-
scente in concorsi ¢ similic La cizssifica dei corcorrentt,
degli aspiranti a wn postc. < Nel linguaggio scolastico,
Voto di profitto. Votazione. Nota di menito: Fare
la media delle classifiche. )

classificabile, age.m/. Che pud ossere dassifi-
cato, registrato in una classifica. o Che ¢ degno di

una classifica, di unz valutazione. Apprezzabile: ordinamento
Compito ron classificabile. « Giudicabile. Qualificabile.
classibicare, oir. (o classifico, tu clussifcts). Sud-
dividere, ordinare in varie classi: Classifcore 1 vege- e .
tali. < Riconoscerne la classe. Collocare nella corni- classificazione

s;«.ndente classe: Classificarc dei fossili. < Giudicare.
Valutare. Qualificare: Classificare un individuo come -
un maleducate. o Nel linguagrio scolastico, Giudi-
care secondo le qualiti o il merito, solitamente
assegnando un voto, una classificar Clussificare un
cluang, un compite. « Classihecrsi, vintr. Mertare un
determinato poste in una classilica, in una gradua-
tona: §i ¢ dossifeato primo. <o Meritare una classi-
fca, una qualifica: 8t  clossificate per guel maleducoto
che 6~ {v desse].

classificato, {p.pr. &) daiylare). < ugg. Che
L onoer cto ura clasifica, una dassifianons: Dera
s prenn e ws ot .

ciassificatore, §.m. (anchc g ferae, chushe
cairwe). Cha, che classifica. o Gy upera una crassi- '
frazrone. @ Nel linguaggio ¢ uthoa, Cusiodia o
carlons atta a raccogiiere ¢ classihicare Jogh, cor-
rispondenza, documents € quanto altro serve all'at-
tivitd di un ufhicio. Cartella. o Detto anche di me-
bili att a coniencre ordinatamente corrispondenza
¢ simili. Szhedario. Cantelliera: Classificolornt metallici,

classificatorio, agg. Che riguarda i1 rodo di
classificare, di istituire classihche o clasificazioni:
Criterio classificatério,

NN

né ordinamento, né classificazione
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PARTE SECONDA

ORDINAMENTO DELLE INFCRMAZIONI NEI TESTI

Leggete il seguente testo, cercando di:
a) individuarne i punti principali.

b) notare in quale ordine si Sussequono,

1L CONCETTO DI SPECIE

Il concetto di specie ha subito riumerose tresformazioni nel-
la storia della biologia.Di esso si é occupato in maniera
Particolare Linneo nel secolo XVIII. Il merito di Linneo fu
quello di definire la specie come un'entita reale, La specie
di Lirmeo era la piu bassa categoria sistematica del

s5u0 sistema di classificazione e veniva definita da una se-
ri1e i attraiburyl merfolocici. ad 2seémpic, quando uno 7oclo-
Jo rarlava di una certa specie di uccello, ne descriveva 1
Caratteri morfologici: forma del becco,lunghezza delle zanpe,
colore del piumaggioc, ecc.Questa serie dji caratteristicne de-
finiva la specie e tutti gli uccelli che presentavano gli stes
si aittributi potevano considerarsi come appartenenti ad una
medesima specie,

Da questa impostazione prese consistenza il concetto morfolc.
gico di specie, che, tenendo conto soltantc della forma, non
dava in generale informazioni sull'animale come €ssere viven
te.

Ma se un concetto di specie basato solo sull 'esame della Fore

ma pud, in linea di massima, essere valido per il mondo ina-

15

2C
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nimato (per i minerali ad esempio), esso risultd ben pre-
sto insufficiente Per definire 1le specie viventi,

Al concetto morfologico si & quindi sostituito il concet-
to biologico di specie, che, alla luce della genetica edel
le teorie evoluzionistiche, considera gili animali come eg.

seri viventi che interagiscono con il proprio ambiente, 2s

serie di caratteri anatomici éomuni: l'uno e 1'altro Possie

dono un cervello e un midollo SPinale,un sistema circoiatg

rio chiuso, formato da un cuore e da arterie e vene connes

se da vasi capillari,unc scheletrb,le cui parti fondamentg 30
11 sono paragonabili,una certa disposizione dej muscoliuna
Particolare organizzazione dell'apparato digerente e cosi

via.Se perd passiamo ad un esame appena un po piu approfon -
dito, confrontando 1le parti che compongono il pesce e 1'uo

mo osserveremo, ad esempio,che il cuore dell'uno ¢ strut tu- 35
rato in maniera diversa da quello dellfaltro per tutta una

serie di adattamenti funzionali al diverso ambiente in cui i

due animali vivono,Quanto detto per i1l cuore vale anche per

gii altri sistemi di organi, 39

(L, Terrenato, a cura, le Biologie 1, Zanichelli, Bologna
1982, p. 60/1; 98,)

£sercizio 10

ti bloecchi di informazioni che vi elenchiamo in un ordine diverso
da quello in cui si sussegunono nel testo:

a) concetto morfologico d4i specie,
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b) teme del brano: la specie,

c) esempi di caratteri biologici di specie,

d) esempi di caratteri morfologici di specie,

e) concetto biologico di specie.
Rileggete il testo e segnate una riga verticale in corrispon-
denza di ciascun blocco di informazioni qui sopra elencato.
Trascrivete poi l'ordine in cui questi blocchi di informazio-

ni compaiono effettivamente nel testo.

Te
2,
3.
4,
Se

Esercizio 11

Queste stesse informazioni possono essere disposte in un ordine

gerarchico, cioé mettendo in alto il blocco di informazioni piu

generale (o il piu importante, quello da cui dipendono gli altri,
ecc.) € in basso quelli piw particolari (o meno importanti, o de
rivati, o esemplificativi, ecc.).

Completate lo schema che segue secondo.guesto ordine.

|
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I1 treve testo chne sedue <l pul =Therzt
& Tuello cel testo che avete gic letto, wiche se g1l esempli non

si riferiscono allo stesso tema del brano:

i

|

TEMA i

|

.|
| l |
i
1% Suddivisione 2~ Suddivisione i
| ] |
| o
l - "
Esempio Esempio !

LA MATERIA

Tutta la materia si puo classificare in due grandi <etegorie ci

sostanze: le sostanze semplicl o elementi, fatte di molecole co

stituite da atomi uguali, e le sostanze compyste, fatte di molg

cole costituite di atomi diversi, in combinaziocni precise, Pur
essendo limitato il numero degli elementi, le sostanze che ne de
rivano sono numerosissime, per via delle combinazioni possibili.
Per capirlo basta ricorrere ad un esempio tratto dall'alfabeto,
purché sia chiaro che in questo casoc le lettere non hanno il si~
gnificato dei simboli chimici. Con le lettere r, o, m, a, si pos

sono scrivere 24 parole diverse: roma, mora, ramo, Orma, amor, o=

mar, ecc.

In queste parole ogni lettera & ripetuta una sola volta. Quando
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si ripetono le lettere piu di una volta, oppure quando Sse ne e-
sclude qualcuna, il numero delle parole possibill aumenta anco-

ra: mormora, amo, ora, ramarro, marrano, morra, amaro, aro, ecc.

Ricorrendo a tutte le lettere dell'alfabeto, il numero di paroie
diventa praticamente infinito perche, oltre a scrivere le parole
di tutte le lingue, ne possiamo inventare di nuove,

(G, Mezzetti, La natura e la scienza 1, La Nuova Italia, p.126)

Riempite il seguente schema riferendovi allo schema in alto

JOR—

‘es

(1]
wn

Esercizio 13

Nel testo che seque le informazioni seguono unc schema differen-
te da quello del testo precedente, Leggete il testo e riempite

poi lo schema aiutandovi con le domande poste tra parentesi:
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(onvrro. | 1 " s e v vi Vil vin Classificazione periodica degli
- ‘ i
i d o ko w0 "on Ton Py o o o ele;r:mzenu secondc Mendsleey,
Ao svperiere — — H.R HiR HaR HR — 1872.
¢ Ldrure -~
[] B
2 Li{7) Be(9,4) B{11) C(12) NGO 018 F(19y
3 Na(23) Mg(24) Ay Bi(28) P(31) 8(31) CH3s,S)
¢ K@) Ca(40) ~{44) Ti48) Y51 Ce(53) Mn(ss) Fe(58), Co(5%),
Ni(¥9), Cuiey;
s Cu(83)} Zo(85) —{(s8) - As(18) Be(78) Bre80}
N 4 | Rb(8s) 8r(87) *Y1{38) 2+(90} Nbip¢) Mo(e8} ~{100} Ru{104), Rh(104),
£ | ] PA(106), Agi108)
» 7 [Ag{108)} Cd(112) In(113) Saili8) Bbi1Z2) 1 Te(12S) . Hi27)

8 |Cs133) {BaiFN) Di(138) {*Ce(l40) |—— e —

10 |— — YEAI7) | TLa(180) [Ta(i82) [ WOSE e Ou(193), 1r(197).
PA(I95). Au(199)

1 sl Hg0) | TI24)|  P2ODY|  Bi208) ! —_— —

17 |— — — ™BH j U4

La tabella rappresentala tavola 'di Mendeleev, o “sistema perio
dico" degli elementi, nella forma prcposta nel 1872, In essa so
no disposti i sessantatre elementi noti a quel tempo secondo do
dici righe orizzontali, o serie, che iniziano con l'idrogéno in
Posizione isolata in alto a sinistra e terminanc con l'uranio in
basso a destra. Tutti gli elementi sono riportati secondo la
~massa atomicacrescente (il cui valore e’ segnato in parentesi)ma
- somno disposti in maniera che gli elementi con proprietd chimi -
che simili si trovino nella stessa colonna verticale o gruppo.,
Cosl nel gruppo VII vi sono tutti gli alogeni; nel gruppo VIII
solo i metalli duttili, nei gruppi I € II i metalli con bassa
densitd e basso punto di fusione.

(The P P C, Unitad 4 e 5, p. 5/22)
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Esercizio 14

Leggete il testo che segue e riempite poi lo schema aiutandovi

con le domande poste tra varentesi:

PROPRIETA' DELL'AMBRA E DELLA MAGNETITE

Due sostanze naturali, l'ambra e la magnetite, hanno succitato

interesse fin dai tempi antichi. L'ambra é una resina, colata

molto tempo fa da alberi di legno dolce e che successivamente,
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durante molti secoli, si ¢ indurita fino ad assumere l'aspetto
di un solido semitrasparente di colore variabiie dal giallo al
marrone., Quando & pulita si presenta come una bella pietra or-
namentale e talora vi sono inclusi resti di insetti intrappola
ti quando era ancora alle stato fluido. Gli antichi Greci sco-
prirono una curiosa proprieta dell'ambra: quando viene strofi-
nata vigorosamente contro un pezzo di stoffa pud attrarre og -
gétti con pezzetti di ﬁaglia o piccoli semi, purché siano suf-
ficientemente vicini.

La magnetite é un minerale che ha proprietd insolite: attrae il
ferro. Inoltre un ago di magnetite, o calamita, sospeso suun gal
leggiante, si dispone sempre in una direzione particolare, quel
la che va da nord a sud. La prima descrizione scritta dell'uso
della calamita come bussola per la navigazione risale, nei pae
si occidentali, alta fine del dodicesimo secolo, perd in Cina
1 cue proprieta erano nole gid prima.

Quella della magnetite ¢ dell'ambra é la storia degli inizi del
lielettricita e del magnetismcC.

(PPC, 4/31 unita 4,5)

(quale | (quale {come
sostanza?) ‘ proprieta?) definita?)
»
(sostanza?) (proprieta?) (come
definita?)
>
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Esercizio 15

Costruite ora voi un testo di senso compiuto servendovi delle

informazioni schematiche fornite:

epoca Sung

(quando?) {9€0~1270C) d. C.

ago di magnetite in
corporato in vezzo

di legnc galleggian
te

Prima Forma

‘che cosa?) |. . ,
di bussola

(come & Fzatta?)

Jalleggiando 1in ac-
qua, l'ago indica la
direzione nord-sud

{come funzidna?)
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Alcune forme di ordinamento si ritrovano dunque anche nella lin
gua: come abbiamo visto, infatti, le informazioni di un testo
seguono un certo ordine. A volte tale ordine non ¢ rigido, ben-
si preferenziale (un esempio segue in genere una definizione, il
tema generale di un testo precede le sue specificazioni, ecc.),
come nei testi che avete appena letto.
A volte invece c'é un solo ordinamento possibile, mentre tutti
gli altri rendono il testo inaccettabile. Per esempio, la secon
da frase del testo a pagina 19:
"Di esso si & occupato in maniera particolare Linneo nel
secolo XVII®
non é comprensibile senza una frase che la preceda (a che cosa
si riferisce di esso?).
Negli esercizi che seguono le informazioni seguono un certo ordi

ne logico che voi dovete ricostruire.

Esercizio 16

Riordinate le frasi seguenti, in modo da ricostruire un testo

coerente,

a) Di esso si era occupato in méniera particolre Linneo
nel secolo XVIII.

b) Il concetto di specie ha subito numerose trasforma=-
zioni nella storia della biologia,

c¢) Il merito di Linneo fu quello di definire la specie

come un'entitd reale.

1' ©O GO OO 0LO OO
2‘ *P 00000000

3. S0 00 DIOOCGCEOTY
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informazioni
Rimettete in ordine le seguenti che si riferiscono alla

figura qui sopra,

a) 0ggi invece noi siamo persuasi che i draghi non esistono,
non tanto perché finora non ne sonc mai stati osservati,
quanto piuttosto perché essi rappresentano una impossibi~
litd zoologica.

b) Figura 7.2. Draghi alati, animali mitici, sulla cui esi -
stenza l'uomo non ebbe dubbi Fino a tempi recenti.

c) Essi sono dicegnati infatti con parti di animali molto
differenti tra loro: corpi e zampe di rettile, testa

da mammifero, ali simili a pinne di pesce o0 di pipi-

strello.
1. 0000200 ese
2. s o000 0QOESE

3. seB0BOCBEOCO
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Esercizio 18

Le informazioni che seguono riguardano un animale africanc.

Riordinatele in modo da formare un testo loqgico e coerente:

a) vVive a sud del deserto del Sahara in zone dove predominano
ampie distese di erbe giallastre.

b) L'orittéropo é un animale con la testa allungata e il muso
piatto. E' grande all'incirca come un Cane, ha le zampe
provviste di unghie robuste e la coda simile a quella del
canguro.

c) Dopo aver scavato la sua tana scava anche una gdgalleria sot
terranea che di solito é lunga tre o gquattro metri.

d) Qui il nostro animale scava la sua tana con una rapidita

sorprendente.

L ] e &0 0 0 e 0
< se 00 ee b
-i' ® 00 0 00 000

“ts s 9 eveoe e

CLASSIFICAZIONE NELLA 1.INGUA

Anche gli elementi costitutivi della lingua possonc essere clas
sificati: ad esempio, le parole che compongono le frasi possono
essere classificate in base a caratteristiche di tipo grammati-
cale, cioé secondo le categorie grammaticali, oppure in base a
caratteristiche di tipo logico, cioé secondo la funzione che svol
gono nella frase,

L'analisi grammaticale identifica le categorie grammaticali,clas

sifica cioe le singole parole in parti del discorso:

N = nome (p. es. casa, matita, ecc,)



Ar = articolo {(p. es. il, lo, la, ecc.)

Agg. = aggettivo (bello, grande eseeeoce)

Ve = verbo ( andare, leggete, SONOecesss)

Pre., = preposizione (di, a, da, in seeeees)

Pro, = pronome ( io, lui, Ci, Vi ecececoes)

Avv. = avverbio (bene, pill, lentamente .eeee)

C. = congiunzione (e, ma, perché, quandoecses)

L'analisi logica identifica le categorie sintattiche delie fra

se semplice, cioeée classifica parole e gruppi di parole secondo
le loro funzioni all'interno della frase., Per esempio, nella

frase:

Il vestito 2 bianco

soggetto predicato

Ltanalisi logica identifica un soggetto (cid di cui si parla)
e un predicato (cid che viene detto sul soggetto). Oltre a
scggetto e predicato, altre categorie dell'analisi logica so-
no:

co

complemento oggetto (mangio la mela, Giorgio vede Lucia,
ecc.)

CS = complemento di specificazione (il libro del mio amico, il

re di F\Pa.nCia, ao-oocooc)

CL = complemento di luogo ( viene da Mcjadiscio, parte per 1l'In-

ghilterra. seeeee)

complemento di tempc (arrivo alle sei, gli esami si svolge

QO
-3
[t}

ranno dopo il 1% maggio)

CC = complemento di causa (sto morendo di sete, non esco per la
Pioggiadececescss)

e molti altri.

Queste due classificazioni non coincidono, ma possono essere fat

te sulla stessa frase e quindi in certo senso si so¥rappongono,
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Per esempio la prima frase del testo di pagina 9 potra essere

analizzata in due modi:

, 11 | concetto| | di| |specie ) ha subito ’Pumeroselltrasformazioni]

(-

lAr N r N Jl v ll Agg N J

Soggetto predicato complemento oggetto

Inellq |storia[ Fella lbiologiaﬂ

L Pr N Pr N I

complemento tempo

Esercizic 19

Zlascsificate le parole che compongono 1l testo seguente secondo
le cat=gorie dell'analisi grammaticale.
Adoperate le sigle della pagina precedente e sottolineate le pa

role come nell'esempio qui sopra.

"La materia viene classificata in due grandi categorie.
di sostanze semplici o elementi, fatte di molecole costitul
re da atomi uguali, e le sostanze composte, fatte di moleco

le costituite di atomi diversi, in combinazioni precise,"

Esercizio 20

Sottolineate i1l soggetto nelle sequenti frasi:

1, La specie di Linneo era la piu bassa categoria sistematica
del suo sistema di classificazione.

2., Un concetto di specie hasato s0lo sull'esame della forma non
pud escsere valido per il mondo animato,

3. Di esso si e occupato in maniera particolare Linneo nel seco

lo XVIII.
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Il concetto biologico di specie, che considera gli animali
come esseri viventi interagenti col proprio ambiente, ha
sostituito il concetto morfologico di specie.

Ricorrendo a tutte le lettere dell'alfabeto, il numero delle
parole diventa praticamente infinito,

Da questa impostazione prese consistenza il concetto morfo
logico di specie.

Al concetto morfologico si & quindi sostituito il concetto

biologico di specie.

Esercizio 21

Sottolineate 1 complementi oggetto nelle frasi seguenti:

1.

Il concetto di specie ha subito numerose trasformazioni nel

la storia della biologia.

2.,Questa serie di caratteristiche definiva la specie.

3.

4,

Se confrontiamo un pesce e un uomo, troveremo una serie di
caratteri anatomici comuni.

L'uno e l'altro possiedono un cervello e un midollo spina-
le, un sistema circolatorio chiuso, formato da un cuore e da
arterie e vene connesse da vasi capillari, uno scheletro, le
cui parti fondamentali sono paragonanili, una certa disposi-
zione dei muscoli, una particolare organizzazione delltappa-

rato digerente e cosl via,.

Esercizio 22

Sottolineate i complementi di specificazione nelie frasi seguen

ti
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1, I1 merito di Linneo fu quello di definire la specie come
un'entita reale,

2, La specie di Linneo era la piu bassa categoria sistematica
del suoc sistema di classificazione,

3. Ad €Sempic, eesseeess, ne descriveva i caratteri morfologi
ci: forma del becco, lunghezza delle zampe, colore del piu

maggio ecc,

Esercizio 23

Espandete le seguenti frasi, aggiungendovi il soggetto e i com
plementi, rispondendo alle domande poste dopo ogni frase.
Esempio:

Cali ha comprato un vestito

per chi? : Cali ha comprato un vestito per sua sorella,

quando? ! Ieri Caii ha comprato un vestito per sua
soreilae.

dove? ! JIeri Cali ha comprato alla spiaggia un ve-

stito per sua sorella.

1. Linneo definl un concetto.
dl Che COSAT7! seeseccsscscsvsssscecsssveccccsssncoscsscsccccece
quandO? P 0 0000000000000 00000070000000006000000000000000¢

2. Mendeleyev ho proposto una tavola.
di Che COS&? :...........Q..O.............QCQ...0..00‘.....

quandO? :....................'...................O.....
mr quale scom?:...O......................................

00O HOGBBOONDOOOOGOOVO000000000000C°CHITOOIOVINOIOGIOIOGIOONOGDS



i\
3
O

Ha fatto un viaggio

chi?: 0 0000000000000 00000000000000000000000000000c00000
da dove a
dove: € 000000000000 0000000000000000000000000000000000sss

R R R R X X S

percheé?: © 00000000000 00000000000000000000000000000000000ss
L T T

quando?: #0000 0000000000 00000000000000 0000000000000
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LAVORI DI GRUPPO

GRUPPO A

I FASE

Descrizione e classificazione di oggetti

Vi viene formito qui di seguito un elenco di oggetti o sostanze

diverse,
I1 vostro compito € quello di classificarle secondo vostri crite

ri,

1. lacrima

2., sale da cucina

3, aria

4, ossigeno

5. terra

6, miele

7. Oro

&. ferro

9, saliva

10, diamante

- Discutete fra voi secondo quali punti di vista e criteri vole-
te classificare le sostanze (p. es.: in base alle loro caratte

ristiche fisiche, chimiche, di uso, ecc.).

- Indicate accanto ad ogni nome la caratteristica che intendete

utilizzare per la vostra classificazione.

- Formate classi, tenendo presente che:
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a) potrete formare tante classi quante volete,

b) I criteri per formare le classi possono essere di tipo diver
so e sono lasciati alla vostra libera scelta e fantasia.,

¢) Ogni classe pud comprendere un numero diverso di sostanze

(p. es.: una classe pud includere 3 sostanze, un'altra 5,ecc.)

Trascrivete negli schemi che seguono le indicazioni relative al-
le classi da voi formate.
Date un nome alla classe.
Indicate il criterio di classificazione adottato e il nome delle

sostanze incluse,

I. CLASSE:

criterio:

sostanze: R R RN N I A
oooooooooo;.ooooooou'ooooooo
teoesesss st evessress s e
R R R N R A A
¢evssecacrsesessrsreen et
Gesessesesr e seese s se0 s e
R R N R I I

O 0D O S 00 G000 0P 000 PO OO NSO 0

IT. CLASSE:

criterio:

sostanze: sressessrestsesssssesresane
Ceresersessecsrtsetesesenne
teecerscseccrtrrsers st ane
ceeseststsssreeststsesencas
ssesvessssetsrsssestssseaas
teetsssc ettt asecsrssrene s
trecsietrssesserseesn e ns
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III.

CLASSE:
criterio:

sostanze:

CLASSE:
criterio:

sostanze:

CLASSE:
criterio:

sostanze:

® 90 00 0 0 0 e 006 09 00N 0 Se O eevoe
® 00 00 & 00 0 O 90 0 00 03208 50000 00
® 0 06000 00000 0o ® 0 0 06060 00 00 0 00 o0
® 0 0 090 060 0 00 ® 0 0 00 00 000000 00
90000 000000 ooc-.oo‘.noaoooo
P00 00 000000 Se eo 000N PO
Se 0o 00 0000 00 0’001.0.0......0
.."........ 06 908 00 0 0000 OO
o6 6 0689 00 0 00 * 8 006 00 0000000000
e 000 2000000 9 050 00 00000000
P9 0 000000 00 o 002 000 S0
P00 00 0w 00 00 ® 00 000 s eI e
s 0 00000000 9 00 00 e s 00 e 00
e 0 0000 e 9 o ¥ s s 000 0 0
e 0o e P00 te v 0 09 2000 e 000
9068 000 060 0900 ® 0 0 8 00 00 000 09 o0
o0 0000 0000 o s 00000 e 00
e 00 000000 .o‘.o-.-o.oootoo
® e e 000000 Q0000 00 s 0 s
e e 00 000 00 0 e 00 ® 600 00 0 000 0
®ee s s 00000 000 e 0 00 0 v 00000
66 0 00 00 20 90 00 00 PSR DRS
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Cenfronto della classificaziona

SO-

Zonfrontate con gli altri gruppi le vostre classirficazioni.
Tenendc presente che tre sostanze (lacrima, saliva, miele)

no comuni a tutti e tre i gruppi e che ciascun gruppc aveva 1-
noltre da classificare sette oggetti non presenti nell'elenco

degli 2ltri gruppi, vi suggeriamo di procedere come segue:

a) dite quali classi avete formato;

oy
~

prendete nota delle classi degli altri gruppi;

)
—

osservate se avete formato classi simili ¢ molto Jliverse;

1) chiedete ai compagni di un altro grubpo se Jdue ocgetti .che
vcl avete messo nella stessa classe sono stati inclusi 4z

lero in clascsi divercse;

o) chiedete ai compagni di un altro gruppo come essi hanno Cca-
ratterizzato un determinato oggetto (cio= la sua descrizio-
nej. Confrontate le vostre descrizioni. Discutete le cearatte

ricticne;

confrontate i criteri <he vi hanno portatc a formare le clacg

ci, Se sono differenti, discuteteli;

g) discutete insieme quali sono secondo vol e due Ciasst D1
generali che avete individucto per clascsiriicare ¢.i ogcetti

Trascrivete qui sotts le classi piu gJgenerali cercando, se posci-
hile, di mettere in un determinato ordine dli ogoetti ~he vi so-

no inclusi.
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CLASSE A:
criterio:

sostanze:

(in ordine)

CL4LSSE B:
crsterio:
sostanze:

(in ordine)

P00 0OC OO0 COICOCEDLOOCOEOEQCROEOIEOIEOSEPRSPTPOID
0O B O0OCOD.OPOOOGOEOPOEIOIOOIEONEOQROVONTS
@0 0000 POOOIOIOONOSEDNOEOIOSGEONOIONODONPIOSO
® 000000 0CGIOGPDPOCOOOINOSEININOIONODOIONOSNOGONOO
00000000 OCOOOCONOCGOEOEOSOIOINOINONOOSNEOSEOIOS
»
® 00 0000000000000 O0OGNOPIOEOGSEOOIOINOSTOOS
® 000000000000 OOOGOSOOIEOSEONOSNOSNEPONOSNOSNOOS

90 00O OOPOOFTOOOOOOONOLIOEOIOIOIOOEOOT

OO 5000000000000 OOOSOCEOOINSIOSGOINOIIES

0 0000003000000 000OOGOSPPOGSOGIEOGIOSINOSOIOS
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GRUFPO B

I FASL

Descrizione e classificazione di oggetti

Vi viene fornito qui di seguito un elenco di oggetti o sostan-

ze diverse.
I1 vostro compito & quello di classificarle secondo vostri cri
teri.

1. lacrima S 00 00000060 0600 08 000000 OB OOV OOENL NG SOOI OSSR e e

2e ConChiglia © 000000 0080 0000000000000 008 008 0060000 060606 c060so0sso00s0

3, FOrmMicCAiO eceecocesocoscsonoscoossoscscossocsceosacscscsossonsossscs
4, papaia e
5. UOVO 0600008 0000000008060000000 000000 csascsssssnssons
£, saliva D S S
7. latte P
8, nido T
9, seta T I R T
10. miele ce0 8csereestossssesssssessees seecer e os sas 00 o

- liscutete fra voi secondo quali punti di vista e criteri vo-
te classificare gli oggetti (per es.: in base al materieale,
alla loro utilizzazione, ecc.).

-~ Scrivete accanto zd ogni nome la caratteristica che intende-
te utilizzare per la vostra classificazione,

- Formate classi, tenendo presente che: )

a) potete formare tante classi quante volete.,
b) i criteri per formare le classi possono essere di tipo di

verso e sono lasciati alla vostra libera scelta e fantasic.
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c) ommi classe pud comprendere un numero assai diverso d og

o
[

<tti o costenze (p., es., una classe pud includere 3 og¢getl

t

i, an'altra 5, ecc.).

Trascrivete negli scrnemi che seguono le indicazioni relative &
le ¢lacssi de voi formate,
Date un nome aila classe,

Indicate il criterio di classificazione adottato e 11 nome

.
o

c1i ogcetti inclusi,

0

I. CLASSE:

II. CLASSE:

criterio:

ogget 1: l.......'...................
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® OSSO TGOS GO PGPS AN ST

® Q¢ S0 PO O NETIEEEDOTA2S O IO QPSS SN

II FASE

Confronto della classificazioni

Confrontate con gli altri gruppi le vostre classificazioni.
Tenendo presente che tre sostanze (lacrima, saliva, miele) so-
no comuni a tutti e tre i gruppi e che ciascun gruppo aveva i-
noltre da classificere sette oggetti ncn presenti nell'elenco

degli altri gruppi, vi suggeriamo di procedere come segue:
a) dite quali classi avete formato;

b) prendete nota delle classi degli altri gruppi;

c) osszervate se avete formato classi simili o molto divewan:

) chiedete al compagni di un altro gruppo se us oggetsi chs
vcl avete messo nella stessa classe sono stati inclusi  2a

loro in classi diverse;

e) chiedete ai compagni di un a'tro gruppo come 2c2i
ratrerizzato un determinato oggetio (cin: la sua deicrizio-

ne). Confrontate le vastre descrizioni. Discutete le caratte

ristiche;

;_J
D
9]
)__J

) confrontate i criteri che vi narno portaty a Formare

I [92]

S1. Se sono differenti, discuteteli;

Wy
e

discutete insieme quali sono secondn voi 12 dus <lassii pid

P

losgr icere gln ogoerni

i)

[
i

Jgenerali che avsre individuato ner «

elencati.

Trascrivete qul sotzo le classi pit generali cerconin, 22 ooosie-

cile, di mettere in un determinito ordine oli oogosti ~ha vi 50—
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CLASSE A:
criterio:
oggetti:

(in ordine)

CLASSE B:
criterio:
oggetti:

(1n ordine)

®PCO0O0O0OOOGOOSIOEOIOSNDOIO

0600000 OC0OOPQSTOEOSDS

® 0 0000 C¢e O OO

00000 O0OGCOEOIOSIOIS

00 O0OGOGOIOOIOIOIOSES

LA 2R K 2K 0 Y 3 B BN B I 3 J

00000000000

® 9 0000 QS POOCOOOCLIOOOLINOSIOOEOIONOSIOETDYS

® 0 & 0000200 00
L N N ]

® O 000+ 8 0 ¢ 2

® 06 00 0 3§ T I QY

20009009 99% OO X ik "

L B B N B BN BN R AN BN BN N J

LA BN B 2 2K BN LN BN B AN

® 6 820800000000

$ 2 00 ¢O0O"OOOOS

8¢ 0

L I N BN N N Y ]

LI K B

“« s vorooo

®0 00O 00RO OOES

90606005 00000 00

¢ 0000 0P OOOGOOILTOS
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Vi viene fornito qui i segjuito un elenco di oggetti o sostan

ze diverse,

Il vostro compito 2 guello di classificarle secondo vostri cri

teri,

T. foglia I I N I I Y
2. lacrima T
3., miele S
4e Saliva cessssecess seres st seteretesee e es e
3. lingua S I T
Ze SPina cePescevsee s e e tre0s e B0 s e e s 0 aas
7. 2ito A
3, <radice Seees secere e ettt s e v P e s sPe s e se 0 e
¢. perla O T I Y,
10. piuma Cesesesssseessesesree s es P be thesse s s e s

2
3
3
t
D
b]
-

- [Discutets fra voi secondo quali »unti di vistza e cxi

te classificare gli oggetti {per es,: in base al materiale,

211z loro utilizzazione, ecc.).
- Scrivete accanto ad ogni nome la carzttaristica che
te utilizzare vcer la vostre classificazione,

- Formate classi, tenendo presente che:

a) p»otete formare tante classi zuante volete,
o) 1 criteri per formare le classi. possond esser

Verso e sono lasciati alla vostra libera scel:iz

incende-

e di tipc di

z fzntisia,
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c) ogni classe pud combrendere un numero assai diverso 4 og
getti o sostanze (p, es, una classe pud includere 3 ogget

ti, un'altra 3, ecc.).

Trascrivete negli schemi che seguono le indicazioni relative al
le classi da voi formate,
Date un nome alla classe,

Indicate il criterio di classificazione adottato e il nome

1.
16

gli ogcetti inclusi,

I, CLASSE:

criterio:

Oggetti : 38 0028 D03 B E O OO0 BS OPeIOOEBE DS

IT. CLaR&E:

criterio:

Oggettl: £ 0200 20K CETIINIOROLOOOIOILICEUOE TS

e EE B 8L TE® O KD D D RO B OO
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Iv.

\L

CLASSE:

criterio:

oggetti:

CLASSE:

® 00000 00Q0OCOPOEOOOOOIOOIOEOETPOPPOPOOTDS
000000000000 0006000OOCOGIOGOOODS
)
0 000000 QCOCOCOINOIOIOOOOOPOIPROEOIOSEOTODS
90900000 QO0OCEOCOIOOOIOIOIOPROIOONOIONOOTOTOPO
..........‘...............
9000000000020 CCPOCOIOCOIOINOONTORPOIOEO
90000000000 CGOIOGIOOOIOIOPOTIOIOINONOTTORTE

criterio:

oggetti:

CLASSE:

90000 000000020000 QC°OCPCOIOGIOIOIPOPOTOS

P PP R00000CRRCOINOCONOIOOIOPOOOTOTDS

P 9000020000000 0000OQCOCOIOIOGIOIOTNOO

8000000000000 00RCCPOPIOGPOROIOGOTOIEOOE

000V 00000 CCCOCIOCNOCOOIPOGIOOIOOIOPTDISITOO

0000000000000 00O OCESIOCIOIOGIOIOSPOOEDN

00032000000V 20000000O0OCOGIOGS

criterio:

oggetto:

000 00000 00ORRCOCENOPOPOCOOGIOIOSIOTOIOOSTOIOO
L 4 90000 00CGOGPOSIOOIOSIOOROIOOSIOOTOTITOOTS
QQ..................;......
9000 00O0COCOVNOOOIOPOSIOIOSIOIOOIOOUOTOUODTODS

©900 00000000 COCGIOGOOIOIOIOOGIQOTOIOTOO

90000200000 000OOGCOGIOGIOTIOIOIOGOIOTIOGTS
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confronto delle classificazioni

Confrontate con gli altri gruppi le vostre classificazioni.
Tenendo presente che tre sostanze (lacrime, saliva, miele)

sono comuni a tutti e tre i gruppi e che ciascun dJruppo ave
va inoltre da classificare sette oggetti non presenti nell'
elence degli altri gruppi, vi suggeriamo di procedere come

segue:

) dite guali classi avete formato;

) prendere nota delle classi degli altri gruppi;

) osservate. se avete formato classi simili o molto diverse;

) chiedete ai compagni di un altro gruppo se due oggetti che
voi avete messo nella stessa classe sono stati inclusi da
loro in classi diverse;

. e) chiedete ai compagni di un altro gruppo'come essi hanno ca
ratterizzate un determinate oggetto {(cioé la sua descrizip
ne), confrontate le vostre descrizioni, Discutete le carat
teristiche;

£) coufrontate i criteri che vi hanno portato a formare le clas
si, Se sono differenti, discuteteli;

g) discutete insieme quali sono secondo voi le due classi piu

generali che avate individuato per classificare gli oggetti

elencati,

Trascrivete qui sotto le classi pin generali cercando,se possi
bile,di mettere in un determinato ordine gli oggetti che vi so

nc inclusi,



CLASSE A:
criterio:
oggetti:

(in ordine)

CLASSE B:
criterio:
oggetti:

(in ordine)

....'..O....'......'...'..

.!0....O...........O.......

...00.........‘....’.00...
..000....;0.0..000.00...00
..0.......000000..0.000000
..0.0............00.0.0...

000...'..........Q....QO..

..........................

.
............w.............

.........0.‘&QQPU'O....'...

.....'.010.......05’Pw-’)...‘

.Q...........Q...".....O.

.0........0..0.....0'00..0

....0.....................
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UNITA' VI

RAPPRESENTARE

Esercizio 1

Disegnate nello spazio qui sotto LA TERRA VISTA DALL 'ALTO,
Rappresentate su di essa anche alcuni degli aniwali che ci
vivono, in particolare:.

a) 4 pesci.

b) 4 uccelli,

c) 4 cammelli,

Disegnateli liberamente, senza preoccuparvi delle proporzio

ni.



Esercizio 2

Descrivete il vostro disegno (seguite le istruzioni dell'in-

segnante):

]
n
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RAPPRESENTARE OGGETTI E FENOMENI
a) RAPPRESENTARE UN OGGETTC

Cuando <1 vuole descrivere un oggetto & spesso utile ricorrere ad una
rappresentazione (fotografica, schema ecc.).

Le diverse forme di rappresentazione possono assomigliare pit o meno
all'immagine visiva dell'oggetto e fornire informazioni piu o meno e
saurienti su di esso. Spesso tali informazioni sono comunicate in mo-

do indiretto, convenzionale, ad esempio mediante 1'uso di elementi

grafici semplificati e schematizzati che hanno 1o scopo di orientare
l'attenzione e la fantasia di éhi Juarda e di segnalare i particolari
dell'oggetto che sono ritenuti importanti., Alcuni di questi elementi
(simboli) vengono usati per 1o stesso scopo da tutti quelli che voglio
no realizzare un certo tipo di rappresentazione, C'¢ quindi un accordo,
una p;rticolare convenzione, tra tutti quelli che rappresentano 1l'og-
getto e quelli che utilizzano la rappresentazione: nelle carte geogra-
fiche uno dei simboli grafici convenzionali 2 il cerchietto ( O ) che

rappresenta una citta, oppure i1l triangolino ( A ) che rappresenta un

La fotografia opuo riprodurre fedelmente 1l'oggetto, anche se in generi-
le non ha 1la grandezza dell'originale e non rende conto di tutte e tre
le dimensioni dell'onggetto.

La fotografia pud diventare una rappresentazione di tipo convenzionale
se utilizza la luce, lo sfondo, la composizione, per far risaltare al-
cune caratteristiche dell'oggetto piuttosto che altre,

Altre rappresentazioni di tipo convenzionale sono, ad esempio, gli sche
mi, che mettono in evidenza alcuni particolari dell'oagetto, senza dar
ne una descrizione completa. Anche la cartina della Somalia, che ave-
te usato nella III unita, € una rappresentazione Jgrafica convenzionale
perch= mette in evidenza 1 contorni del paese, alcune citta, i fiumi
ecc.,, e trascura, per esempio, gli alberi, i colori, il cielc, gli ani

mali, gli uwomini ecc.
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RAPPRESENTAZIONI DELLA TERRA

Tra le molte rappresentazioni possibili della terra sono state

scelte le 5 seguenti per consentire di valutare alcuni aspetti

significativi delle rappresentazioni grafiche in ¢generale:

PR W

————— ¥
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d)

Gli esercyizi Cne S20u0n0 vi aiuteranno ad analizzare alcuni a-

petti genarali 4dellie rappresentazioni grafiche,

A, Pappresentazione convenzionale/rion convenzionale

Le cinqus vapuresentazioni grafiche della Terra possono es

sere innanzi tutto classificate in convenzionali e non con

venzionali.

Esercizio 3
Classificate le © rappresentazioni grafiche della Terra,

- rappresentat:._aoz-'ai convenziohali: Seeo0cssss 000000 s00c 00RO

- :’.‘aPPI‘Gb’.'B.?”itdZT‘JJ‘. ML LN IONVENIIONAlll seeececcsceccsecne XXEEE



Esercizio 4

Analizzate le rapprecentazioni convenzionali e individuate gli

elementi di semplificazione, che avete classificato come sche-
matizzazione e convenzionalitld presenti in esse.

Rispondete alle seguenti domande:

1. In quale delle rappresentazioni convenzionali la Terra e
raffigurata nella maniera pil SEMPLifiCAla ? eeessessscsoss

00........"0.‘9......'........0‘...0’..0"......0.....0...

2. Confrontate le rappresentazioni a) e b), Quali elementi pre
senti nella rappresentazione a) della Terra mancano in b) ?
00 000000000000 000000008000000002000800000 0000 000m0en00s0ose
L S S
000 0000000000 n0c e 0o eess 000000 eee s 00000 ce0e 0000 00 0ese

..........0......0.00.0...0...000...0”0..&..‘000..090.00...

3. Osservate la rappresentiazione e)., uali aspetti della Ter-
ra vi sono rappresentati? La maniera in cui sono rappresensw
ti é convenzionale? N R T R L T N,
ooooooooeooo;ooowv999.00000%w@aoooﬁoowooeatoo-tnoooogoooooo
00..000'6‘.6000!90900000.09OOOD’SQCQOvec’.t'ﬁs"..c..e.Qo..

..O.t....‘.QDOVOOOQOOOQO0.00'0.000&.!.."0.‘.'C..Q..Q..C.Od

4. Nella rappresentczione b) sonc riportate alcune frecce, Si
tratta di elementi comvenzionali? Che cosa indicano? ceee..
.000.0000..‘..0000.0.0.0‘0000..0.00.9.00.09.0&.0.00.00..0@0
.0‘0....00,.00.50..-0000..0'....0.Q.Q......l‘......ﬂ...’QCQ
oo.ooooooo¢ooooaoooooommuaaccoonw'tooecacooauoqoooooto.ooou

0..........99'00.90.0..OQ..O.GOQ.Q..O...OO..O..G..IQ.....'.
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Se

B.

Sia nella rappresentazione a) che nella rappresentazione b)
e riportata una ellisse, Che cOsa rappresenta l'ellisse del
la rappresentazione a) ? Che cosa quella della rappresenta
zione b) ? Si possono considerare elementi convenzionali ?
0 00000000000000000000000c0000000000000000000000000s00a00000
©0000000000000000006000060000006060000000000600000000s00000000
0000000000000 000008000000s0ssrs0resecsscessestcsscccrnoscne

000 00 00 00 00 00000 NPT QOO PO OOGEBOGEOEENTEDCOIROIOGEPRPOEOOINSOSIOIOSIPECTEOIEOINDBOINOIOIOSTETS

Informazioni nelle rappresentazioni

Le cinque rappresentazioni della terra sono diverse fra lo-
ro perché devono trasmettere intormazioni diverse sullo stes-
so oggetto (la terra).

Esse sono quindi riferite a varie discipline scientifiche o

culturali che si occupano della descrizione della Terra,

'‘Esercizio 5

Vi

suggeriamo qui di soguito alcure <iscipline scientifiche o

culturali., Indicate a quale di esse si rife2riscono le rappre-

sentazioni a), b), <), 4), ). (Attenzione: vi sono S rappre-

sentazioni e 8 discipline, quindi ad alcune discipline non si

riferisce nessuna rappresentazions grafice: segnate 0 accan-

to

Te
2
3.
4.

ad esse)

DISCIPLINA RAPPRESENTAZIONE
astronomia: CerBeacettR 00 0eOOIONEROOSORNS
medicina: 20020650000 0000 0 00NGENR0NE
pittura: #8060 C00000 0002099656000 00D80
geofisica: P2 0093200089053 0000ENCOOS



De
6e
7e
8,
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musica: secesecnsssecsesssesssccscse
geografia: " e0eerescecesrssecescccscsncss
agraria: vevecssesccccecesscecssrssnee
metereologia: t0cccccscosesscescsssscecssce

Esercizio 6

Le cinque rappresentazioni grafiche della terra sono state

tratte da libri diversi. Ciascuna di esse era\accompagnata da

uno dei seguenti brevi testi (didascalie),

Leggete le didascalie e. indicate a juali rappresentazioni gra

fiche si riferiscono.

T

2.

3.

4.

56

Rilevazione n, i4, (ripresa da satellite), Situazione gene

rale della nuvolositd alle ore 15 del 16/7/1983,

Struttura interna della terra: la suddivisione qui adotta

ta si basa su dati geofisici.

La terra compie due movimenti fondamentali: 1la rotazione

su se stessa e la rivoluzione attorno al Sole,

Distribuzione di alcuni paesaggi climatici sulla terra

srasrggio dulle tone eloveie

0203599.0 dulie foranta pluviele

V. Kandinsky, Alcuni cerchi (La terra fra i pianeti), 1926,

(olio su tela,cm.140x140), New York, Guggenheim Museum.



232

1e

2e

3.

e

Ese

*0e0s000000000ce0000 0
®sv00c00dpececccscccee

Convenzionalitd e informazione

Nelle rappreszantazionl vengono spesso ingseriti elementi

convenzionali che completanc le informazioni sull'aggég

to (per esempio neila figura b) 1'ellisse indica 1'orbi

ta della terra, le frecce 1l movimento del pianeta €CCs)e

anche le didascalie contribuiscono a fornire una piu am

pia informazione,

L'esercizio che seqgue ha 1o scopo di:

1. farvi ordinare le informazioni fin qui raccolte sul-
le rappresentazioni Jrafiche convenzionali,

2. lompletare le informazioni trasmesse dalla rappresen
tazione dgrafica, tenendo conto delle didascalie e de

gli elementi convenzionali.,

rcizio 7

Completate le seguenti schede, trascrivendo accanto alle rap

presentazioni le didascalie che si riferiscono ad essa.,

Scrivete un breve testo che comprenda le informazioni ricava

bili dalla rappresentazione, dagli elementi convenzicnali in

essa contenutl e dalla didascalia.

Alcune domarde vi faciliteranno il compito,
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T

DIDASCALIA: ® 000 0% 295009000000 0000000000906C0000000n

B 09 099050780000 3020600000005C0308000008000

€9 0638 C AP OO ELIOTCOEOOOOBOESINOIQROPIPOIRTEENR

BROMANDE ¢
1. Qual’'e lo scopo della carta? Che informazioni i wvuole

dare?
2. Come sono distribuite sulla Terra le zone elevate?

3. Le dimensioni relative dei vari continenti sono riszpet
tivamante (p. e:. )l'Unione Sovietica & vercmente  pin

piccela dell'®frice, come appare dalla figura)?

TESTO:
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DOMANDE:

7« Quanti tipi di movimento effettua la Terra?

2o In che posizione si trova il Sole rispetto alla Terra?
3. Come si svolge il movimento divrotazione?

4. Come si svolge il movimento di rivoluzione?

TESTO:
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DIDASCALIA: ........DO.......‘.O..Q..................

000 0000008000095 0000000605080 0600000000008 0se

DOMANDE :

<

‘s In questa rappresentazione quale esigenza ha reso necessaria
la rapopresentazione incompleta dei continenti?

2. A cosa si riferiscono risvettivamente le cinque iﬁdicazioni

di chilometri riportate nella figura?

3. Quali caratteristiche distinguono nella rappresentazione il
nucleo esterno dal mantello?

TESTO:
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RAPPRESENTARE UN FENOMENO O UN PROCBQSO

E' possibile Qescrivere non sole oggetti ma anche fendmeni
complessi (ad esempio, le mnodificazioni che un oggetto subi
sce con il variare del tenpo o Ci altri fattori),

Un fenomeno pud essere déscritto verbalmeate (cioé a parole)
oppure attraverso rappresentazioni. In particolare 1e ranpre
sentazioni possonc essere di due tipi: |

- iconica (Ffoto, disegni, schemi, ecc.).:

~ grafica/diagrammatica (grafici, diagrammi, ecc.).

Spesso ciascuno di questi modi di rappresentaie fornisce una
informazione diversa,

Qdndi 1a massima informazioe si avra quando tutti e tre i tipi

di rappresentazione contribuiscono alla descrizione del feno
meno, quando cioé un fenomeno viene descritto sia verbalmen-
te, sia iconicamente, sia graficamentza.

Le principali caratteristiche della descrizione verbale e



238

iconica sono gia state esaminate in relazione alla rappresenta
zione di un oggetto. Prendiamo ora in considerazione 1le princi
pali caratteristiche della descrizione grafico/diagrammatica,

esaminando alcuni esempi dei grafici pit comunemente usati.

1. Diagramma a canne d'organo

Ii diagramma a canne d'organo si presenta come una serie di

rettangoli di base uguaie € altezza proporzionale ai dati che
vengono rappresentati, Ciascun rettangolo si riferisce ad una
singola osservazione (o a una classe.di osservazioni).

I valori relativi al fenomeno sono riferiti ad una sola scala
numerica continua, riportata sul lato sinistro del diagramma,
Sulla base del diagramma sono indicati gli elementi che in-
dividuano le singole rilevazioni,

Esercizio 8

A) Presentazione del diagramma
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Questo diagramma illustra la composizione in'percentualefdif'
una popolazione di coccinelle rosse (parte.bianca del rettan
golo) e di coccinelle nere (parte nera del rettangolo). |
Le osservazioni sono state effeftuate in primavera~(p)'e.ih
autunno (a) negli anni 1930-1938. o e

La prima colonna indica, p.: es., dhe nella prlmavera ‘del
1930 la popolazione delle coccinelle era cosl costltulta.

29% di cocc1ne11e nere e 71% di coccinelle rosse.

B) Lettura del dlagramma

Rispondete alle seguenti domande. o
1« In quale anno e stagione le coccinelle rosse hanno a=-
vuto la massima dlffu51one nella popola21one? cesecee
900000 000ccec00se0e - » v
2. In quale anno c'é’statakla minima differenza nelLacqg:
'";posizipne della popolazione trajprimavéra e}a&tunno?. '
obooooooooooooooooo |
3. »Confrontando la comp05121one della popolaZ1one in prl'

mavera e in autunno, notate qualche regolarlta? cecss

.......O...‘..‘OO.!.'...0.0..OOO...OO‘...,........‘.O.

C) Discussione del diagramma

Dividetevi in gruppi. » w ‘
Sulla base delle informazioni ricavate dalla parte A (pre

sentazione del diagramma) e dalla parte B (1ettura del dia

gramma) fate una relazione orale sull'intero fenomeno rap- -

presentato dal diagramma,
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2. Diagramma a canne dforgano con elementli i1conicil

In questo diagramma, analogo a quello precedente, la lettura

e facilitata dall'inserimento di disegni, figure, ecc,

Zsercizio 9

A) Presentazione del diagramma
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Questo diagramma illustra come e variato in percentuale l'uti
lizzazione del suolo in 70 anni (dal 1882 al 1952) in Italia,

Anche in questo caso i singoli rettangoli sono riferiti al pe
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riodo in cui ¢ stata effettuata l'osservazione. Le figure al

l'interno dei rettangoli (elementi 1onici) rappresentanc 1le

diverse utilizzazioni del suolo.

B) Lettura del djiagramma

C)

Rispondete alle seguenti domande:

1.

4.

In questo diagramma la scala numericavsulla parte sini
stra (asse delle ordinate) & sottintesa. Sapreste defi
nirla, anche approssimativamente? ceecececcsccccccscsss
00 03 9 00919000 000000000 00RCEESBOCCO0NC00C0OCVPOEECOSIEOEQIOIOIEOEOIOIOIEESETNOEIEEOTTEDE
Quale tipo di utilizzazione ha avuto il massimo incre-

mento assoluto nel periodo intercorso fra le due osser

vaZioni? ® 9 0 0 00 0% 08 000 50 T PO OO 0O OO0 OO0 OSSO S OODY OO OO

O 000000 50 0 000 000 60000 0 80 00 00 00 000000 OGS OO0 OO SOOI SCGEIOSEBSOIO

Si pud stabilire con certezza sulla base del diagram-

ma se nel 1882 c'erano piu alberi che nel 19529 .eavee

9 60 00 20 00000 0 600 000 00O COPLOOE ST OO0 0000 EOE N OE OO OSSO SN DO

0 O G O ¢ 08 000N 0O LI EO IO SO0 SO SO N OO DO NET OO0 2SO OSSO ET PO OO OOS

In che modo la diminuzione delle terre inutilizzate ha
migliorato le condizioni di vita dell'ucino? eeevvescee
e eeces s sseetsseessssnebese s necse s troentones e
000 300800000808 800ceessesaesssscsesesscsncscsssacacnese

0 68 00 0N OV UP CO O FOE PO 0P OO NE IOPE OO ELROOSIE2900CO0SEIPCOEOSEOSEANRIECEO

Discussione del diagramma

Dividetevi in gruppi.

Sulla base delle informazioni ricavate dalltosservazione

del diagramma e della parte B (lettura del diagramma) a-

prite una discussione sulle conseguenze dell' intervento

dell'uomo sull 'ambiente naturale.,
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3. Istogramma

L'istogramma somiglia al diagramma a canne d'organo. Tuttavia,

siccome le osservazioni a cui si riferisce sono omogenee e conti-

nue, i1 rettangoli sono posti 1l'uno accanto all'altro e coprono

quindi una superficie continua che si riferisce alle osservazioni

nel loro insieme,

Nell'istogramma la scala numerica € riportata sia sull' asse
delle ordinate sia sull'asse delle ascisse (cioé sulla base della
figura). Ogni rettangolo & riferito ad una osservazione o ad wna
serie di osservazioni espresse da un singolo valore o da una clas

se di valori individuati sullfasse delle ascisse,

szercizio 10

4, Presentazione del diagramma

12

10 L.

. 1

(4] t l k)
17 M a2 23 25 17 29 31 33 %3

Punti

Numero delle squadre

o=cs<c diagramma mostra la distribuzione dei punti ottenuti da
L s7i2adre di baseball durante un campionato.

Izl 'ascissa sono riportati i valori relativi ai punti in clas

== 33 ampiezza 2 (cioé la base di ogni rettangolo 2] rife-
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rita ad un intervalilo di 2 punti, p. es. da 17,0 a 18,9, oppu-

re da 19,0 a 20,9 ecc.). |

Sull'asse delle ordinate é ripetuto il numero di squadre che

hanno ottenuto i diversi punti (p. es. solamente una squadra

ha ottenuto un punteggio di 19 o 20, cioé compreso tra 19 e 20,9).
Molte volte pud essere pin significativo riportare nell'i-

stogramma invece del numero di squadre che hanno riportato un

certo punteggio il rapporto

numero di squadre con un certo punteggio

numero totale di squadre

tale rapporto & chiamato"frequenza".
L'istogramma delle frequenze relative ai punteggi delle 40

squadre nel campionato di baseball & allora

030 L
0,25 |-
o
o~
e 02 L
o
> o,l5 b~
-
o
e 010 L
0,05 -1 ‘ :
.o._A¢V\/ L 1
79 U 23715 17 29 31 3333

" Punti
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B) Lettura del diagramma

C)

Rispondete alle seguenti domande:

Te

2

Che funzione ha l'elemento grafico Ak%%// posto in a-
SCissa traoe 17 ? ©0 0000 00 600 00 G0 0050 800 6000000 090 ¢

Quante squadre erano in testa alla fine del campiona=-
to e quale era il 10oro punteggio ? ececececccccccsccsos

@ 00 0 00 00 000 00 000 00 0000000 0O P VOO0 O OP O 000 OO 00 0000V OO PCNOO

Come si pud verificare che nel costruire questo dia-
gramma sono state prese in considerazione tutte le 40
squadre che hanno preso parte al campionato ? eceeecee
PO 00 00 00 09 00 0 00 00000000 000 0000 P00 OO0 OO 000 O PSS E O OO

Discussione del diagramma

Dividetevi in gruppi.

Sulla base delle informazioni ricavate dalla parte A (prg

sentazione del diagramma) e della parte B (lettura del dia

gramma) discutete insieme all'insegnante quale informazio

ne & contenuta complessivamente nell'istogramma delle fre

quenze,



4, Areogramma (diagramma circolare)

Nell'istogramma le frequenze sono rappresentate median
te aree, Un'altra possibilita di rappresentare le frequen

ze mediante aree & data dall'areogramma, dove la frequen-

za di ciascun elemento o classe ¢ rappresentata da un set-

tore circolare di ampiezza proporzionale ai dati da rappre

sentare.,

Esercizio 11

A) Presentazione del diagramma

armimali  n. specie

vertedrat 67CCQ

N nse
protozar 30000 \
\,
verm 20000
molluschi BCOCO
minapods 8000
crostaces 25000 e | acacnigs |
aracnidh 30Q00 R ) "T“"“‘“’:ﬂ_nos'ac&
aitn invertedrstr 20000 ¢ “\\':‘?;,E'J_mmapodi
coleotter: 350000 '
olluschi
tepidottern 120000 :
imanotien 85000 = .
. ——__.DfOlOZOI
ditten 15000 (2 e VEEOTY
enuttesn 55000 ' P‘i_.___.alm invertebrat
alrs insetn 37000 ) g verteDras

Questo areogramma illustra la distribuzione di tutte le spe-

¢cie animali conosciute.
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Sulla sinistra sono indicati valori assoluti (approssimati)
delle specie appartenenti a ciascuno dei gruppi fondamenta-
1i,

Siccome il numero totale di specie e circa 1.000.000 Ia fre

quenza delle specie di vertebrati e

67 .000

= 0,067
-14000,000

Il settore circolare corrispondente alle specie di vertebra

ti avra quindi una ampiezza angolare A  data dalla popola

zZione
360 ¢ A = 1.000.000 : 67.000
67,
d = 360° 7.000 _ 360° ., 0,067 =
1.000.,000

= 25°
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B) Lettura del diagramma

Rispondete alle seguenti domande:

Te

2

In questo diagramma quante specie animali corrispon

dono ad un settore circolare di 36°? sieeecescesses
T I Y
Quale & secondo voi l'informazione piu evidente for
nita da questo areogramma? cecececcccssccscscsecsscoe
D T R T T X T A e pPAPY

Nell'area che rappresenta il gruppo degli insetti
quanto sara grande la parte relativa ai coleotteri?

€9 0 0000 08 0000 000 00 00O OR OO O 000000 O O SO OO OSSOSO POSOOE PSS

C) Discussione del diagramma

Dividetevi in gruppi.

Sulla base delle informazioni ricavate dalla presenta-

zione e dalla lettura del diagramma e sulla base delle

vostre conoscenze del regno animale discutete che rela-

zione c'e tra l'informazione fornita dal diagramma e la

vostra esperienza della realtd (p. es. il numero di spe

cie di vertebrati & molto basso, eppure forse avete 1la

impressione che la maggior parte degli animali intorno

a voi siano vertebrati).
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5. Diagramma cartesiano

Il diagramma cartesiano si ottiene rappresentando su due as
si perpendicolari (asse delle ascisse € asse delle ordinate)
1 valori delle variabili che descrivono il fenomeno. Abbiamo
dia esaminato alcuni esempi di diagrammi cartesiani, p, es.
quello delle temperature di Mogadiscio‘(p. 19 del corso pro-

pedeutico),

Bsercizio 12

A) Presentazione del diagramma

[ ALTEZZA (cm)
{

1200 4 —— e

i ! |
| | |
;150T ) //" |
. )

i A //
i
400
B
50 ]
T T M T T T
0 10 20 30 40 50 60 TEMPO (giorni)

Questo diagramma rappresenta il fenomeno dell'accrescimento
di due diverse varietd di mais (varietd A e varieta B)e Il
diagramma & stato costruito con i dati ottenuti misurando -
a intervalli di tempo uguali - '1l'altezza raggiunta dalle
piantine delle due varietd per 60 giorni.

Sull'asse delle ascisse & riportato il valore del tempo e-
spresso in giormi, sull'asse delle ordinate il valore del-

llaltezza delle piantine espressa in centimetri.
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B) Lettura, del diagramma-°

Rispondete alle seguenti domande:
1. Dopo quanti giorni smettono di crescere le piante A
e le piante B? coececoccccscsvsescssccscsssccsenscncee

T L R TR R P R PR R P R
2. Dopo gquanti giorni le piantine della varieta A han-
no un'altezza doppia di quelle della varieta B? ...
T L I T R R R R R R R
3, Che considerazione potete fare sulla velocita di cre
scita delle due varieta di piante (velocita di cre-
scita = aumento dell'altezza delle piantine nell‘u-
Nitd dl tEemMPO)? eecevecesssocsocossscssssccscscscscsoscccos
I T R LR R R R
ceceeseseecsseseseses ssssesssessssesacstsssssesso0 0

C) Discussione del diagramma

Sulla base delle informazioni ricavate dalla presentazio
ne e dalla lettura del diagramma discutete quale delle

due varieta di mais scegliereste per una coltura produt-
tiva. Spiegatene i motivi, specificando se l'informazio-
ne fornita dal diagramma & sufficiente per effettuare wuna

scelta.
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IT PARTE
RAPPRESENTARE NEI TESTI

In questa parte esamineremO i rapporti tra testo e rappresen

tazione grafica. Noteremo in particolare:

a) come collaborano testo e rappresentazione grafica a de-
scrivere un fenomeno.

b) quale tipo di informazione viene fornita dal testo e dal

la rappresentazione dgrafica e come 1interagiscono,
Nel testo che segue le rappresentazioni Jgrafiche sono inter-
calate al testo e sono indispensabili per la comprensione del

testo stesso.

gEsercizio 13

Leggete attentamente il testo che segue, notate dove sono in
serite le rappresentazioni grafiche e scrivete una didasca-
lia per ciascuna delle rappresentazioni (prendete spunta dal

testo che precede e da quello che segue immediatamente):

Dai tempi di Newton si sa che tutti 1 corpi si attraggono e
a tutti sara capitato di pensare che la Luna gira intorno al
la Terra perché & attratta dalla Terra. Tuttavia non vi e
dubbio che la Luna, essendo un corpo materiale, esercitl an-—
ch'essa una forza di attrazione., Ma allora non si pud pensa-
re che anche la Terra giri attorno alla Luna?

Un semplice esperimento pud chiarire la questione,

Prendete un bastoncino e dello stucco o0 altro materiale pla-

stico: dalla massa di stucco ricavate due palline sferiche
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di uguali dimensioni e applicatele alle estremitd del baston
cino. Se sospendete il bastoncino a un filo in modo che 1le
palline siano in equilibrio e imprimete al tutto un moto ro-
tatorio, potete vedere che le due palline di stucco (di mas-
sa uguale) ruotano in modo simmetrico intorno al punto di so

spensione, Cosi:

DIDASCALIA: © S50 00000000000 00000 C000 00O OOOSGSESOSIEOGSIDBINOGEPISOIDS
© 00 0000 COOPOOOPO 00 OO 0OOOOSPOOOSGEOSONOGESEGOSOSOSISPOSOS

® OO 0000000000000 0000600000060 00000 060600 06099000

Montate ora alle estremita del bastoncino due palline di mas
sa diversa; vedrete-innanzitutto che per ottenere l'equili-
brio il punto di sospensione deve essere spostato verso 1la

pallina piu grossa. Cosi:

DIDASCALIA: e 00 0 0000000000000 00 0PSO 0000OCOIOINOIOGEOOITOGEOIOSEPOSIOETILIODS

/
00 0000000000 000000000000 0000000OQROGISIOGFDIOG®OIOLS
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Messe in moto, le due palline ruoteranno sempre intorno al pun
to di sospensione; la pallina piccola, che descrive una ciréoﬂ
ferenza piu ampia, compie un pefcorso maggiore di quella gros=
sa. Se ora perd montate sul bastoncino due palline, una delle
quali sia molte volte pik grossa dell'altra, il punto di SO

spensione cadra addirittura all'interno della pallina grossa

DIDASCALIA: ........"Q...........................‘..

Il movimento di rotazione avverrad comunque intorno al punto
di sospensione, anche se questo ¢ interno a una delle palline;
in questo caso perd la pallina piccola percorre uno spazio mol
to maggiore di quella grossa.

Quello che & stato chiamato punto di sospensione & il cosiddet

to baricentro o centro di gravitd del sistema formato dalle

due palline. Le due masse ruotano dunque attorno al loro comu-—
ne centro di gravitd. Quindi rispetto ad un osservatore ester-

no la Terra e la Luna girano entrambe intorno al loro comune

centro di gravitd, intorno a quello che per le nostre palline

¢ il punto di sospensione.

(Da: "Newton", Ffebbr, 1983, p.7).
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Esercizio 14

Quale di queste quattro rappresentazioni grafiche inserireste

alla fine del testo per illustrarne 1l'ultimo paragrafo?

//’ :
centro .:
della Luna

.

centro dt gqrivith |}
dal s:1stema :
Terra-Luna

Esercizio 15

Qui sotto vi viene fornito:

1, Un breve testo sulla somma dei vettori.

2., Una serie di rappresentazioni grafiche che vi si riferi-
Cono.

3. Le didascalie riferite alle rappresentazioni drafiche.
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Ricomponete un testo coerente, inserendo 1le rappresentazioni
grafiche con le loro didascalie nei punti che vi sembrano piu
opportuni, Operate anche qualche pPiccola modifica nel testo

scritto quando 1o Spezzate con le rappresentazioni grafiche

(usate espressioni come:

"la figura ..ese. illustra questo aspetto

"Cfr. figura ce.."

"come nella figura "

L K I

ecc, )

e Testo

-2 somma di due vettori 7?623? si pud definire mediante una costru

l.one geometrica chiamata regola del parallelogramma per 1la
Zomma del vettori. La somma A+B Si Ottiene trasportando B pa=-

>

—
2ll=lamente a se stesso fino a far coincidere l'origine di B

~

L . .
<r la punta di A. La somma & quel vettore che ha la direzio—

-

- -t
Z Zella congiungente l'origine di A®con 1la punta di B, modu-~

-= ucuale alla lunghezza del segmento che ha questl due punti

»=r estremi, e verso dal primo al secondo, Dalla figura si ve
- - - P

22 Ire A+B = B+A! la somma vettoriale Gode ci1i0e della prbprig

[

Tz Zmnutativa,

-

—~Zy AAeVV., La Fisica i Berkeley » VOl.1 Meccanica, Zani

z=z=111 Bologna 1970, p.395)

-« zatpresentazioni grafiche

GRE A A Madnc Amat o Y .o

I s e RN 2 ] 'T

v P Gy - AR e i i At




3. Didascalie

, -
Vettore A

-
Vettore B

—.—.\ A - o
Il vettore somma B+A ¢ uguale ad A+B,
- -

Jettore somma A+8

Testo ricomposto:

255
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Negli esempi che seguono, riferiti a semplici esperimenti,
l'informazione ¢ trasmessa da tutti e tre i tipi di descri
zione che abbiamo preso in considerazione: verbale, iconi-
ca e diagrammatica. I tre tipi di descrizione si completa-
no a vicenda. Se vengono combinati insieme costituiscono un
testo sintetico. I1 vostro compito sara quello di comporre
un breve testo coerente, utilizzando le tre descrizioni che

vi vengono presentate,

A.
PRESSIONE DEI LIQUIDI

I. Descrizione verbale

La pressione in un liquido pud essere definita dalla sua
intensita. Nei liquidi l'intensita e proporzionale alla pro
fondita (altezza della colonna di liquido sul punto in cui
si effettua la misurazione). Tale pressione & trasmessanel
fluido in tutte le direzioni.

Queste caratteristiche della pressione sono evidenziate da
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una semplice esperienza. In un cilindro di plastica di 45 cm
di altezza sono stati praticati tre fori a diversa distanza
dal bordo superiore(rispettivamente as5cm, 10 cm, 15 cm dél
bordo). Ad ogni foro & stata applicata una cannuccia di 5 cm
di lunghezza.

Il cilindro viene riempito di acqua fino all'corlo, mantenen-
do chiusi i fori. In un secondo momento si apronc 1 Pori del
le cannucce e il liquido si riversa all'esterno secondo tra
iettorie differenti. In particolare in un determinato momen-
to (t) l'acqua proveniente dal foro superiore cadra a 33 cm
dalla base, quella proveniente dal foro intermedio a 42 c¢cm
dalla base, quella proveniente dal foreo inferiore a 47 cm
dalla base.

Cid dimostra:

a) che esiste una pressione che spinge il liquido verso le
pareti.
b) che la pressicone non ha valore costante, ma & tanto mag-

giore quanto piu si procede vers: il baszc,

I1I. Descrizione iconice

L'esperienza pud essere illustrata wn~-h2 dalla =seguente figu

ra.:

g comemararn s - oo
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III. Descrizione diagrammatica

Il seguente diagramma illustra gli aspetti quantitativi del=-

l'esperienza al tempo t @

o

Distanza dei

getti d'acqua
dalla base del
cilindro g6 A

50 -
_
//./
L~
_
/.,
40 P
/
P4
7
’/
30 « ’
0 . v ' o
5 40 45 20 .
Distanza dei fori
.dal bordo

gEsercizio 16

Le due rappresentazioni grafiche ripropongono informazioni gia
contenute nel testo, E' quindi possibile riscrivere 1l testo,
abbreviandolo e inserendo le rappresentazioni al posto delle

informazioni abolite,
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Riscrivete qui sotto il testo I, inserendo le due rappresenta
zioni ed eliminando l'informazione ridondante (p. es. la de=
scrizione dell'apparato, le indicazioni delle distanze dei fo
ri, le indicazioni delle distanze dell'acqua caduta in terra,

€CCs4) e

Testo
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Be
VASI COMUNICANTI

~Esercizio 17

Per la descrizione della seguente esperienza vi viene fornito:

a) una formulazione del principio cul si riferisce 1l'esperien
za,

©) una rappresentazione iconica schematica del fenomeno (con
didascalia),

c) un diagramma che descrive il fenomeno.

Utilizzando questi tre strumenti scrivete un breve testo che

descriva l'esperienza,

a) Formulazione del principio

Versando un liquido in uno qualsiasi di due o piu vasi co-
municanti (recipienti collegati in modo che il fluido in
essi contenuto possa trasferirsi con facilita dall'uno ale
1'altro), il liquido raggiunge in tutti i recipienti i1l
medesimo livello. Il fenomeno & conosciuto come principio

dei vasi comunicanti.
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b) Rappresentazione iconica schematica

vaso 1

-
-

)

ODIDASCALIA:

c) Diagramma

livello

deil' acqua

vaso 2 vaso 1 vaso 2
TN

(D - (D
R TN
e N A

TN

N ] I

Ae 51tuazione inicziale: nei due recipienti sono
state versate quantitya Jfiverse di acqua. Il ru-
binetto che collega 1 vasi comunicanti é chiuso,

B. Situazione finale, dopo che & stato aperto il

rubinetto,
cm
30
.
20~ \ A
- - -
10_] *
s
° i T T T T r 1
0 1 2 3 4 5 tempo dali'apertura

del rubinello



%]
(B )
I

Testo:
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LAVORI DI GRUPPO

GRUPPO A

In questo lavoro di gruppo avrete tre compiti da svolgere:

1. lLeggere attentamente il testo, facendo particolare attenzio
ne ai punti in cui sono da inserire le rappresentazioni gra
fiche.‘

2. Eseguire un'esperienza analoga a quella descritta nel testo,

3. Scrivere una relazione dell‘'esperienza da voi eseguita.

1« Lettura del testo

RICERCA DEL BARICENTRO.

Sappiamo che i corpi, a causa della forza di gravita, tendono

a muoversi verso il centro della Terra., La direzione verticale
lella forza peso & messa in evidenza dal comportamento del FILO
A PIOMBO; questo & formato da un solido (p. es. un sasso) appe-
so ad un filo flessibile, Lasciato pendere liberamente, il pe-
SO del solido mantiene in tensione il f£ilo, che in tal modo of-
fre una rappresentazione materiale della direzione della  forza
peso, .

Le condizioni di equilibrio dei corpi si possono visualizzare
considerando il peso dei corpi concentrato tutto in un solo

punto, che chiameremo baricentro del corpo, Il baricentro e il

punto di applicazione della forza peso agente sul corpo.
Il seguente procedimento consente di individuare il baricentro

di un corpo:

I. MATERIALE OCCORRENTE

-~ Un foglio di cartone



-

-z ciombo (& sufficiente un fiio flecsibile con un

criocdi e martello.

- riga e matita,

II.
A

ISTRUZIONI

Ritaglia nel cartone una Pigura qualsiasi, ma piuttosto
oblunga, grande quanto te lo consentono ie dimensioni del
foglio che hai a disposizione., Con un chiodo fai tre fori
in prossimita dell'orlo della figura, in tre posizioni lon

tane fra loro.

(f',,/ﬁ

Sospendi la figura ad un chiodo sottile piantato orizzon-
talmente su un supporto (parete, stipite ...). E! necessa
rio che il diametro del chiodo sia minore di quello del
foro, in modo che la figura ritagliata possa oscillare 1i
beramente, Allo stesso chiodo appendi il filo a piombo

che ti permette di individuare la verticale. Prova a far

-ruotare la figura attorno al chiodo: puoi constatare che

quando la lasci libera essa si riporta sempre nella posi-

zione di partenza. La figura si dispone in modo che il suo
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baricentro venga a trovarsi sotto il punto di sospensione,
lungo la verticale condotta da tale punto e rappresentata
dal filo a piombo. Aiutandoti con la riga, traccia con la
matita la verticale sulla superficie della figura appesa.
Cosi: |

traccia defla
verhicale
passante
per il prung
foro

C. Sospendi la figuia attraverso un altro dei fori da te fat
ti. Aiutandoti con la riga, traccia sulla figura la nuova
verticale., Poiché il baricentro deve trovarsi sia su que-
sta verticale che su quella tracciata in precedenza, esso
deve necessariamente coincidere con il loro punto d'incro

cio.

traccia della
variiCale
passante
per i} secondo U
foro
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A scopo di verifica, ripeti ancora una volta il procedimento
appendendo la figura al terzo foro e tracciando la terza ver

ticale, Che cosa noti?

La risposta a quest'ultima domanda dovrebbe essere facile (no

tate il punto B nella figura).

ITII+ CONCLUSIONI

Non e difficile provare concretamente che il punto B della f£i
gura ne rappresenta anche il baricentro: basta fare un foro

in corrispondenza di quel punto e sospendere la figura al
chiodo attraverso questo nuovo foro. Se il punto trovato & dav
vero il baricentro, allora, facendo ruotare la figura attorno

al chiodo e lasciandola ANdAr'®, eeeesecscsccsccscsecscsscscoccnse

0....00.0‘...0...0000.00.....‘.0.....00....."...........0.0...
.

(fai l'esberimento e completa tu la frase),

(Adattato da: Ferretti-Torricelli/Lombardi, Uomo e natura,vol.II,

Principato, Milano 1980, Pel3).



2. Esperienze

Seguendo le istruzioni del testo, ritagliate nel cartone una
figura diversa da quella riportata nel testo ed eseguite 1'e
sperienza descritta,

Eseguite un numero di rappresentazioni grafiche sufficiente
ad illustrare l'esperienza che state eseguendo., Tenete pre-
sente che tali rappresentazioni drafiche dovranno essere in-

serite in una relazione che farete sulla vostra esperienza,.

3. Relazione
scrivete una relazione della vostra esperienza, riferendovi
ai termini e alle espressioni coatenute nel testo qui sopra.

Attenzione che il testo ¢ scritto per darvi delle istruzionl

su come effettuare l'esperienza, Voi Jovete riferire un'espe-

rienza gia fatta (quindi al nassato) .
Effettuate le opportune modifiche:
- Cambiate tempi e persone del verbo (Pe ©Se “Ritaglié nel

cartone wia figura .e.." — "Abbiamo ritagliato nel car-

tONe seee')

- Specificate le informazioni, rendendole pin vicine all'espe
rienza effettivamente eseguita (p. es. "Ritaglia nel carto-
ne una figura qualsiasi, sess., grande guanto te 10O consento

no le dimensioni del foglicese" ——> "Abbiamo ritagliato nel

io 1 e te figura: . .
fogli a seguen 194 rappresentazione dgrafica

)

Abolite le informazioni ridondanti (pe. es. "Prova a far ruo
tare la figura attorno al chiodo: puol constatare che quan-
do la lasci libera essa si riporta sempre nella posizione da

partenza," —— "Lasciata libera di ruotare attorno al
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‘chiodo, la figura si riporta sempre nella posizione di par

tenza"),

Abolite i titoli dei capoversi non adatti al nuovo testo
(Pe @S« I, MATERIALE OCCORRENTE, II. ISTRUZIONI) e unite
le parti con altri mezzi linguistici (pe. es.: "Per esegui-~
re l'esperienza abbiamo UtilizzatOeeeeseees")s

Specificate gli scopi e 1le conclusioni dell‘'esperienza, de-
scrivendo anche la parte trattata nelle CONCLUSIONI del te-~
Sto.

Inserite nei punti che ritenete piu opportuni 1le rappresen
tazioni grafiche che avete preparato per illustrare 1l'espe
rienzae.

Scrivete una didascalia per ogni rappresentazione grafica,
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GRUPPO B

1. Leggete attentamente 1l testo, facendo particolare attenzio
ne ai punti in cul sono inserite le rappresentazioni grafi-
che.

2., Eseguite l'esperienza che vi viene indicata nel testo.

3. Riempite le tabelle e completate i diagrammi.

4., Scrivete una relazione sull'esperienza effettuata.

Tempi di reazione (un'esperienza)

Il tempo che intercorre fra la percezione di uno stimolo e 1la
_effettuazione di una risposta viene chiamato TEMPO DI REAZIONE,
Per esempio, lo spazio di frenata, cio® la distanza che viene
percorsa da un autoveicolo nel tempo che intercorre tra la per
cezione di un pericolo da parte del guidatore e l'arresto del
veicolo, dipende anche dai tempi di reazione del conducente o,
come abitualmente si dice, dalla sua "prontezza di riflecsi.
L'esperimento che vi suggeriamo vi consentirld di valutare il vo

stro tempo di reazione,

I. MATERIALE OCCORRENTE

Una riga per disegno lunga almenv 50cm.

II. ISTRUZIONI

A, Chiedete ad un compadgno di trattenere verticalmente la ri

| ga con le dita in corrispondenza del segno 50 cm. Colloca

te la vostra mano piu in basso in corrispondenza del se -
gno zero in/ modo che la riga si trovi tra il pollice e l'in

dice che terrete staccati dalla riga stessa:
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+-riga.

Non appena il vostro compagno, senza alcun preavviso, lascia
cade®re la riga, i dovete cercare di afferrarla tra il pol-

lice e 1'indice il piu presto possibile.

3

_ = —
dislanza
percorsa !
dalla ,
rigg} ~

- l‘._l

Prendete nota di quanti atimetri & caduta la riga prima di
venire bloccata. Ripetete ora l'esperienza almeno 10 volte

per ciascun componente del gruppo ‘e segnate i centimetri nel

la tabella che segue (e che dovete completare):
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Per ciascuno studente assumete come tempo di reazione il valore
medio dei risultati ottenuti.

Riunendo i dati relativi ai singoli studenti, completate ora
l'istogramma che descrive la distribuzione dei tempi di reazio-

ne di tutto il gruppo degli studenti.

Sullasse delle ascisse sono indicati i tempi di reazione ( in
secondi ), sull'asse delle ordinate il numero di studenti che ha,

avuto quel determinato tempo di reazione.,
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Relazione

Scrivete una relazione della vostra esperienza, riferendovi ai
termini e alle espressioni contenute nei testo riportato qui
sopra.

Attenzione che il testo e stato scritto per darvi delle jistru-
zioni su come effettuare l'esperienza, mentre voi dovete rife-

rire sull'esperienza gid fatta (quindi al passato).

Zffettuate le opportune modifiche:

- Cambiate tempi e persone del vérbo (p.es.:"Prendete nota di
quanti centimetri é caduta la riga" ee.sse.. "Abbiamo preso
nota di quanti centimetri seeeseeed").

- Specificate le informazioni, rendendole piu vicine all'espe
rienza effettivamente esequita (p.es.:"Ripetete ora l'espe-
rienza almeno 10 volte per ciascun componente del gruppo e
segnate i centimetri nella tabella che seque. "......."La ta
bella che seque riporta 1 risultati dell‘'esperienza su 10
prove per ciascuno studente del gruppo").

- Abolite le informazioni ridondanti (p. €s.: "....completate
ora l'istogramma che descrive la distribuzione dei tempi di

reazione di tutto il gruppo degli studenti , ",......" "Il

diagramma che segue descrive la distribuzione dei tempi di

reazione di tutto il gruppo degli studenti").

- Abolite i tioli dei capoversi non adatti al nuovo testo (pe.
es.: I, MATERIALE OCCORRENTE, II. ISTRUZIONI) e unite 1le
parti con altri mezzi linguistici (p. es."Per eseguire 1'e
sperienza era necessaria .eesesces)e

- Specificate gli scopi e le conclusioni dell‘'esperienza, ri-
spondendo alle domande finali del paragrafo CONCLUSIONI.

- Inserite nei punti che ritenete pil opportuni.le rappresenta

zioni grafiche che avete preparato per illustrare l'esperienza.
- Scrivete una didascalia per ciascuna rappresentazione grafica,
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GRUPPO C

1. Leggete attentamente il testo che segue.
2., Eseguite 1l'esperienza descritta,

3. Completate le tabelle e i diagrammi.

PROBABILITA'

Una moneta, gettata in aria, pud ricadere mostrando una del
le due facce ("testa" oppure "croce"). Sono possibili solo

questi due eventi (testa/croce) che sono inoltre ugualmente

probabili, cio@ la probabilita (teorica) di ottenere "testa"
e di 1/2, ovvero 0,5, ovvero del 50%. Lo stesso vale anche

per la probabilitd di ottenere "croce". Questo non vuol di-
re perd che, se voi lanciate per 6 volte la moneta, dovete
ottenere necessariamente 3 volte "testa" e 3 volte "croce",

Il rapporto tra il numero di volte in cui la moneta cade ef
fettivamente sulla "testa" durante una serie di lanci ( du-
rante un'esperienza) e il numero totale di lanci effettuati

e detto frequenza sperimentale. Per un numero limitato di

lanci c'é differenza tra probabilita teorica e frequenza
sperimentale, cioé i valori delle due non coincidorno. Per
illustrare questo concetto vi proponiamo 1la seguente espe-

rienza,

I. MATERIALE OCCORRENTE

Due dadi a sei facce (numerati da 1 a 6), uno bianco e

uno rosso,

IT, ISTRUZIONI
A. Ad ogni lancio di dadi si ottiene un numero, che & la

somma dei valori dei singoli dadi (p. es., se ottene-
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te 4, questo numero pud essere la somma di un 3 ottenuto con
il dado rosso + un 1 ottenuto con il dado bianco; oppure 1la

somma di due 2). Quali sono tutti i valori che si possono ot

tenere con il lancio dei due dadi? Completate la seguente ta
bella e lo saprete. '
Nelle righe sono indicati i valori del dado bianco.

Nelle colomne sono indicati i valori del dado rosso.
All'incrocio tra righe e colonne sono indicati i valori del-
le somme di dado bianco + dado rosso.

Completate la tabella per i valori delle somme,

dddol Fosso
N a2 14 4| 5] g
LN i
S L
& - N~-—-
1 Q
._..gr,__
o [+
HEny -
e
{5+ 5
s
6T -

Si possono quindi ottenere wun totale di 36 combinazioni. I
valori delle somme vanno da 2 a 12. Dalla tabella risulta i-
noltre che ciascun valore si ripete un numero di volte diver

so. C'é@ quindi una distribuzione non uniforme dei valori del

le combinazioni,
Completate il seguente istogramma, rappresentando la distribu
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zione dei valori delle combinazioni. Sull'asse delle ascisse
sono indicati i valori delle somme (da 2 a 12) e sull'asse del
le ordinate il numero deile volte in cui ciascuna combinazione
si ripete. Trasferite sull'istogramma i dati della tabella

qui sopra.
Attenzione: nel disegnare i rettangolil dell'istogramma, fate at

tenzione a non riempire le aree, ma tracciate solo i perimetri

(i contorni) dei rettangoli!

I T T T O i | )

. . I - -}
UL H nE 1

CLE]rd ] ] ! 1 Nt
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I . T B l ! | : cob : &
e e RERE
a4 N EE | Ll . S
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L R | - { }ﬂ! .I- j ] risultato dei lanci) |
L T
A e e

Questa & la distribuzione teorica dei 36 risultati.
Eseguite ora un'esperienza per registrare la distribuzione

sperimentale che ottenete in una serie di lanci.

Lanciate i due dadi 36 volte e segnate direttamente sull'isto-—

gramma i valori delle somme ottenute, facendo una crocetta per

ogni lancio nel quadretto corrispondente alla somma ottenuta.
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ZII. CONCLUSIONI

Per trarre alcune conclusioni dall'esperienza, verificate:

a) quanti sono i lanci che si collocano all'interno della
Previsione teorica, contando il numero delle crocette
interne al profilo dell'istogramma,

b) in quanti casi i dati sperimentali coincidono con quel
1li teorici, contando quante volte i1l numero delle cro

cette in ciascun rettangolo coincide con il pProfilo

del rettangolo stesso,

c) in quanti casi i dati sperimentali non coincidono con
quelli teorici, contando quante volte il numero delle
crocette e maggiore o minore di quello previsto dal

pProfilo del rettangolo.

®elazione
==-dslone

Scrivete una relazione della vostra eésperienza, riferendovi aj
termini e alle e@spressioni contenuti nel testo riportatocnu.sg
ora,

Attenzione che il testo & stato scritto per darvi delle istry-
zioni su come effettyare l'esperienza, mentre voi dovete rife-

Tire sull'esperienza gia fatta (quindi a1l passato),

=ffettuate le OPportune modifiche:

- Cambiate tempi e persone del verbo (p,es.: "Eseguite ora una
esperienza per registrare 1la distribuzione sperimentale,,,,"
evee "Abbiamo eseguito un'esperienza Per registrare 1la di-~
stribuzione sperimentale......").

- Abolite le informazioni ridondanti (p,es,: "ee. nel disegna-

- re i rettangoli dell'istogramma, fate attenzioneeanonriempire
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le aree, ma tracciate solo i perimetri dei rettangoli!"
essesce " Abbiamo trasferito i dati della tabella sull'i

stogramma che segue:"

Abolite i titoli dei capoversi non adatti al nuovo testo
(pees.: I. MATERIALE OCCORRENTE, II. ISTRUZIONI) e unite
le parti con altri mezzi linguistici (p.es.: "Per esegui
re l'esperienza abbiamo usato due dadi da gioCOeeeecsee™)
Specificate gli scopi e le conclusioni dell‘'esperienza,ri
spondendo ai quesiti- finali del paragrafo CONCLUSIONI.
Inserite nei punti che ritenete piu opportuni le rappresen
tazioni grafiche che avete completato per eseguire ltespe
rienza.

Scrivete una didascalia per ciascuna rappresentazione gra

fica,



NITAY VII

SCOPERTA E APPLICAZIONE DI REGOLE E LEGGI

Leggete 1 seqguenti brevi testi e rispondete poi alle domande:

Esercizio 1

Un astronauta che si trova sulla Luna ha una chiave inglese

in mano:

Improvvisamente la chiave gli sfugge di mano.
Quale delle cirque situazioni che segquono si verifichera?
(Segnate una x sotto alla Ffigura che rappresenta la.situazio

ne che ritenete si verifichera)

- Ox Oy O, 0
A S

a) la chiave inglese si allontanera dall'astronauta orizzon-
talmente; _

b) la chiave inglese si allontanera verticalmente verso l'alto;

c) la chiave inglese rimarra ferma dov'ée;

d) la chiave inglese si allontanera verticalmente verso il bas
SO}

e) la chiave inglese si avvicinera all‘'astronauta orizzontal-
mente,
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Esercizio 2

Vi viene fornito un breve testo su una legge fisica.
Leggetelo attentamente, sottolineando le informazioni che ri

tenete pid importanti.

Esercizio 3

Riportate qui sotto in forma concisa le informazioni che ri-

tenete pid importanti (seguite le istruzioni d«ll'insegnante.

..O...'..............!\i.........Q..........u..00.......'......._
OO0 G 0000006000005 00000000000 0600000000000 °20600006000vis9%0C00006%O0000000
000000000000 00000 00000000 0000000000000 950600000060000000006000n00
0 0000000000000 805000 2008732000000 0000000008060°F "0 (.080800600600n00000
G0 8 00000000 20P 00008008 580680 0070200080 00000600 CeRP2OGCOEOES VYOOGS .P rYaooooe
0 0000000000090 090000 D0 00000L000000000600600006C0¢+¢P2000000"000000
000000006000 060200 00600800 0500600800000006089506006000s0060n00NGOGIGDPIBSBOGIOOOES
.............0..‘...............U.................I............
00 OO0 0 0 000000 0O PP O OO0 0000000 YHOEL20008N00C0OOCGCEELPIEOINTREOIOBLONOGIONDOIONONTOSDISPOS

© 0 00 B 0D 0O OO L ORGP OO0 000 0000000800800 BOSOOSINOSBIOIEOSLEOIBSIBECIEETARMNIDPNDOOSEOCLOSEDSDS O

Esercizio 4

Trascrivete lo schema dalla lavagna e compl=2taZzelc,
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I problema che vi *# stato post” all'inizio di questa uni
ta -~ A essere risolto facendo ricorso alla legge
che vi & stata presentata.

Riesaminate il problemi inizialr e cercate di risolverle
non piu basandovi sulla vostra intuizione, bensi utilizzan-

do la formula della legge.

Esercizio 5

Riprendete l'esercizio 1 e rispondete alle seguenti domande:
1) Esiste un corpo di massa M ? QUALl € ? ceeececccssvccsesos
2) Esiste un corpo di massa m ? QUAl € ? cecesecscccsccccnns

3) Qual e la distanza r ? R N N N R R I R I I A I I T AT PR ST NP

G0 00 00000 50000 PO DOO OB OO OOO0 0P 0000000 0000 DPOONPOOESOEOROEOELTEOSEONGOGEO

4) In base alle risposte che avete dato ai punti 1, 2, 3, ri

tenete che in questo caso si possa applicare la formula ?

5) Questo caso particolare pud essere riferito ad una delle
quattro considerazioni (a, b, ¢, d) che avete trascritto
nei vostri appunti? QUAle? ceececceccccsscsccocsoscosscesss

6) Quale delle cinque situazioni che vi sono state mostrate
Si VerifiChera’? ® 000 000 0000 000 000 000000 00000000 OONSIOE BSOSO TOROS

G0 00 00 00 000 00 00 00000 00O OPO PTG 0L OO0 OO 00O OOV COO LSO OBNEOOOOES
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REGOLARITA', LEGGI, REGOLE

L'analisi degli oggetti e dei fenomeni naturali e cultu-
rali consente di individuare regolaritd che sono il pri-
mo passo per arrivare a formulare regole e leggi.

Una legge & una formulazione generale che mette in rela-
zione oggetti, eventi e loro proprieta.

Le previsioni che si poésono fare sulla base di alcune
leggi sono in generale esatte (p. es. cadute dei gravi in
base alla legge di gravitazione universale). Le previsio
ni che si possono fare sulla base di altre leggi (p. es.
le leggi di Mendel) di norma non coincidono sempre con gli
eventi osservabili: si tratta di leggi di tipo probabili-
stico.

Chiamiamo regole alcune particolari leggi che sono appli-
cabili ad un campo ben delineato di fenomeni o di loro a-
spetti e che possono presentare una serie di eccezioni
(p.es. le regole delle lingue),

I casi che abbiamo esaminato nelle pagine precedenti con
sentono di definire due principi che devono essere rispet

tati nel fare ricorso alle leggi per la soluzione di un
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problema o per la spiegazione di un fenomeno:

1., Bisogna accertarsi che il problema o il fenomeno rien
tri nei casi in cui & possibile fare ricorso alla

legge.

2. Bisogna individuare correttamente i parametri che de-

finiscono il problema o il fenomeno considerato.

prendiamo ora in considerazione una legge biologica e ve
diamo come & possibile interpretarla e utilizzarla per

fare previsioni.

Esercizio 6

Vi forniamo qui di seguito la formulazione della I e del
la IT legge di Mendel. Per poterla comprendere pienamen-
te, premettiamo alcuni punti che possono servire ad illu
strarla.

Leggete attentamente il testo. In esso compaiono alcuni
termini tecnici. Sottolineateli ed elencateli alla fine

della lettura.
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Formulazione della legge

Premesse

Te Tutti i carcatteri degli esseri viventi sono il risultato

dell'attivitd dei geni,

2. Animali e piante sono in massima parte diploidi, ciod nel
loro patrimonio ereditario & presente una ccppia di ogni

gene, ovvero due copie dello stesso gene,

3. I geni possono presentarsi in due forme; dominante e re-

cessiva,

4. La I e la IT legge di Mendel si riferiscoro ai casi in
cui i genitori sono diversi fra loro per un carattere e
ai casi in cui i figli sono tutti o in parte diversi dai

genitori.

I° legge di Mendel

Da una coppia di genitori omozigoti (cio® portatori }'uno di
una coppia di geni dominanti e 1?altro di ura coppia di geni
recessivi per forme diverse di uno stesso gcne) nascono fi-
gli tutti uguali fra loro per quanto riguarde il carattere

considerato (eterozigoti),

II®* legge di Mendel

Da una coppia di individui eterozigoti con una frequenza del
25% nascono figli diversi dai genitori che presentano le ma-
nifestazioni dei caratteri tipiche degli omozigoti recessivi;
TEIMINL: eeeeececccccccscsssascscccccsccnscncessecscocssosens
000000000000 00000000000000000000000000000000000000s
000000000000000000000000000.0.00.0000000000000000000
00000000 recccte00000000000000000000000000000000000n

......O.QQ.O.......‘0.0........................Q'.O.
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Esercizio 7

Leggete attentamente il seguente testo, Esso descrive un de
terminato campo di applicazione delle leggi di Mendel,

Dopo aver finitc di 1egg;re, date una definizyoqae dei termi-
ni tecnici che avevate individuato nell'eserc:zio precedente,

Per i termini non chiari, rivolgete domande all'inzegnante,

B, Descrizione di un campo di applicazione della legge,

Tratteremo ora di un carattere particolare, g =1llc dell'albi-
nismo. Il carattere dell'albinismo nell'uomo « deter:ainato
da un gene che pu¢ presentars due forme, qualla dominante che
chiameremo A & quella recessiva, che chiameremo ;.

POiche nel patrimonio ereditario di ogni individuo sono pre -
senti due come di ogni gene, ogni individuo avrd una delle

seguentl combinazioni possibili:

It}

AA (omozigote dominante) Individuce normale

Aa (eterozigote) Individuo normale

1

aa (omozigote rececsivo) Individuc elbLino

)

Sappiamo che il padre e la madre trasmetton> ciascund un s0l0

gene al figlio., Quindi le cdue copi» di geni presenti nel Fi-
glio provengono yno dal padre ¢ uno dalla maure, ‘

Un genitore £A potra trasmettere al figlic soln il gene A,un
genitore aa potra trasmettere al figlio solo il gene a, men-—

tre un genitore Aa potrd trasmettere o 11 genea A o i) gene a,
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TERMINE DEFINIZIONE

.0.....‘_’................)O..‘JO.@....-..I.
.........................‘G.......O......
...........l......................l.'.()...
.
...................................I.....
.............'.I...............C......‘..
....0.......-...............'3....U..0...
.f.G.'..Q....‘..'........0..050«....’....
! O....l.........I..........t.‘l“ilevl....‘l.

® 000000 00°000P0SCOEOINONOSNOICEOIPQROOIET YN

s 900000 COOSIPDIO
..................O.........Q............
© 0000000000000 00*00000000000°0008000000°0000
000004000000 10000000008 LIC Wi )I0O0OOO® ., 200
‘ ® 0000200000000 00000000000e v POIOUOGOOGOOIOOTOGES
© 000000 0000000000000 0000000007’00000000s000

...0..........IO..C..OC..n...............
VOO EOOLOLDNOLO00C°00000000C0SE VT 00000000000
® 000200000 22090 F00000COOLIICrFILIOOROBOOCENYNOIOOREOEO
.

® 000 0060000200005 000000000000CRIOIOIRILOOO00CO0EO

© 00000000000 00200000000 P0e-"22000000000000

O R e ——— . o~ — . f—

Vi presentiamo ora alcuni sciemi che consentono di rappre-

sentare le varie combinaziori possibili di ge=ni che potran

no essere trasmessi ai figli dalle diverse corrie di qeri-
tori., Riassumiamo inoltre i dati dei singoli sch>mi in una

breve didascalia.




(3]

Genitore:

Didascalia:

II

Genitore:

Didascalia:

Genitore:AA

VAN

Geni
AA AA
AA
' A AA AA

Da due genitori entrambi non albini e entrambi
omozigoti dominanti possono nascere solo Figli

non albini, omozigoti dominanti.

Genitore : AQ
/ \
\
- 4 )
Geni A A
/Aa ’
— Aa Ad
/
;‘ a
\\
T~—a A AA AA

Da due genitori entrambi non albini, uno omozi
gote (AA) ed uno eterozigote (Aa) possono na-
scere solamente f£igli non albini che saranno nel
50% dei casi omozigoti. Soltanto ltaltra meta
dei figli portera la forma gdenica responsabile

dell'albinismo,
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Esercizio 8

Scegliete uno dei seguenti quattro casi e aggiungete la di
dascalia che descrive 1o schema:

IITY )
Genitore: a

aN
pel-—w

Geni a

. __va 2a aa
Genitore: aa—|

\

~aa aa aa

S T

Didascalia: seerecccccvesosccscsccsccccsnsscacovesancesn
cescesesessensscresssssss st sceenconnnos
$eeesessc0000ssss0esesssesstesesnensenss e
C9ess0esescesseesessstess s st esesbass e
e85 00eens s 0ssesecrter ottt cstneninns0s s

LB 2R BN B B IR BE BN BN BE DR BN BN 2R BN BE BE BE AR BX B B BN BE BE BN BN BE BX BN BE BE BE BN ONK BN I BN I B RY )

Completate i seguenti schemi e aggiungete le cidascalins:

Iv

Genitore: A A

\

>4

Geni A

—pad
|
Genitore: ::;\_a—/”’/J

i N

-~ .

NP S S

P




bidascalia: ...

Genitore:

L )

® 90 ¢ OO0 0 0000 N0 OO0 GO 000000000 20 0000 " BONYN

®® 060000 0000028300 000090000 Q 000 eI OODNOIOGEOEOSON

GO 0P 000000000000 CLONIOOOIOPOLELEOEOOINIOIOINROEOEONOEONOODN

® 0 0 Q000050000 H GO OO LSOO NSO SOTSI” SO COEPROOESOSOLEEOSOS

® 0 0 000000 0000COLDIOO0 00000060000 D2SOENOIENOCEOS ZCn0

® 0000045032000 O0 OO IO OOOOOOOCESOSIELSEVIOCEOLOOEOGSEPOSENTILE

® 0 00500000000 00000 P00 OS SO ONOORNOCOELPOOOEOEILIBOOEO

Genitore: Aa
. // -\\ ..
e W «
Geni | A *a
f -7
! E
A A i, i i
) \\.\ : ? “ by ’
(- . .
! 4 | | |
i !

Didascalia: XX

Vi

Genitore:

*e

aa—

\

0 000000000 VOBOE OO OO0 OROEOPOEIPOEOEOSEOEOIEOEOIEOOEEOEOBOTTOIES

090 000000800000 QOO0 RO0OPOOSTNBEOSSOIOOEOISIEONEONOIONEOTTOEOO

A 800 0CF 000 OOVROL O OO 00000 RCOO0IR0O0E TOONNOOOOOOES
.

® 09 00000000 " 000008 S 00009000 00CCEROOIOGOEYP . . Q000

LU B B AN AR R IR N N B A B N N N NN NN NN NN E NN NN NN ENEER K]

® 000 0° 00000008 " 0¢N""0 00000 000N POEELULOEONSOOENDIOIOIOOLS

® 0 000000000900 000 200000000 Isuv000P000ONRGICSYPIONINOGIES

Genitores Aa

1 Gesa A a '
© Y -

{ :
j,»»a ! !
e ‘ ) ¢
L i
: ! -
H ! i
| ; |
1 ! )
i i

1
-
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DidasCalia: O 00 00O OERPOOOIPPOOIOEVIENO0OONOETSICLOPOEOOCGOOONGEOOOES
GOV 2000000000000 000000000000NK0RPICOR0BBDBRIOES o000

................O.D..............l.l‘....'.....

ooooooooooooooooooeoo.ooooo..oooooooo.oooooooo
Q..............C..............................
® 000 2350000000000 000000000%0006e0 2 ..Jﬂ'.l.'.l.’..

...............................0.0.......'....

Esercizio 9

Leggete il seguvente hrano e Tispondete alle demande che se
guono :"Le caratteristiche genetiche di individui apparte -
nenti alla stessa famiglia vengono di solito rappresentate
in forma di eclbero genealogico. In un albern cenealogico le
donne si indicano con cerchietti, gli uomini con quadra
ti; un matrimonio ¢ indicato da una linea orizzontale che
unisce'un uomo e una donna; i figli nati dallo stesso matri
monio sono situati al di sotto dei genitori & uniti tra lo-

ro da una line& orizzontale',

Che cosa rappresentano i seguenti alberi genealogici?

Scrivete una didascalia che 1i descriva,

O——O

O u o

...............6...I.................‘..0.U...‘....'........

...........0..I.....................‘........0.......0.....
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0 00000000 000000000000 0COOOCONPLAOOGOOCEOOOLNOGOEOIOGOEDOIPOE " PROOOLEOGOEONOIOBOOEOOES

© 00 000000008 PICSOOOLCOPNLOOOO0ROOL000OCCROOOCEOOEIIPOIOEPOOIOETNOROOIRNEOSEOO

O

g o ¢

.....................-.'...0...............0“.C.J...........
...0......................o...."........0...‘!.......I....I
..................'.................0........'..0...........
..............,..............................0.........’......

.I...........~6’..'0.0........0...............- P00 @0r 9¢000C

tsercizio 10

—eggete 11 testo che segue e rispondete alle domance:

ziferendoci al caso dell‘'albinismo che abbiamo trat*ato qui
sopra, € possibile rappresentare gli individui rormali con
simb>0li neri (M , @ ), © gli individui albiny con- sirholi
sianchi (O . O ). Raspetto al carattere dcll'ajbinlsmb la

famiglia prececdente votrebbe allora presentarsi cosi:
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Scrivete una cdidascalia che descriva questo nucleo familiare:
T
0000000000000 00000006000600000000n0000060000007081000¢s00nsoscss0
€09 0000000000000000000006000000000000000000000000000000000000os
A quale degli schemi che avete analizzato preceasntemente cor
risponde questa famiglia?

ooooo.ooooooooooo.oaooo.oooao.oooooo.ooooooo»oaoo:ooaoooooooou

© 0 00000000 000000 0O P OO B OOO GO OGOOSOOELNEOSGSOGNOLILOILONIBSBOLOLOGLOGICTCOSIOIOGOEPVYOLNDOOOIOOVDNOIOBDREOOOOS

Osservate ora lo schema che segue e completatelo con tre fi -
gli (due femmire & un maschio, come nel caso pracedente), Scri

vete la didescalia corrispcndente:

AA aQ
'“*“}“—\O
|
| | 1

® 09 0000000600 VCEOOOPOOEBO OOV OTOO 0RO SPOPOOEEEPIPOGELIESOEOIOIEONOIOIOIOIOVNOIECTEEOREOSIEOTEOSDS
0.....................l....0..................,Q..O..O.......
......l................................‘.....'0‘....‘..;0.....
® 000 00000000000 00 0000 H0 0000000000 OO OOOGLEOGLLTOEECOSEESILOSGOSOSIOSE. . PNl 08000000

0 00 0000000000009 " 0000 000 OOSOPOO OG0 O0OLOOONOINUVPTTICNOPLNPSIOOOIVOOSIGCSEOOODBDEOS

Esercizio 11

Leggete il testo che segue, secuite le istruzinoni e scrivete

una relazione sulltesercizio,

Interpretazione d: uno schema su un caso particolare

Lo schema riportato qui di seguitn rappresenfa 1'albero genea
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logico di una grande famiglia in cuil compaiono casi di a..

binismo.

In bianco sono indicati gli individui albini. in nero gli

individui normali.,

B,
-I‘

iIé QEIM ﬁ[u 5

1 r b * 2 [ e S et T |

| .T. ‘~II ' .i- @ liwﬁ.lﬁﬂj' ‘
by . s -

Dedime me mel) eomm ook

_ _ , . |

Considerate innanzi tutto l'a2lbero nel suo ir.sieme » indivi

duate:

d)

quante sond le generazioni;

quanti matrimori cono indicati. Numerateii redlla figura;
in quale proporzione sono rresenti gli indiwvidul aitini
nella famiglia;

in quale generazione compaiono ¢gli individui albini,

Applicando la seconda legge J:i Mendel, stabpilite:

e)

£)
g)

in quali coppie ambedue i genitori sono eterozigoti (pog
tatori di almeno un gene per 'albinismo in forma a):

in quali ccpoie almeno uno (ei genitori « ei{eloziguie:;
se & possibile indicare per almeno uno dei 14 indiviaui
normali (neri) della quarta generazione se ¢ portatore

di una coppia di geni AA,
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Descrivete ora per iscritto questo albero genealogico, tenen

do conto dei punti a-g.

Impostate 10 scritto come segue:
a) Specificate di quale—albero genealogico si trattae.
b) Specificate le caratteristiche dell'alberc rfuila base dei
punti a-d). | |
c) Aggiungete le informazioni che avete ricava*to analizzando
e-h), cominciando a descrivere la quarta generazione poi
la terza, poi la seconda ecc.
d) Spiegate ogni volté il pexrché delle vostre conclurioni
(Pe es: "Nelle coOpPie€ sesase. 2lmeno uno dei genitori & omo
zigote, Infattiececcececcccccccccccs)e
0000000000000 000000csanssoscscsocsssessesssscitsecssssssssssses
0060000000000 n000000100000000600000000000canstossosncncecscas
00 0000000000000000003060000600060600 0000000 00LO v ACOVESOOLOBOOEES
€0 00000000000 00000rR00000000030001000000000000cuocsorosncsccsa
€0 0000000000000606000000000te00000tuetsossssssitsronsssssociosnse
00 000000000000000000006000060000000600060000606000.1100000000 00000
000000000000 00600000000600060000°000008000c00000s0sniosscsonsccss
© 000 00000 00000000000000000000.000000000000000s000000cta0esosss
€0 000000008C0200m00000000200800°0000000000e0s.0 0000000000000
€0 00000000000000000000000006000n0e00cscsssesacstssansncsacioseds
000000 00000009000000000000 100100000000 000n I RroNetenentosess
G 0 000000 000D O OO EODOO O8O0 OO0 0E 0 000000 ©0 000 00CBOOOVSEOOGELLOEOGOGOOSOSESS
©0 000000000000 000000r0000 00000000000 0000 000ntavsnctocsnecoss
00 0000006000000 0: 006000036 00000000000060000006coinesos 0sc00000cr
e ecccss00eccssenisceres0000 00000000 000000 s0ar0000 0000
© 8 c0000000000000000000000000000000c00000snN0sss 00000 I0ROO0E
ce 0000000000 0000000000000 00000000000 0000 teNss oot cios0s0oes

.0 00 060 00 000 80N OET S LU G DB OEA T ION B OO0 00 DA GO0 OO SO
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IT PARTE

LE REGOLE DELLA LINGUA

Scoperta delle regole della lingua

Negli esercizi che seguono dovrete scoprire (o riscoprire) le
regole per la formazione del plurale dei sostantivi italiani.
Non importa se giad le conoscete, & importante che seguiate un

certo procedimento per arrivare a scoprirle (o a riscoprirle).

Esercizio 12

Leggete il brano che segue e sottolineate tutti i sostantivi

che vi sono contenuti.

Le categorie dell'aggettivo

Uno dei tipi di parole piu frequenti nella lingua

sono gli aggettivi. Gli aggettivi vengono tradizio
nalmente distinti in due principali categorie: 1la
prima categoria €& quella degli aggettivi qualifica
tivi, che si uniscono ai sostantivi per caratteriz
zarli. Un sostantivo pud essere caratterizzato in
molti modi, p. es. si pud dire che un lavoro & "o-
nesto, interessante, faticoso, monotono" ecc.. Gli
aggettivi qualificativi sono quindi moltissimi, co
me i sostantivi e i verbi.

La seconda categoria ¢ quella degli aggettivi de-
terminativi, che si uniscono ai sostantivi per me-

glio determinarli o individuarli. Essi specificano

il possesso (mio, tuo), il numero (primo, secondo),

il rapporto di vicinanza o di lontananza del sostan
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tivo (questo, quello) ecc..

Ricordiamo che questo modo di classificare gli agget

tivi & ripreso dalle lingue antiche, come il latino.

Esercizio 13

Elencate in colonne divers¢, secondo la loro terminazione, i

sostantivi che avete sottolineato:

‘'ERMINAZIONE IN

Rsercizio 14

S@sservate le frasi in cui sono contenuti i sostantivi terminan
@i in-a (femminili) e in-o (maschili), che hanno funzione di sog
getto. Com'e il verbo in queste frasi, al singolare o al plura-

M ......000000..0.0.0...00.00.000...0....l.....‘.......'..'..

@msa indicano allora le terminazioni -a ed -o0?

e 80 ¢ 000 000000000000 0000c 0000 0r 0000 0s 0000000000000 c0n0e0e
@mmmwreate ora le frasi in cui sono contenuti i sostantivi ter-
mllmmmei in -e e in -i che hanno funzione di soggetto., Com'e il
wamlle im questo caso? '

= ® © ¢ ¢ 00 60 0080 05 0500000000000 0000000000000000000000000se
il ©osa indicano le terminazioni in -e ed in -i?

mw................00.0.000....l.l.'.l..'.....ﬂ.......000..
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Esercizio 15

Riportate qui di seguito i sostantivi che compaiono con due

terminazioni diverse,

singolare Plurale
1. 0 0 0000 000000 O0ONOGOOSGFPOCOIOIOSEOEEOSOOSOCOOTS ® 00 00000 20 000 0200 0 00 00000
2. 0 00000 00000000 OFPOCOONOGIOSOIES OOPNTPOOPS 00 000000 »O0 9000 e 0o OGO SINTPISLDS
3. 20 0000 0000 000 00 000600000 OCF 0 0000 000 00 000 00 00000 00
4. ........Il........'...Q... ® 00 0 000 000 20 €000 °O P00

Esercizio 16

Enunciate ora la regola di formazione del plurale maschile e
femminile in italiano.,

Regola del maschile: 000000000000 000000006000c0000000000000

Regola del femminile: ceeceececcscoccescscsscscsccscsscsoccocosce

Schematizzate la regola nella seguente tabella

MASCHILE “ FEMMINILE

Singolare Plurale Singolare Plurale




Esercizio 17

La regola che avete ricavato fino ad ora non ¢ una regola
che vale per tutti i sostantivi; é una regola parziale.

I= questa serie di esercizi ricaverete la regola per un al
tro gruppo di sostantivi. ’

Leggete il brano che segue e sottolineate i sostantivi che

wi sono contenuti.

L'aggettivo e Quella parte del discorso che
"aggiunge" al nome cui si riferisce una de-
terminazione o un elemento qualitativo. Le
funzioni fondamentali dellt'aggettivo sono due:

funzione attiibutiva, quando il collegamento

tra l'aggettivo e il nome avviene in modo di

retto: l'automobile veloce (si parla in que=-

sto caso di aggettivo attributivo).

Funzione predicativa, quando il collegamento

tra l'aggettivo e il nome non avviene in mo-
do diretto, ma per mezzo di un verbo: le au-

tomobili sono veloci (si parla in questo ca-

so di aggettivo predicativo).

Cid che caratterizza l'aggettivo & proprio ta
le funzione di qualificazione e di determina
zione del nome, rispetto al quale si trovain

una condizione di dipendenza grammaticale,

(Adattato da: Dardano/Trifone, Grammatica Italiana, Zanichel
1i, Bologna 1983, p. 135).
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Esercizio 18

Cancellate tutti i sostantivi sottolineati che terminano in
-a ed in -o.

Trascrivete tutti i sostantivi singolari e plurali che ri-
mangono (per decidere se il sostantivo & singolare o plura—

le osservate 1l'articolo e il verbo che 1o accompagnano).

SINGOLARE PLURALE

Esercizio 19

Riportate qui di seguito 1 sostantivi che compaiono con due
terminazioni diverse.

Singolare Plurale

2. ®0 00 0000000t 0cs0 0000 e e 00000 000 00 000 0000000
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Esercizio 20

Enunciate ora la regola di formazione del plurale per questo

tipo di sostantivi.

Regola del plurale per i sostantivi terminanti in -

0 0000 C00CCOO CO0OCPECO 0O0COGO00PDTOOOCONO0 00 0000 0000C00OCEOCGOEOIOGOEOIEOCSEIDIPDPOBDTEOEEDS

Riprendete la tabella dell'esercizio 17 e completatela con

i risultati di questa nuova regola:

MASCHILE

FEMMINILE

Singolare

Plurale

Singolare Plurale




w
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LAVORI DI GRUPPO

I: CONFIGURAZIONI

I1 sequente gioco ha lo scopo di farvi scoprire alcune re-
gole ricavandole dalle informazioni che voi stessi richie-

derete ai vostri avversari.

COME SI GIOQCA

I: FORMAZIONE DELLA CONFIGURAZIONE

- La classe si divide in tre gruppi.

- Ciascun gruppo ha a disposizione un reticolo di 16 casel
le, che vengono indicate con le lettere a, b, ¢, 4 e con

i numeri 1, 2, 3, 4, cosi disposti:

4//

2

a b ¢ d

Ad esempio, la casella in alto a sinistra & la casella"a 4."
~ Ciascun gruppo deve inserire nel reticolo i sequenti tre
segni:

v (cerchietto)

i

(uguale)
(pin)

Li potrd disporre come vuole, ma dovrd cercare di ottene-

+

re una configurazione il pid possibile ordinata.

Per esempio, una configurazione potrebbe essere la seguen

te:
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4 | P 1= *
5 1 = 0 0 ]
2 = 0 0 =
1 + |=1=1}+

- I1 gruppo deve formulare una "regola" sulia disposizione

dei segni nella configurazione.

Ad esempio, la "regola" in questo caso potrebbe essere:
"I segni '+' sono dispocti nelle caselle d'angolo, i
segni '0O! nélle caselle centrali; tutte le altre casel
le sono occupate da ‘=",

Se il gruppo non € in grado di scrivere la regola rela-

tiva alla configurazicne che ha formato, non pud prose-

guire il gioco. Dovrd allora cambiare 1i configurazio-
ne fino a quando non trovera una configurazione di cui

¢ in grado di scrivere l1a regola.

Per esercitarvi, vi presenticamo qui sotte altie tre contfi

\

gurazioni di cui dovrete scrivere la regala. Usace termi-

ni ed espressioni come:

- reticolo

- cas=lla

- diagonale

- caselle d'angolo

- caselle centrali

— abbiamo inserito i Sedni ececsssece N21ll® . 00acccrese

eCC.
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ATTENZIONE: La configurazione e la regola devono rimanere

segrete : gli altri gruppi non 1le devono conosce
re, perché il loro compito & quello di indovinar

le.

II: FORMAZIONE DELLA CONFIGURAZIONE

Nella seconda parte del gioco gli altri due gruppi devono sco

prire la configurazione che avete formato e formulare la rego

la giusta,.

Il procedimento €& il seguente:

Ciascun gruppo ha davanti a sé un reticolo vuoto,

Uno dei componenti, a turno, vi domanda quale segno si tro=
va in una determinata casella a scelta (p., es. a4, b2, e3,
€CCaq4) e

Voi dovete rispondere alle domande sinceramente !

Gli altri due gruppi scrivono nella casella corrispondente
il segno che avete indicato. (p. es., se voi avete formato

la configurazione che segue:

4 + = = +
5171 01 9=
2 = 0 o) =
1 l'+ =| =} 4+

a b .c d

dopo le domande su a4, b4, b3, c3, b1 e d1 1 due gruppi a-

vrebbero riempito il loro reticolo come segue:
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e avrebbero quindi una con'igurazione parziale).

- [opo un certo numero di domande (8-10 complezsivamente)
ciascuno dei due gruppi cerca di indoviuwre ia vostsra
configura~ione e di formulare la regola corrispondente,

- Poi un rappresentante di ciascuno dei due gruppi va al
la lavagna @ dicsegna la configurazione; sotto sTrive la
regola corrispondente,

- Al termine <i confrontano ls configurazioccnl 1lla lava -
gna con quella segreta che avete voi e i confrontano le

regole cocn la vostra regola segreta,

III PARTE: PUNTEGGI

I punteggi sono i Seguenti:

- Per ogni segno indovinato e inserito nel recicolo al po-
sto giusto: 1 punto., Naturalmente non valoono 1 se¢ni
giusti ricavati con le domande,

- Se anche la regola ¢ giusti si raddoppia il punteygio.

- Tutto i) gioco va ripeiuto almeno tre volte, 1n modc che
ciascun gruppdo dabba [ormare almeno una volta la corfigu
razione e la regola seqretq e debba poiere >ndovirnare
quelle degli altri gruppi almeno 2 volte,

- Vince il qruppo che al teérmine ha colleziorovo pia punti.
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ESEGUIIE IL GIOCO

Configurazione segreta 4

del vostro gruppo: 3

L 1.

Regola segreta:

"....‘.'.............'....C‘.l..'........
.....'..........'ﬂ....'......ﬂ.....'.‘....
...'......ll....’..0.....(—....‘.‘9....!.....

..Q.D'l....'.‘..‘l.‘......&.I(OI..O.C......

Configurazione del 2°

S

|

b ¢ a

gruppo,da indovinare:

W A

Y ’
‘r'-—._.-‘ -—‘"-‘-r.‘—"‘-.
o

i
!
|
!

a¥]

Regola:

...0................'............G"l......‘...‘.
....‘l...Q............"..Oﬂ..'..'xli.........'...
...l..‘....ﬁ..‘l«‘..'...h.........ﬁ.. .

e asrTevOeeEs e

......l..............'...hl.l...‘l'...l..l........
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Configurazione del 3°

gruppo,da indovinare: I . '

P

Regola:

© 8 @000 000000 VOO0 OO PPCELREOPEELO0SROEELIANDROOOPOOTOES ® 600000
® 0 00 0000000 BN OOOOY SO OO LO O LOOENEEIJIOPELY ILOESISEBOOTE e e 00
S 0 @0 000V H TN O BOOO SO L 0G0 0E 00 sePe s

9T 09 0000 sO0O PGS

...........O.....‘U..P..........Q...l....d.‘r......

PUNTEGGIO RIPORTATO DAL VOSTRO GRUPPO

a) PUNTEGGIO RIPORTATO CONTRO IL GRUPPO A: sesececcccee

b) PUNTEGGIO RIPORTATO CONTRO IL GRUPPO B: ceccscccscses

TOTALE ® ® 0000000000
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II: L'ALBERO GENEALOGICO

Questo lavoro di gruppo a due obiettivi:

1. Costruire l‘albero genealogico della famigyilia di alcu
ni studenti. _ |

2. Verificare le leggi di Mendel (in particolare il caso

~dello schema VI di paa. 297),

Istruzioni

- La classe di divide in 5 gruppi.

- Il carattere che vogliamc prendere in corziderazicne &
il sesso. Indichiamo la costituzione genetica della fem
mina con i simboli XX e qu*lila del maschio con i simboli
XY (il macchio & ecerozigote),

Completate il sequente schema e scrivete 1¢ didascalia
corrisponaente (1o schema é analogo allo tschema VI di
Pag. 304 ).

In@icate reila didascalia anche quali percertua.i di fi-

gli maschi e di figlie femmine sono previs<e

Genitore : Y

N\

! . K v

! Geni Y X
b —r—
e ] |
Genitore: XY\\\\\ | h i
| ; ]
-l |
=Y !

Didascalia: L9 0 000 000N ORGSO OLESOOOOOEEBSIEY L, 0RO LSOO

T 0 @ 0 00 0 4SO O SO OO, A OPNS e PO LA SOA YOS SO OGS
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- Scegliete tra di voi uno studente e costruite insieme a
lui l'albero genealogicn della sua famiglia., La fami -
glia presa in esame deve essere numerosa < l'albero de-
ve riguardare alineno 3 denerazioni.

Costruite su un~£ogiio 1'albero genealogico utilizzando i
simboli c¢he giA conoscete ({;}, (), ecc.).

- Al termine nweerate le coppie e riportate nella seguente
tabella quanti figli maschi e quante femmine sono nati da

ognl coppid.

COPPIA

FICLTI MASCHI FIGLIE FEMMINE
Numero

| — SO




312

- Sommate 1 valori della seconda e della terza colonna e

esprimete in percentuale il rnumero dei 7Figlt maschi e

delle figlie femmine,

MASCHA FEMMINE

Numero assoluto i Percentuale | Numero assoluto Purcentuale‘

—_

- Confrontate ora questi dati con le previsioni dalla legge

di Mendel. C'¢ accordo? Scrivete qui sottn il vostro giu

dizio:

- Dopo aver tearminato l'cattivitld nel vostro gruppo:

a)

b)

c)

d)

contfrontate 1 valori ottenuti con quelili ottenuti dagli
altri gruppi.

Sommate i valori dei maschi e delle Yeimine ar-gli albe..
ri genealogici di tutti i gruppil.

Calcolatene le percentuali.

Verificate se o' un migliore accordo con le previsioni

delle recgi di Merdel. Se ¢ cosl, c:calc (i spiegare
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11 perche.,

Trascrivete questo vostro giudizio in un breve brano,

e)
- Per tutte queste attivitd {(a-d) costruite tabelle = sche-

mi, organizzandoli come preferite,
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UNITA' VIII

LA LEZIONE

Lo scepe di una lezicne €_quello di spiegare nella maniera piu
chiara possibile un determinato argomento del programma di stu
die

Gli argomenti delle lezioni si trovano generalmente anche nei
libri di testo,ma durante la lezione l'insegnante 1li spiega in
maniera piu chiara, analizzandone i singoli punti, soffermando
si sulle parti piu difficili, rispondendo alle eventuali doman
de degli studenti,

Per mostrare la differenza tra la trattazione di un argomento in
una lezione orale e in un testo scritto, vi proponiamo qui di se

gJuito la dimostrazione dello stesso teorema, una volta riprenden

dola da una lezione orale (con 1l'ausilio di rappresentazioni gra

fiche), una volta da un libro di testo.

LA DIMOSTRAZIONE NELLA LEZIMNE ORALE

Esercizio 1

Seguite la lezione dell'insegnante e prendete appunti.
Avete a vostra disposizione le figure che l'insegnante costruira
alla lavagna. Scrivete i vostri appunti negli spazi lasciati 1i

beri tra le figure,

Parti della lezione: I, R S R TR EY
0006060000006 006000000000000000000000 00

IIo ccevseececcessesnececccossoscsnscecsscssse
©eseccecesecescecesscscsececccccnscces

TIJTc ceoeeecocceccsotnrccsosscessecsccessssee

O P® 000D G000 OO O0O 00O OSSO CEOOCESINNGOISINOSOSIOSIOSGITOCE
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PARTE 1

Fig, 1

I principio:

-

'.O...O.'C..l.ll......l.'.‘......."..0....0..0
.....l.............'........O...l.'..QU.......-
...l..‘................‘........1...'........O.

0.‘.............!...'..Il...".‘l..l.‘..l(h.......

Fig, 2

............................l'.'.....'..'.'.....ll.......l...
.............Oo..ll...'..'...................................

.l............lfl!)..3.'.."...&a.......‘....'..’i."..Q......

..ll....ﬂ.......v......‘...‘.'.QO.'..........."\.'...0..- LN I AN
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Osservazione:

Fig. 5

g

....‘......l...................Q.‘..............'.....0.........

C.CI.......'......D.G....I...G.I.............I“Q.l.....‘........

PARTE IIT

Fig, 6
Vocjllwo dimostrare Che: ceeeeascocosessoncscocosrsnescscssscsnoscssnsas
...l'..‘.’....0‘.....ﬂ........................'.....“..........

Ipotesi:

55 S 008 880 008 0O P CeEs 0t '..............'........Ij‘..‘.40..
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Fig. 8

g:3
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Fig. 9 B!

C PP 0000098 00 c00RB0000C0030062000000006000006000(06"~00000(0606060006000
® 00 CBD OO0 L PO ON0OPTECLI00CPT00E0000000000060007600606060068000006006060660080
© 00600008006 0000009 0000600000000 0006000000000 0s006060606060106.00000606060606S0
0020000000000 00000000000e¢500000800000000060606060006020800000000000060S

@ 5 080 060600000060 ¢ 0000000600600 0a0 9000006000068 00606020606020060.090600606006600
-

ksercizio 2

Vi vengono forniti qui di seguito i1 passi fondamentali della di-
mostrazione, scritti in formule.

Riportate accanto alle fiqgure delle pagine precedenti le .formule
che vi si riferiscono. E' possibile che piu di vsa formvia si i

ferisca alla stessa figura.

- Ipotesi: o =/}

- B'F = FB per siﬁmetria
- B' simmetrico di B

- & =/ per ipotesi

- p -.—./5 per simmetria

- quindi & = p'

- AB' (segmento) ¢ minimo

- quindi anche AB & minimo.
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Esercizic 3

Riascolterete ora 1. = questa volta 3llo scopo di- abituar
vi a fare attenzione . ¢ sngono indicati linguisticamente i
passaggi da una Fass o U

Abbiamo #lencatn ra le Fasi della lezione, Mentre

ascoltate

a ie parole n esprecsioni che indi

cano I Bassagl woeoalltaltras,

e Segnalatori linguistici

©s: 0ggi parieremc .ee

- -
« Temna genaral’ POV O L 2EVIBOIRVIODIECVIECENOO OO0 O

2, Riformulazic:

nerale: *BBTELMROTIBIST Bode s
3, Suddivisions
in pParti: 250870V ODTANCDNEE 000000000

4, Inizic dellsa
2NN0S OB HULIEILEEIFIE O 5900+ 0QBROC S @

Se Introduzinne

pl@: POBBANCRUDOTRIOQRNOBLDIRO0SOPOBOE 0 Q

TLO1G2 F0OEVGON T EOROODAC LD OGOEOOOBD PO O

~
-

il TR BVBBCOINLHDIDDCINICAIY D EGBODG

(€8]

» Indicazione <ii

Za parve; TePL OOV LHNLUHOBEINIPOCODDBPOCOED OV

Fe LNCLHO. DIeme G

s e

paxTa F2PO00BCDVOTNEECOOLEN0EOOADADGR U VO
g s
4w Il

’!%3-3&’5'03%‘#@%@-'_\1"9“0“0930!0‘950-‘6@.
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TESTO SCRIT

Esercizio 4

Vi presentiamo ora la dimostrazione dello stesso teorema cosi co
me & formulata in un testo scritto. Come noterete ¢ pil sinteti-
ca della dimostrazione orale e vi si possono incividuere chiara-
mente delle parti.

Stabilite in quali parti del testo:

a) si enunciano 1 aque principi,

b}si enuncia cosa deve essere dimostrato,

c) S1 introducono le premesse della dimostrazione,

d) si introduce un nudvo elemento di costrusione della figura.

e) si1 deducono caratteristiche ,

¥) s1 traggono conclusioni

segnate accanto al tecto 1la ett«ra corrispondeate alla parte 4a

voi individuatas

Un raggio di luce riflesso da un piano percorre il minimo cammi-
no possibile fra la sua sorgente a la sua destruczione, Questa
proprieta segue dal fFatto che per un raggio rifiesss de una su =
perficie piana i'angolo di incidenza ¢ uguele alltangolo di ri -
flessione,

supponiame che A &la la sor¢gente, B la destinazirre ¢ m sia i1 i

flettore (fig. 0). Supponiame che ABC sia un  cammino coa angoli

di incidenza « riflescione uguali e dimostii Amo cre e I campdnn pia

corto da A am e da m a Be Sa B* 31 riflesso Ai ) rizpetto a g
A A A
allora ACX = BCY = B'CY; quindi ACB' & un se

cammino minimo fra A e RB', Ma C = N, perianto ABC & 11 mirimo

|“‘n
i-)

gmento i retta, il

camminc da Aame dame B,
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Fige. 10

( Da: N.D., Kazarinoff, Disugueqlianza geometrica, Zanichelli Bo

logna 1972, pag. 75-=76

Esercizio S

Nel testo sono state sottolineate alcune parole, Esse rappresen
tano espressicni o connetrori caratteristici per le parti della
dimostrazione che avete individuato.

ccrivete accanto alla lettera che si riferisce a ciascuia delle

parti le.espressioni o 1 connettori caratterictici.

C) eoesessceccnsscssossscsccscssocscsscoccccsscscs
F) ceeesecccccccessssccstcccsscccssssccoscnoe
D) eoecescsesssvncsscicocrcscscccecescocsconson
€) eeecssecssrsssscscccescevnsscsccccsecennoe
d) cesccasaqeeccovescccssecoscsccsssconrcunre

Ricordate che queste espressioni si ritrovano assail spesso nelle
dimostrazioni e che vi potranno essere molto uti.i quando sarete

voi a dover scrivere una dirostrazione.

Esercizio 6

Ascoltate ora un'altra dimostrazione. Cominciate a prendere ap-—

punti quando ve lo dice l'incegnante,

Vogliam dimstr(}I‘e Che.....O....I....DI...............‘......'.

.ll...I....I..........O.......l..'...........-.‘l....l".I‘.......
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Esercizio 7

o0 0 090 3% @

® 000 GO 00600 03T GO DSOS IT

0P 0605000 ODHOGOGBSES

® 60900 90 00O SV

00 000 0OSOOCOOQN SO

© e 05 0 DO OO OOO OO BSSIEOIOSD

® 0 00 000 00000 066890099 Ive

o vuaenw
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®® 0o 00 2

® . e8¢0

eenes o080

*ovee

*5 00

e+ 4 e

o0 eV

ee e toe

00 0002 00000 0

Formulerete ora un testo per questa dimostrarzion2, utilizzando

le frasi che vi vengono proposte qui sotto.

Le frasi sono divise in 3

compaiono in ordine sparso. bovrete

aggiungervi l'espressione O il connettcore

cne considerate adacto € rimetterle in ordine logico:

I gruppo:

a)

D)

c)

Ipotesi d:

partenza

gruppi. In ciascan dJruppo le trasi

. e costruzione uclla figura

eseessscnee I 1A nornale am in C.

ecsssssssee Hli anjolli Formati da m e ce

uguali (90°).

m

incidenza del

Ordine logico del

Te
2
3.

® 6060600060000

i

e

30no0 trea loro

sia una superficie riflettente, C 1l runto da

raggio lumiroso.

prime gruppo:
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IT gruppo: Costruzione della Fiqura € enunciats 0, cosa Si VUG-

le dimostrare,

A A
Q) cesessccssras & € /3 gli angoli tra i raggi € la superficie

e

A A
b) Sappiamo pey ipotesi che 1 = r e teeeeseisesn essvece A = ﬂ .

A . . ‘ . .
C) osssseesesseas 1NnOltre T e 1 gli angoli di incidenza e di ri -

Flessione,

Ordine logico del secondo grupno:

1. *t 900D O6SESESES
:)l "5 H0 00800 00
j. ...‘......._

IIT gruppo: Dimostrazione e concliusione

“‘) *oroe0000000000 ;\\ :/.S
é * N A

N ~
D) Sappiamo che n & normale a m, seeevecsseesd + 5 = 90° e /5+’r
= 9000
. N ~ ) L .
<) Considerando che i = T, abbidiNO0 seesesssss Che quantita uguali
hanno una componente uguale,

~

PANN N —~
) n‘n....hb‘.l/..d"'l: '\*"'ro

Urdine logico del III gruppo:

o &0 800000060
‘. PHAPOIROGOO OGS
) LI O BN BB Y A )

Y s+ poemnevneee

Trescrivete ora tutte le frasi nell'ordine logico e con ie espres
‘el caratteristiche. Avrete il testo della dimosrrazione. La —
“ciate libero unu spazic dove ricenete che andrenero inserite 1le

“ue figure e scrivete fig. 1, fig, 2.

,'lﬂ'v&’ﬂ@.ﬁ...‘.."‘...‘......................‘.'I.I.Dw‘..l‘.i....."..
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WMl pr-m2 dimostrazione abbiamo affermato che CB & uguale
ey i
@* per 12 proprieta della simmetria:

%
ot




0
A
|

Frovate ora a dimostrare che C3 = C:', lavcrande direttamente su
questa figurae.
Sapete che: &) BF = FB!

b) i due angoli in F scno di gce,.
Per aiutarvi nel compito abbiamo indicato una traccia logica del
la dimostrazione (colonna sinistra). Scrivete per estesn il te-
sto della dimostrazione suila destra, servendovi Zalle espressio

ni caratteristiche che gid conoscete dall'analisi del testo scrit

to.

= Traccia logica Testc

: I..Considera il trian
. -
R golo con base CF e
E altezza FB.
)
U
P - .
g II. Considera il tri-
5 angolo con base CF e
1 altezza FB?,
I
5 | III. I due triangoli so=-
[ ne ' - X
D . N

erche v
u p
O —
ﬂ IV. CB rappresenta la
del .
? primo triangolo ret-
tanjolo
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Ve CB' rappresenta la

del

secondo triangolo.

VIi. CB e CB' sono le

dei

rispettivi triangoli.

Vil. Ma confronta III.

VIII. CB = CB!
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UNITA' IX

I PARTE

LEZIONE

Esercizio 1

Ascoltate attentamente la lezione del professore = prendete ap-

Puntl .

Utilizzate il secuente schema riassuntivo:

a) - ECOLOGIA: Scienza che studia l'ambiente degli esseri viventi,

b)  singoli viventi e————— ambiente
vegetall . fisiche
¢)  comunita —— componenti
animali dell'ambiente biologiche
biocenosi
d) ecosistenma '
biotopo
- litosfera
. . - 1 e
e) uomo ¢——* Dbiosfera idrosfera
- atmosfera

NB: in questo schema le frecce indicano interazione, ovvero
possibilita di modificazione reciproca.



Mz :-zzate, inoltre, se volete, come traccia le indicazioni

amIl= sinistra della pagina.

Eex: cne del professore

GROrEo

argnmento:

a (Zefinizione)

riTuarda-conoscenze su

Pornisce indicazioni su

#f adattamento

7e esg cammello(fig.1)

{zaratteristiche e

2zrzioni)

>® esempio: cactus

(fige2)




(caratrariztiche o Pun

zioni)

comunita

(caratteristiche)

esempio: comunita ve—

getali

biocenosi

(definizione)

biotopo (definizione)

ecosistema

{definizione)

esempio: la foresta
(£1g.3)

(caratteristiche)

diper.denze alimentari

[0S
(¢
=y

s ouime
m——
ST L e s e i e 3o .38 P i
- .




cambiamento ii un'fag

tore

influenza dell 'uomo

Schema relativo all'e

cosistema (fig,4)




d )

biocenosi: funzione del

le piante verdi

biotopo: a

ecosistema
(caratteristiche, analo
dgia, unitd fondamenta-

le)

catena alimentare

definizione (fig,s)

SCHEMA
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(0

(SY]

IIZrsuamatori: primari

_Tzratteristiche)

cons, secondari i

c.tteristiche)

cons, terziari (carat

teristiche)

uomo

processi nell'ecosi-
stema (fig,.6)

(struttura della Ffigura)

ambiente epigeo

ambiente ipogeo
(caratteristiche

funzione degli orga-




nismi)

piramide ecologica(fig,7)
(come e fatta, carat-
teristica principale,
numero individui, ca-

lorie/energia).

biosfera
(definizione e carat-

teristiche)

livelli di organizza-
zione del mondo viven

te (£ig,.8)

(€8]

N




SCHEMA

descrizione dello sche

ma

influenza dell‘'uomo

responsabilita
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funzione dell'ecologia

Conclusioni

Esercizio 2

In riferimento ai punti della lezione Che vi vengono riletti

indicate se le seguenti affermazioni sono giuste o sbagliate e

discutetele con l'insegnante,

Te

2e

36

4

Se

Una comunita & costituita da molti organismi, tutti della

stessa specie

Le piante sono produttori Primari; esse "fissano" parte del

la energia solare mediante i1l processo della fotosintesi,

I parassiti seno di solito Piu piccoli e piu numerosi dei lo

ro ospiti,.

La maggior parte delle comunita naturali comprende piante,

animali e microrganismi.

In ogni comunita il numero e i1l peso complessivo dei carnivo
ri sono di solito maggiori del numero e del peso complessivo

degli erbivori,
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o
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TARTE

TEMINARIO

"n geminario & untattivitd didattica in cui g1y studenti sono
nlto pid attivi che durante la lezione, Nel c<eminario qli stu
isnt1 apprendono nuove conoscenze, ricsolvono esercizil, pongono
‘amande all'inseqnante, cercano i applicare <ubito le loro co
roscenze, |

_12Sto seminario ha lo scope di mettervi in qgrado 1 analizea-
o un ambiente dal punto (L vicata ecolodico, Vi ocaranno forni
-- una.serie di parametri o d:i fattor: che porrete utilizzare

-e21a procsima fasze poer efaequire una ricerca suil'ambilerte,

T:ztori necessari per lia leccrizione

o eCcoSylatena

ar~1710 3

.d

~rvate il sequente schema, £sso mostra sintetitamente i fat

-. ~he intervenqgono in una biocenosi.

ey i oprante )

A IR
' |

{ elima + |1 | suolo ¢

. L

\\ \\. < ,/

‘-! animalil 1

--zz2uno di questi fattori non & un fattore semplice, bensi un

-:-->re complesco, perché & composto di diversi elementi, che

x<c~no essere analizzati singolarmente (p.es,.per il clima: ter



peratura, venti ecc,).,
Ritlettete su ciascun fattore e dite quali element secorndo voi
possono e devono essere anclizzati pPer ottenere un quadro 11 Piu

possibile completo,

T e CLIM.A: temPeI‘dtuI'a, V‘?ntl, ®s 00 000 ees oo

9.'...&..0.'...
..I..O...............'...‘....'l....‘............

; SUOLO:

- » o . ..’.l....‘.........‘l......‘.’..l"...'..'.......

.......l........................'..QQ.Q.....C....

J. ANIMALAI: ..o-.l..l.ll.'l..--ll.-.

"‘l IIIAN'L.E: l.l.....Q.....'.........ll!.Q..ﬂ

-.......‘0\.....0..

.....‘..................I.........".'..‘..I.....
Jiscutete ora tra vol Jl1 elementi che avete Individuato. Date

ne una breve definizione e 11fte, se potete, in Hase a CoTa si

PosSsono classificuare o mizur.re,

feercizio 4

in questa €sercitazione cercneremno di riprendere e completare le
risposte all'esercizio “4, cioe di studiare dli elementy che faﬂ
no pdarte di alcuni fattori (clima, bplante, animalil) di wna bio
cenotle Per quanto riguarda 1 Fattori Fisicy oy concentreremo

‘.-ul Cllmd.

I CLIMA

as  Temperatura

Il concetto d; temperatura e gii stato introdot+o nel corsc pro



el T2 -sevperature medie ai Mogadiccio, Wwadi Malfa ezca).

- -oive ruovemente 11 ciadrampa che avevamro riportratc a pagi

-1 3561 del corso propedeutico e rispondete alle domande che se

quono:

T MLOIE MENSILEImee. 8 min)

2 MOWADISCH, LYUMALIAY

~<
- Pa—

b w
o O
 SUUEIIGE RIS

8

°
[ SIS

3 Q
B Jp—

*, oual'd 1'unitd di misura usata per la tempeatura? .eeecsesses

Y

2., Muale variabile & riportata sull'asse delle ascisse?

3, Quale variabile & riportata sull'asse delle Ordinate? secececcese

9000000000 0CCOOGEOQREOGOINOEOINOEOIOONOSITTOTSTCOCSTS

4, Come definireste la temperatura mMiNimAd? eceeececesvsscccscsesccccce
4600060000000 5000000s000000000000000000000000ccessssssosvsecscsss
oloo..ooil....o...o..........0.00.00.0.0‘0.0.00.00..0....0.00.0
4060060000000 ¢s0500800000000000000000000000000 00 20 0us000eso0?

5, come definireste la temperatura masSima? ececeeescecccscecccsccce

.0..............l........‘..............O...'..l..........l...

..........'...Q......Q.Q..O.QQ....C........Q.I....l.Q.........

.............C...........Q...........'...............C........



3g

6. Come si ricava la temperatura media?

60 St ssreevrDOeOOePERERYES

l.'nlln'....l..l0.........0....0.0.0...0'.....e...........‘.

..I....O....‘....'..‘.’.....'.......0......’...................

.CC.............0...O..O........O..Q............

...QO................QQ.QQ..Q..Q.....Q.Q.O.....Q’............

7. Ci sono forti escur<ioni termiche a Mogadiscin®?
.................................OO.Q....I....
..................C...............0‘0.......!.

fo COn quale strumento si misura la temperatura?

.l.....l'..I....I.................'..'........

In ecologia $1 misura di soliio la temperatura dell'aria, della
acqua e del suolo. Quando non ci sono indicazioni specifiche,

si intende la temperatura dell'aria {come qul sobraj.

Ecsercizio 95

b. Piovosita

Nell'ambilente terrestre l'acqua arriva princitalmente sotto Pog
ma i1 proggia. Se le precivitazioni (pioggia, neve, Qrandine)

fossero uniformemente distripbuite, si avrebbe una caduta aqi ac
qua Su tutta la superricie uella terra ccrrispondente ad un'al
tezza di 1 metro all'anno. La Jdistribuzione delle Pi10o~7€e rnelle
diverse regioni ¢ invecs assai irregeolare. Alcure regioni sono
molto piovose, altre desertiche, (La piovositd s1 misura con

strumenti chiamati pluviometri),
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Lsservate la cartina 1 della piovositad e rispondete alle seguen

ti

T

3.

4.

domande :

Quale unita

dl Misura Sl usSa per le PreCipitazZiONicecececsccssss

.......'...IQO..IODO.D.G.OOOOO..OO...G.'
.

In questo diagramma sono indicate le quantita medie di preci

pitazioni,
a)
D)
c)

d)

Indicate se si riferiscono a:
giorno
settimana
me se

anno

In quale continente si trovano in media le zone di maggiore

piovosita?...D....0.00800.0.000....0.0&00.0..............00..

Indicate dove sono le zone piu piovose dell'Africa:

a)

b)

in corrispondenza del Kenia

tra i due tropici
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C¢) a sud dell'equatore
d) nelia fascia costiera

e) all'interno del continente

Esercizio 6

Osservate ora la seguente tabella in cui sorno riportati i dati
relativi alla piovositd mensili di due citta: Palermo (Italia)
e Kayes (Sudan). Tutte € dve si trovano nella fascia COrri =

spondente a 500-!00C mm di brecipitazioni annue,

I Kaves {(Sudan) Falermo \_}

Feoee S ,__]-_,,,._’- e

’ Proygia Popriygid i .

menaste | ; Mensale : . . .

) tin i e LM > N
i(]cnn.nu ; — ! —T 9 ! rl
Fobbrary — ‘ 84 ,
Mo . ; 0 :
Aprile | 1 ! &0 l 1
Mapyo : 15 } M ! ‘
Giuyng : R 16 '
Lugho P10 ‘ 8 i
FAgosto o 14 : '
‘ witeinhie | 141 l [ 37 . |
|Uuubu s av ! ) 94 :
PNuvembre | v | 9) (
5}’»(““)&' i 4 ‘ | 115 - |
g Anno 1% L | 140 [

Confrontate questa tabella con la precedente cartina 1 e stab1

lite se le due rappresentazioni concordanc ne: dati? Da cosa
lo si vede?

.....Q......0.0............................Q.O....

Dai dati analitici della tabella risulta che tra le due loca11

td vi sono importanti dlfferenze. In cosa consistono queste di£
ferenze?



Per rendere pil chiaro questo ultimo punto, vi invitiamo a fa
re un grafico dei dati della tabella, Trascriveteli quindi

nel seguente diagramma:

PRECIPITAZIONI MENSILI

mm . a Palermo

a Kayzs

150 1

0@ T

Feercizio 7

Le piogg® sono irregolari non £olo rispetto alla quantitd ma
anche al peridodo in cui si verificano. Ci sonc periodi del
l'anno in cui picve di piu, altri in cui picvz di menc, altri

ancora in cui non piove affatto (variazioni stagionali).

Le variazioni stagionali nella distribuzione delle piogyge pos
sono évere grande importanza per determirare il tipc di pae -
saggio. In molte reqgioni la divisione deil‘farno 1n stagione

delle piogge e stagione secca ha un significa.o ecologico mag
giore‘che nonlle variazioni di temperatura tré estate e inver

noe.
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N

Dove 1le precipitazioni variano molto neil corso dell'anno 11 pe
riodo della caduta delle Plogge ha grandi effetti suila vegeta

Zlone,

REGIME STAGIONALE DELLE PRECIPITAZIONI

- J
1’ s -
Z / /
\ P‘»'c;;’éy—én ™ n(ng_l-a;J] //
e _-T__' T {rrass, v ‘S?m.' ° nnn) i
slovooa) ¢ N ogn! skagions

o 9::"19.“ Lo m mlunn ?lnmnw, S

llh_coriente PYPC Pl lo0) irw L

e |

Usservate la cartina 2 suylle variazioni staginonal: (redime sta

dionale) delle Piocgge e rispo:dete alle domande che segueno:

T« Le 1ndicaziony del dlagramma da voi costruito concordano
con quelle ai questa cartina? 'ocm..ntocioocouooo-no.-n.-oo

<« Nella cartina sono 1dentificate 6 ftasce di piovositAa, Per

cliascuna di1 esse indicate almeno ur Paese interessato:

a) Ppiogge *tiopicali

b) piogge estive

C) ariditd costante 3




346

d) Ppingge ir ogni stagione ( massime primavera/

estate)

e) pilogge in ogni stagione (massime autunno/inr

verno

f) precipitazioni invernali

a) Come vengono definite le precipitazioni che si hanno

a Palermo®?

>) Come vergono definite le precipitazioni rhe si hanno a

Kayes?

Ccercizio 8

Osservate ora il sequente diagramma che riobrta le preci-
pitazior® e lc¢ temperature a Taranto nell'Italia meridio
nale in un anno.

Sull'ascissa sono indicati i mesi, sull’ordinata i sini
stra i valori della temperatura, sull'ordinata dj destre

1 valori celle precipitoazioni mensili:

‘“, ST - ) D - . Proa
< Torame (m 218 0 L. m) ron




Rispondete alia seguentli domande:
1. Qual ¢ l'escursione termica annuale nella citsa di Taranto

e come l'tavete determinata?

Ze Quuanto durs e quan's o1 verifica il periodo di massima p1io

vOos1ti?

Je Quale periodo dell'anno si pud definire asciut*o e arido?

Da che cosa lo deducete?

LeerTiLln 9

stavilite core vanno utrte secondo voi le misurazioni di tem—
peratura e piovesitd.
Scrivete:  a) Quall strwmenti usereste
b) Dove effettuareste la misurazione {vicino ad un
mﬁro/all'aperto/a] chiuso/al sole:all'ombra/su
ur terto ecc,)
c) In che modo organizzereste la tabella dej dati

raccoltl e che tipo di graficazi.ne usereste,

Temperatura:




|
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Esercizio 10

Trattiame ora brevemente alcuni altri fattori,. Leggete attenta
mente il testo e ricavatene le informazioni che vi serviranno

per riempire la tahella riassuntiva posta al termine.,

Co. Umidith delil'aria

L'umiditd dell'aria & data dalla quantitd di vapor d'acqua pre

sente 1n essa. S1 parla di umidita assoluta quando si intende
la reale quantitd d'acqua presente nell'aria,'espressa come pe-
co d'acqua per unitd 41 aria {od esempio grammi per Xg di aria).
Per wmiditd relativa &i intende Invece il rapvorto tra la quarn-
titd massima di dCqua che potrebbe essere contenuca in un volu-
me d'aria ad una data temperatura e pressione e la auantitd che
cffettivamente vi & contenuta. L*umidita dell'aria si1 misura
con ltigrometro. L'umidatd influisce sensibximente sul nondo
biologico. Per esempio, le nascite degli ippopotami nell'Africg
orientale coincidono con 1a Firte piu uwmida cell'anno, quando i
f1umi raggiungono il livello p1u alto, e le nascite nelle popo-
lazionl delle scimmie rhesus g Portorico avvergono per 1o piu

alla fine dellae stagione asciutta, quando gli alberi mettono nuo

ve toglie,

1o Voenta

S1 dictinguono:

@) venty costanti, che <pirano tutto l'anno nella ~tessy direzio

Y162 o

L) venti perindici, che Spiranc in direzione Cpposta nelle varie

stagioni.
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 venti aperiodici, che dipendono dalla forma del suolo.

¢:lla terra i venti esercitano un'influenza sulie caratteristi-
c<he, l'attivitd e la distribuzione degli organisri animali e ve
j2tali.

delle regioni secche i venti sono particolarmente importanti per
fa vita delle piante, perché aumentano la quantita di acjua pez‘

auta attraverso la traspirazione.

e, Pressione atmosferica

_taria che circonda la terra esercita una pressione di 760 mm
PR

4: mercurio al livello del mare in condizioni normali. La pres

:ione atmosterica varia in relazione a:

1) altitudaine
2) latitudine
3) temperatura

4) umiditd dell‘'aria.
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Riassumete nella seguente tabella le principali i1nformazioni che

avete acquisito sui fattori climatici necessari per la descrizio

ne di un ecosistema

(fattori a, b, c, 4, e),

FAaT Uit

DEFINIZIONE

DEL FATTORE

STRUMENTO
DI MISUPA

UNITA' DI
MISURA




(a
wn
o

II. PIANTE

Fresentiamo qui di seguito una serie di parametri per classifi
care.la vegetazione, Il vostro compito sard quello di specifl

carli e definirli ulteriormente,

Esercizio 11

Parametro 1: forma
Le caratteristiche piu evidenti dji un organi<mo vegetale sono

11 tronco, i rami, le foqlie, le radici. La loro presenza (o}
14 ’

la loro assenza permettono di classificare gli organismi secon

do la forma in:

a) alberi
b) arbusti
Cc) erbe

.d) muschi

Completate la sequente tabella segnando con una X quali carat

teristiche vanno attribuite alle singole forme:

tronco rami foglie radici

—

alberi

arbueti

erbe

muschi : ‘ l

Esercizio 12

Parametro 2: dimensioni

Gli organismi vegetali delle prime tre forme {alberi, arbusti,
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erbe) possono essere classificati secondo l'altezza, In genera

le s1 distingue per ogni forma in:

a) piante alte
b) piante medie

C) Pprante basse

Stabilite ora vol le misuré in metri relative ad ogri classe,
biscutete le misure che ritenete piu adatte, confrortate le vo-
stre proposte e cercate di raggiungere un accordo fra di VO1l.

Trascrivete intine le misure nella seguente tabell a;

alto medio basso
alberi superiore a’m, aa m. am, !inferiore a m.
arbusta superiore a m, dam. anmn., Jinferiore a m, ‘
erhe superiore a m, daa m, am, ginferlore a m, ’
1]
i _

Esercizio 13

Definite le caratteristiche dei seguenti quattro tipi di distri-
buzione sul terreno (portate qualche esempio). Essi vi saranno

utill nella descrizione dei biotopi.

arametro 3: distribuzione sul terreno

La distribuzione delle piante sul terreno pud essere classificata
come segue:

a) distribuzione nulla o minima

b) distribuzione discontinua



354

c)

d)

Esercizio 14

distribuzione a gruppi

distribuzione continua

Parametro 4: caratteristiche delle foglie

Le foglie degli alberi e degli arbusti possono essere:

a)

b)

c)

decidue, cio¢ foglie che cadono in determinate sta

gioni;

semrreverdi, cioé foglie che non cadors;

sempreverdi succulente, cioe foglie che non c¢adono

e che sono eccezionalmente ricche di acqua.

Rispondete alle seguenti dcmarde:

1. Per quanto tempo & necessario tenere sotto cssarvazione le

plante per poter stabilire con sicurezza se hanno foqglie de

cidue o serpreverdi?

St
Ll
Py

ly..........'..O.'..............{‘.....Q.

2+ Quando le foglie deciduc¢ di una pianta muoiono e cadono,muo

re anche 1la Pianta?;; 00000000 ere000s 000000 COLEICITTETIOONIOCOROROES

3., LCome classifichereste lé foglie dell'erba? .cecceccscsscccss

Esercizio 15

Parametro S: forma e grandezza celle foglie

Secondo la forma le foglie si divridono in:

a)
b)
c)
d)

aghiformi
affusolate
espanse

composte

Discutete questi quattro definizioni fra di

voi, cercando di pre
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-cisarne il significato e poi classificate le seguenti foglie:

Secondo la grandezza le foglie si dividono in:

a) grandi

b) piccole

Discutete queste due definizioni e accordatevi sulla misura li-

mite delle due ciassi, Portate qualche esempio,

Esercizio 16

Descrivete gli ambienti vegetali .che compaiono nelle fotografie
1, 2, 3, utilizzando, ove possibile, i paramet»i che avete appe
na studiato, Seguite, se vi sembra opportuno, la seguente trac

cia:



A)

B)
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Annotate le caratteristiche della vegetazinne, senza un par

ticolare ordine,.

Completate le vostre annotazioni, riferendov: ai parametri

studiati,

Aggiungete anche qualche indicazione general¢ sul tipo di.

clima

presunto,

Mettete in ordine le vostre considerazioni, parametro per pa

rametro,

Trascrivete in un breve testo quanto avete rilevato, usando

espressionl come:

Nella fotogratria ... 51 osserva a destra un gruppo di
alberi .....:....

La lcro distribuzione & ai tipo ececee

Non & possibile distirnquere la forma delle FOQii€ seees
Si1 tratta di piante a foglie decidue percr? ,.veee

A sinistra in basso notiamo un qruppo di arbusti di di-
MENSI0NL eeessccces

AcCcanto al Fiume CIESCOND ecesvesoscsnee

€CC.

FOTOGRAFIA 1

Particolare di una foresta del Kenia

Jesto:




FOTOGRAFIA 2

Plaga sabbiosa in Belucistan

Testo:

.
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FOTOGRAFIA 3

Parce Nazionale

artAbruzzo

(Ttalira

j
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III ANIMALI
Per i nostri scopi ¢ sufticiente classiticare gli animali in:

a) 1nvertebrati
b) vertebrati e distinguere, tra i vertebrati:

pesci anfibi  rettili  uccelli  mammiferi,

Trattiamo alcuni tipi di interazione degli animali con l'am -

hiente:

fesercizio 17

Rapporfo simbiortjico mutualistico

La figura 4 moctra un ambiente marino COn ur. paguro che porta
sul dorso una conchiglia sulla quale sono collocate due atti-
nie. Il paguro e le attinie sono in rapporto simhriontico {dal
greco "“sin" = insime e "tlos" = vita, cioé® vita in comune),

cioeée oghuno di essi ricava vantaggio dall'interasione con 1'al
rro (simbosi mutualistica).

Tate aelle ipotesi sul vantaggio che pud ricavare 11 paguro € su

quello che pu¢ ricavare l'attinia.

ZAGUYO: eesessesssssscsscsscssescssssosssscoencssssescssnsennes
S
teeeseenecssssesssecsenesssesonsssssscsssassst oo nese e
teesecescccecccccsessesssssestaseecsssoenorooe oot o00e 0
S

AT tiN1a% ceseseccscecccoosoassssssssssssssssssssesssassssssssssss
te 5 6880898808 0000006600088000000008rarteastersseesssns
.....‘.“.‘“‘..‘.........‘“‘.‘.‘..."..‘Q".‘.‘...““
..“‘0...-.““‘........0..........Q.....‘O‘.'.O.......‘
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£sercizio 18

Rupporto ospite/parassita

Una seconda forma di simbiosi_¢& rappresentata dal parassitismo
(simbiosi pérassitica). In questo caso e soltanto il parassi-
ta che trae vantaggio dal rapporio con l'altro animale (chiama
to ospite), (Un esempio di parassiti umani & costituits dai
vermi intestinali). |

Gul di seguito ¢ riportato un diagramma del numero di individui
{densita di popolazione) di un animale ospite (un coleottero) e

un animale paracsita (una vespa) nel corso delle generazioni:

RAPPONTO OLPITE /| PARASSIIA

I , e e e _]
/ :

#00 A N \ A O

tiu RO /\\\ ,}\ /\\ / / \ /’A\/d\\ / \ /\/ ;
1LIVIDUL 100 /j\ ! ” \t’l y / ._/\ ]l
- v _’1 ’ - i B ek S \

° o 20 30 20

GENERAZIONE

Rispondete alle sejuenti domande:

1+ Per quale motivo la prima popolazione che cresce & quella

del coleottero?

R R R R R R L LR R T T T
I I R N I T N T
R R R R R T T T R

¢, Perché quando aumenta la popolazione delle vespe diminuisce

quella dei coleotteri? R A N N N N N N W Y I WP

0.."!..0.D....‘Q‘....000"....0....Il.......‘............

® 2R S 230003600000 00000D0OCOEGSEOOOOOIOCOEONES
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Esercizio 19

Rapporto preda/predatore

Abbiamo visto nella piramide a}imentare che una deile relazio-
ni possibili fra.gli animali © quella che irterc-rve fra il pre
datore e la sua preda (il predatore si ciba della preda), Que-
sta relazione si pud individuare e definire in divercn maniere,
Nel seguente graficc sono indicate le variaziori neila densita
di popolazione di un animale preda (1la lepre) e d: un animale

predatore (la lince) in un particolare ecosictema:

DLUSITA DE POPOLAZIONE
PHEDA/ PRELATORE

160

———
[
t
-1
-
-
i
|
-
-
-
-
i

140

;"
4

1
bl

120

GLIALA

100

B B e S

i 10)
60

{
I
|
i
|
; I’ ‘\ j [ l/
40 }II [
’0 ;’-‘f'\f'/\ \ \/S” \'./\ l/, V\-, ._ '_ v

1845 ioce bS5 1375 1BAS 1895 1905 1915 ) 163¢
ANNO

IN A
S 77

INDIViIDUI

Rispondete alle seqguenti domande:

1. 0Ogni quanti anni in media la popolazione delle prede raggiun

ge un valore massimo?

O..O'l.0..000....0000.‘1!..00'.'-0.00003.

2. E la popolaziore dei predatori?

0000006000000 0erYCOE " P00C0O0CF0ROCS

3Je Che relazione c'¢ fra le due curve?

....;.l.............O.......l...........
4. Chi raggiunge di volta in wvolta Per primo un massimo, la pre

da o 11 predatore?

0...00..........0.....’.........0.......

s rormuiate. un’ipotcsil per spiegare questo renomeno:

.......0...0'O....'....0......I..'Q...............I.........
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6. Ctabilite quali delle sejuenti affermazioni sono vere,

Il numero degli individui delle due popolazioni indice che:

a) La lepre ¢ la preda preterita deilla lince

D) La lince vive piu a lungo della lepre

c) Le linci SONno necessarie alla sopravvivenza delle
levri,

d) La lepre e pi10 piccola della lince,

Esercizio 20

Catena alimentare

g

L — — -

La rigura schematizza i componenti di wno stagne come ecosistema,

51 possono distinguere:
1« Acqua (soluzione di composti crganici e inorganicy)
2. Vegetazione con radici

3. Pesci grandi

-—
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4. Invertebrati microscopici e non microscnpici
5. Vegetazione senza radici (plancton).
. Batteri e microrganismi -

7. Pesci piccoli.

Riordinate gli organismi secondo i criteri di una catena alimen-

tare, del tipo di quella che seque:

Fate ora il vostro schema:
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Per quale motivo 1l graJico dells Figura dello staano irclude

anche ll 5018? .ccoccooaoo--'o-n'ooooonbooooo.oo.c--o-ouoooou

I...!0.0'DOO.."..‘...O“..0"........l......".’..N’....‘."
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II1 PARTE

OSSERVAZIONE

In questa parte dell'unitd si prevede che voi assumiate un.ruolo
estremamente attivo. .varete infatti descrivere in maniera auto
noma un ecosistema e suécessivamente organizzare le informazioni
raccolte "secondo determinati criteri.

Questa parte dell'unitd si divide in tre fasi.

I FASE

- Dividetevi in gruppi.

- I1 vostro compito ¢ di fornire una descrizione di tipc ecoloyi
co della Somalia: Agite in piena libertd, prendendo in consi-
derazione gli aspetti che ritenete piu importanti, utilizzando
anche termini e concetti somali, servendovi delle vostre cono-
scenze e osservazioni personali, quelle di amici, varenti ecc.
Se vi.é utile potete Ffare riferimento alla cartina schematica

della Somalia a p. 332.

- Annotate qui di seguito i vostri appunti:
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II FASE

~ Fate una relazione orale alliinsegnante, definendo e chiarendo

le nozioni e i termini somali che avete utilizzato per la de

.

scrizione del sistema ecolcgico Somalia’s Avrete qui un ruolo
molto attivo, perché l'insegnante dovra poter acquisire nuove

informazion1 attraverso la vostra esposizione,

IT1 FASE

Nelle due fasi precedenti avete raccolto numerose informaz.uni

sull'argomento prcposto,

- Controntate ora la vostra descrizione con quella degli altri
gruppl e completatela,

Come e possibile ora rendere la descrizione ancora Pau completa e

presentarla in maniera sistematica?

Per completare le informazioni s: POSsOno segquire <due procedure:

a) Consultare descrizioni gii esistentl e utilizzare i dat: gid
rilevati e organizzati da altri,

5) Eseguire osservazioni e rilevazioni dirette (p.es, misurazin-
nl).
L'osservazione consiste nel Juardare con attenzione, ovvero

esaminare un oggettQ o renomeno allo sCopo di riconoscerne

le caratteristiche e le proprieta, Questa operazione e fa-

cilitata dal contronto con altr: oggettil O renomeni,

Fer organizzare le intormazioni e sufficiente rare rirerimento ai

rattori introdotti nella II parte aell'unitd, prendendoli in con-

siderazione uno 4opo l'altro sistematicamente,

- Come primo passo di questa fase sistematica esaminate se e OPp=
portuno descrivere l'ecosistema della Somalia nel suo'comples-

SO 0 se & meglio dividerlo in sottosistemi, 'p. es.:
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a) zona montuosa (Somalia settentrionale)
b) zona desertica (Somalia centrale)

c) zona costiera

d) zona fluviale (Somalia meridionale)

- Dividetevi in tanti gruppi quanti sono le zone che avece decCi-
so di descrivere, A
Delimitate nella cartina riportata nella pagina seguente la z0
na che volete prerndere in considerazione e con“inuate a fare
riferimento alla cartina ogni volta che vi potete collocare un
fenomeno o un oggetrc (p. es., se sapete che in una certa zona
ci sono--elefanti, attribuite agli elefanti un numero e segnate
lo sulla cartinra in corrispondenza con la zona in cui si trova
no).

- Lo schema che segue ha lo scopo di aiutarvi nella sistemazione
dei dati. Utilizzatelo in due momenti. Prima di tutto adegua
te ad esso le informazioni raccolte finora, sia per mezzo di
indicazioni basate sulla memoria, sia per mezzc di osservazio-
ni dirette (p. es, al mare, a casa, ecc.), Sia attraverso le
misurazioni da voi effettuate.

Consultate poi gli articoli messi a vostra disposizione dalla
insegnante, per ricavarne le informazioni mancanti; correggete

punti specifici, completate 1o schema,
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ECOSISTEMA CONSIDERATO:

A. Fattori fisici

Aspetti generali:

CLIMA ,
a) temperatura - informazione minima:

escursioni termiche uiornaliere:

0@ 000 2000000 0000003000 ¢00000e00e 06000

escursioni termiche annue: cecececcececesos

D00 000 00 2000 000 020C0000OIFCINOGOSOOOSEOOSOONOIOS
altre:

b) piovositd - informazione minima:

regime stagionale:

® 0000 CC OO €O OTO00 0C CCODT OSSO0 E 000000000
0 0900000000000000000000000080000000
altre:

P00 00 0CO0 00 0000600000200 0000%0

00 0000 000000000009 0032000000000 co000

c) venti -~ informazione minima:
| tipi di VeNto: seesesescccccsssscecccs

QOO NGOG 20000000 000032000000 %00000¢ vio>
periodo in cul si mMANifestano: eceesecee
(AN XN NEEXNNENNENNENRENNNNXNNNXNNXNNXNNNXNNENNNNN]
G0 00 000005 000 Q0O 00000000600 0000 00000

Altre: cececececccescsccsccscnccscccncee

©0000000000000000A000000000000000000
d) umiditd - informazione minima:

andamento aNnnuoO:! coecocesescecsscceeconcoe

£00006000000000000000000000000000000

AltI@: eseeev000000p0000s0c00c000000000

00000000000 606002000000000000000O0OOMTD
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e) altri PArametrii ceeececsccecceccoccrecsscscccscccccs

0 0000000 000000000 00000060n00%060000 0

N OO OOEP O 0O 0OCCOCEOCEOESEOOCEOOOCEOSOENOEOEANOIOGIOGOGIOIOSEOIPOETLTDO

B, Fattori bioviogici

PIANTE

Aspetti generali:

I. Piante spontanee
NOME DELLA PIANTA: .00.'........00.......0._.0...0.........
DESCRIZIONE: ’

@) FOTMA: seseseoacssescccssoscsscssssossssccccancocse
b) Dimensioni: ooooocoo-oooooooooooooooo;oom.oooooooo
c) Distribuzione 3ul terreno: ©eecesnressssscenccccne

® 0 00 OV TP OO0 00 P00 00 00 00 00 SOOPOOOS Y OOOCOTNTOUSGOGEOGOOEOSPR OIS

d) Poglle: 00 000000000 50000 00020000 oL 00O rOOEOOIOOIOIONEOITSILOE

II. Piante coltivate
NOME DELLA PIANTA! ceeeeeccococceorercssccccsccscccsecess
DESCRIZIONE:
@) FOIMA: tevesossoecsssescosoconcesssecsoasvossssass
D) DimensSioni: seeeecscececcsescosccocsonocosnosceces
C) DiStribuzione SUl LEIrTENO: seecceccecccscccssssseses
P0eeceseceereccesectc s cstcsses s seerseco oo e 0ss

d) F\Oglle: 06 0000000000000 00 006929000070 %0000 000 0000000

UTILIZZAZIONE:
a) Parte utliliZZalad: eeececcsccsesocceccvcscccrsccncse

b) Utilizzazione economica: $0ecscscrrcencrcsrcccnne

G 00 00 0006000000000 000 000000000 9006000000000000000000
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NOME DELLA PIANTA:
DESCRIZIONE:

a) Forma:

b) Dimensioni:

c) Distribuzione sul terreno:

...........'....‘...............Q........
d) Foglie:
UTILIZZAZIONE:

.....QCO..O..O.Q.....O.QQ..Q..O..

a) Parte utilizzata:

b) Utilizzazione economica:

.)...................0...................

NCME DELLA PIANTA:

J0.....................Q........O.....

OESCRIZIONE:

a) Forma:

b) Dimensioni:

c) Distribuzione sul terreno:

tvreccccscocce

oooooooooooooooooooooooooao-oooooooo'ooooo

d) Foglie:
UTILIZZAZIONE:

.....O.........O.................

a) Parte utilizzata: ®ec0c00ecc0etsv0ecocnooe

b) Utilizzazione economiCa: eceeesececcsccscese

NOME DELLA PIANTA:

©0000000000000000000000000000000000000
a) Forma: ©0000000000000000000000000000000000
b) Dimensioni : 0000000000000 0000000000000000.

c) Distribuzione sul terreno:

ooooooooooooooooooooooooooi‘oo’oooocoooooooo

d) Foglie: 00000 rceccerrrcccercscssenccncnes

UTILIZZAZIONE:
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a) Parte utl1l1ZZata! ecssescscescecssosscssnse

D) Utilizzazione eCONOMICA: assoessvsosscnssonsce

® @ 0 00 5 00 9 00 0 0 CG ¢T ST O OPO O OO0 ORT N 0000

NOME DELLA PIANTA: sessececnsescscscsossssscsosossscscsssssssoce
DESCRIZIONE: '

A FOrma: seevsecesecsccsssssosseccsssssansnes

D) DImensiONi: eeesesssscsscscscsscssasssnssssss

c) Distribuzione sul terreno: seesescescssces

Sesseucsees st s0 st st ecesss0 et s s s et 00t s

Lj) Foglle: ¢ 89 000 0 08008900000 NOOEDL SO OIS O s

UTILLZZAZIONE:

a) Parte utilizzata: e e e s ess 00000 BE YL EOOE

b) Util122aZiOne ECONOMICa! ssesncsscnsscsenss

® 9 ® F G980 PGSO CH OO DO O SN OBR OO OOT I AT OO0 00 ON 0

ANIMALI

Aspetti generali:

I. Animali selvatici
NOME: DELL'ANIMMJE: T PO O O 0N OO0 OO O OO DS O O C P T O O OP OO PO OO O
CLASSIFICAZIONE: (invertebrati, pesci anfibil ecc,)

e 100000

TIPO DI NUTRIMENTO: seseevocccscccococossoescassonssonscocs
II. Animali domestici

NOME DELL'ANIMALE: 4eevesnsvsoserasssscscserssossssencecccss
CLASSTIFICAZIONE: seessoecncencossoscsdacncsescacsesacnoses
TIPO DI NUTRIMENTO: seeceoseoccsvosesscssoossssossecsnsess

UTILIZZAZIONE:
a) Parte util1z22atal eerveccacevsscescssssosnsce

60 0000000000000 000000 POEPNOEOBLOCEOEOONOEOOLUOLETOEOES

b) Utilizzazione economica:oo.oioooooocnoacoo
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Aspetti generala:

1.

II.

‘Animali selvatici

NOME DELL‘*ANIMALE:

PR NN N RN RN NN B R BN BN BN BN BN BN BN BN NN BN BN BN BR BN BBN NU BN BN BN BN M BN N BN N N B
CLASSIFICAZIONE: (invertebrati, pesci,anfibl 2CCs)esocccses
TIPO DI NUTRIMENTO: :

000000000000 0000000000000 0000000000000

Animali domestici
NOME DELL *ANIMALE:

000 2B 000 O0OODOOOOODDOOINOGEINOSOE®TCTONROEONONOEONEBIZITOO®EGOSOTCESLS

CLASSIFICAZIONE:

900 000000000000 08DOQRE@POEEEENESOCSOEOENOSENDBIPOOSIOOSGFES

TIPO D1 NUTRIMENTI:

UTILIZZAZIONE :
a)' Parte utilizzataleeeescecesscsscsesccsnen

h) Utilizz2zione eCONOMICA: ceevscveccnccnse

00 000000000000 002000000000 020005%00 2000000

Aspetti generali:

I.

I,

Animali selvatici

NOME DELLP®AN]MALE:

0000000000000 00000000sc00000s00000000 00
CLASSIFICAZIONE: (invertebrati, pesci, anfibi, e€cCe)ececces
TIPO DI NUTRINENTO.:ceeececcctcccassesccscccsesscassccsonsss
Animali domestici
NOME DELL'*ANIMALE:
CLASSIFICAZIONE: ccoeseesccecscesescccsccocscccccsscccscscscs
TIPO DI NUTRIMENTO: e
UTILIZZAZIONE:

000000000 POOOOOINDPNOOCERPODSNPO®OIONOEDLEINNLOEOONOSGIOSNDOIEOPOEDONDS

000000000000 00000000000000000000000006 00

a) Parte utilizzata: eseeccccccccccccccscccsscse
000 000000000000000000000000000000000000000¢

b) Utilizzazione eCoOnOmMiCAa ieeesvecscccccccse
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Aspettl generali:

I.

II,

Animalil selvatici
NOME DELL'ANIMALE! ceoeossneosecccccacococscnanencocsesssss
CLASSIFICAZIONE: (1nverte5§ati, Pesci,ant1bl eCCe)esesscace
TIPO DI NUTRIMENTO! ceeecovovecscescsssanscncoconssoancsssss
Animali domestici ‘
NOME DELL 'ANIMALFE: L I I I R
CLASSIFICAZIONE: 9000000000000 00000000000sss0000co00s00000s0
TIFO Dl NUTRIMENTI: L I I T U
UTILIZZAZIONE :
2) Parte UtiliZZalaleeeeccocscscecssossscsss
- I I S

) Uriliczazicone €CONOMIC3: seesevreenssonsss

I.0.....................‘..............ll

Aspetti generaln.

I.

I1,

Animali selvatica
NUME DELL'ANIMALE: soseecosocsssssososessononoseanssososess
CLASSIFICAZIONE: (invertebrati, pesci, anfibl, 27C, ) eeoenee
TIPO DI NUTRIMSNTO':o...O....Q.......O..O.J.)O....u..l..Ql.
Animali domestici
NOME DELL'ANIMALE: ouueesooscesocooncnncnnnsnnncsesceseesss
CLASSIFICAZIONE: 000 000000000000 00000000000r0000000000000e0
TIPO DI NUTRIMENTO: 00 0000000000000 000000ccs0rs0ns00a0000 0
UTILIZZAZIONE:
a) Parte utilizzata: L N A A S Y S AP
A

b) Utilizzazione economica: teetsscsressscans

...........l..........Q..'................
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C. Rapporti ecologici

Descrivete alcuni esempi significativi di rapporti che inter-
corrono tra i fatteri fisici e quelli biologici citati, (p.es.
una catena alimentare, relazioni simbiontiche mutualistiche e

parassitarie, adattamenti a Ffattori climatici, ecc,)

TIPO DI RAPPORTO:

Fattori che vi partecipano:
S
D) eeesessecesseescscconessscasososscncsnsssos
C) eoecessescesesssrocsesssossscscoeccnsocsesess
d)‘...........,.............e...3.............
_ B) seeescecesrsesocescccssssseercrecsscssncess
DESCRIZIONE DEL RAPPORTO: R R R R R X N T
R T
®eecceesercee 0000 s st st eesetetrsreeranese.s
D I T I S A

...................................‘.".....

......09..OQ.......OO...0....0.......0'...!

TIPO DI RAPPORTO:

Fattori che vi partecipano:

@) ceeeccsccecsececceccccescnercsenstaccecnns
Lo R
C) ee0ees0000000000000cees0cssssssscsescccsses
)
€)  ecees000000000000000000000000000000000000.

DESCRIZIONE DEL RAPPORTO:

©0 0G0 O0OQCOOOOIOGOIONONOCOONOEEOS 0000000000000
...00.0..0000000000........................
_’.............O.........’..........'........
........0................................0



TIrO DI RAPPORTO:

Fattori che vi partecipano:

a) Perescorerco0trscsrerrlI IO ICOCO LI IO LS
o
c) R R TN
d) 0900009002909 000 PecAPsOOILTLECORORIEGROEOS
€)  ceececccssarereecescetetesra e nsees o0

DESCRIZIONE DEL RAPPORTOC: 4aueausensesosncsocancnnonnns
R I
ooooooaoovlooooooooo-t.o-ooucsooooooto.oo
B
Sossesescsssrsesssesbcetaccsrsesenassnes
Seseiesesrsrestsstcsoccs0srtesostrsannan

¢ 0 060060 ¢ 06 0FP O OEPLSRIOOORDEICEOOSTETOOESEPIOOOSISES

Ds, CONCLUSIONI SULL'ECCSISTEMA

Carattere dell'eCOSiSteMA: ssevessaceecrsocosooccsnsesossaso
R A N N N Rl R R R R S,

Confronto CON 2lCri ECOSIC“EMI: eceerscocoonresrcsoncsecsesaes

..O'QC..‘.I.Q.OO.BOD...DQOGO.'i.ﬂG'O.th.ll.

.0.0..!...00.0...'0!!0.’3..‘0D..i.’.!....'..
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Animali dell’'ambiente ipogeo

Soltarito gli strati superiornr del suolo, fino a 37 metri
di profondita, sono popotati da animali, la maggior parie
dei fuali & concentrata ner primi 20 cm costituenti Ia rizo
sferd, bssia lo strato occupato dalle radici.

Si possono distinguere diversi tipi ecologici di abitanti
del suolo. il primo gruppo comipiende tult gli animali
che vivano tutta la lore vita nel suolo, come i Lumbricidi
i Nematodi, vari Rotiferi, ¢ altri che vi passano la -mag-
gior parte (i pia importanii da un punto victa ecolor
gico) dol loro sviluppo (Enchitreidi, larve di Elateridi, bru-
chi di Nottuidi), mentre trascorrono soltanto quulche set-
timana i vita adulta sopra o cuolo. Gli animahl del sc-
condu gruppo penetrano nel suolo solo per brews periodi
di sviluppo ¢ di nipose. Appartengono a questa categoria
le 'arve di Tnsetti che diveniane ninfe nel suolo o vi tro-
vano un ricovere notiurnu o diurno, mentre la loro atti-
vita e il loro svituppo hanno lwogo negh altri strati. Un
tipo particolare di abitanu del suolo & rapprescentato dalle
fornuche, dalle termiti ¢ dai Roditori, che vi costruiscono

le loro abitazioni e vi si sviliippano, mentre il loro nutri-
mento provieng, in parte o totalmente, dallo straio terre-
site superiore 6 soprassuolo. Durante il periode di iber-
naztone 1l suolo & lo strato pit ricco di vita animaie.

Ner suoli delle regioni temperatc domginano Acan, Miria-
podi, Insctti. Tra questi ultimi i o abbondanty sono
Collemboli e i Colcotteri. Vi si trovano inoltre Froturi,
Dipiuri, larmve di Ritteri, larve ¢ adulty di vari altn proppd
dr Tnsettr, oltreche Paurapody, Chilopodi, Pseudoccorpiom,
Tardigradi, Nematod:, Lumbricidi, Enchitreidi vec. In base
aile dunensioni, la fauna del suolo puo essere suddhvisa
in mannofaivia, cuir appartengono i pia piccoli Protocoi;
smicrofatma  (Rizopodi, Rotleri, Nematodi), rmiesofauna
tA-am ¢ Collemboli), macrofana (Enchitreidi, Diplopodi,
Jainodi, Coleotteri, Dittert, formiche) e infine miegafatina
clombrichi, Moltuschy e Bomanifern).

In hase all’ambicnte ed alle wmodalith di vita st possonc
dstimguere una fauna edafica acquatica (hvdrobros) ¢ una
fawe edafica terrestre (atmobios). La prima ¢ costifuita
i vere ¢ propric furme acquatiché, che possono soppor-
tare periodi di siccita incistandosi; la seconda ¢ tormata

da ven e propri ammali terrestri, anche se per vivere
3o kanno hisogno di un'atinosfera satura di umidita,
L'indrcttos vine nel mesoperi, che sono sempre pient di
aciua capillare, mentre armobios vive nei macropori, che
contenyono nofmalmente aria.

In scno alla fauns del suolo, possiamo distinguere, in
basc alia diver<a medalita di locomorione, almeno tre for-
me hiologiche di vita, ¢ cioe nuotatori (o natarnfes eda-
phony, reprant: (o serpentes edaphon) e scavatori (o foden-
fcs edayhon).

I nuotatori, cui sppartengono Flagellati, Ciliati, Nema-
todr microsveyict, alcuni Rotiferi ecc., sono di piccole di-
mensioni, ¢ st muovono neile pellicole d’acqua che si for-
mano sulle foghe della lettiera, nei mesopori o, in caso di
terrent molto uinidi, anche nei macropori pieni d'acqua,

Nel reptanti, ¢uy appartengono Collemboii, Dipluri, Pro-
tun, Pauropodi, Diplopod:, Sinfili, Chilopodi, larve di In-
seitl occ., <i osscrva spesso una riduzione delle cstremita
e un aumento di maobilita della parte posteriore del corpo,
ke s presenta inoltre molte allungata, spesso vermiforme,

Diverte specie di Acari, invece, presentano un corpo.
pil o meno sferico, adattato alla forma dei pori in cul
vivono. Gli scavatori, apparienenti sia alla macrofauna,
s1a ulla megafauna, comprendono Vermi e larve di Dit-
teri, lulidi (Diplopodi), larve di Elateridi, Termiti, al-
cuni Coleotteri adulti ecc., i quali penetrano nel suwolv
alterandone la struttura. Naturaimente ;1 metodi di scave
sono molto vari: 1 Vermi si intreducono tra le particelle
di suolo comprimendole, oppure le ingeriscono; i Diplo
podi si servono dei loro numerosi arti; i\ grillotalpa si

serve deile zampe scavatrici, mentre il suo capo risulta
particolaimente irrobustitq.

Di particolare importanza ai fini delwmnogenest ¢ 11 co-
stume ahmentare degli abitatori del suolo. Numerosi ani-
mall del suolo, come larve di Ditteri. fsopodi, Diplopodi,
1.umbricidi e Gasteropod:, st nutrono della lettiera fresca
¢ producono escrementi che st aviicinano per cemeosizione
=~ s, Inoltre si osserva spesso un aumento di azuto
negli escrementi in confronto a qucllo degh alimenti, ©10¢
si ha una diminuzione del rapporto C/N.

Particolari adattamenti si trovano nei ligmvori, come le
larve di alcuni Colcottert Scaraheidi e dei Tipulidi (Dit-
teri) e ¢ termiti; questi organisiit — come si ¢ gia detto
— possergono in qualche parte del loro intestino (genesal-
mente nella parte posteniore) dei simbionti (Batteru o Fla-
gellatiy in grado dv digerire la cellulosa. Se i simbionti
diventano troppo numerost nelta camera di fermentazione,
passano nell’intestino medio, dove vengono digeriti. Si at-
tua cnsi una specie di meccanismo di autoregolazione.

Altra caratteristica degli animali del suolo @ la modalita
con vui awvviene la fecondazionr. che si pud considerare
intermed;a tra quclla esterna, propria degli animali acqua.
tici, ¢ quella interna, catattenistica di quelli terrestri, In-
fatti gli smermi, tiurdi in spermatofore, vengono deposi-
tati s} suolo, e le femmine della specie intercssata prov-
vedono, da sole o con laiuto dei relativi maschi, a far
penetrare gli eiementi fecondatori nelle vie. genitali.

Questo tipo di lecondazionc si osserva, realizzato in
vari modi. negli Scorpioni, Pscudoscorpioni, Palpigradi,
Acari Oribatidei, Pselaiognati, Sinfli, Chilopodi, Collcn.
beli ¢ nei Tisanurn.

Per quel che riguarda infine i rapporti idrict degli ani-
mali del suolo, possiamo distinguere ammalh con tegumens
to impermcabile all'acqua ed altri con tezumento pit o
meno permeabile. 1 veri animali del <uolo appartengono
tutti a qu.st'ultima categoria, mentre soltanto alcune larve
di Insetti olomctabol, alcuni Chilopodi ece., sono dotati
di un rhvestimento impermeabite, rappresentato da une
strato di cera nelVepicuticola. Anche in quoesti animali csé-
‘istc pero un certe grado di permeabihith, dovuto all’abra-

sione in pra punti dell'epicuticola in scguito allo sfrega-
,mcnto con le particcile di terra. Spesso le specie ‘cdafl.
ichc. ¢ sopraltuttu quelle appartenenti all'hivdrobios, reagi-
}scono alla siccita incistandosi o passando ad uno stato i

vita latente.

Anche .n base al tipo di alimentazione si pud fare una
classihenzione degli animali del suolo: precisamente si di-
stinguono zuofagi {predatori o parassit), fitofagi (fungi-
vort, algiveri, pollinivoriy, saprofagi, omtivori, cuprofagi,
cd inline genfagi e lmifagi (che ciod si nutrono di tcrra
e di [ango).



Savane, ---Le savane si estendony di solito intorno alfe
foreste equaloriali ¢ tropicali e sonn caratterizzate sopirat
tutto dalla scarsa densita degli alberi o addiritin g dally
lotu assenza. Caralleristici delle sava
escitraone termica diurna piuttosto
stagionale, dovulo ail'alternarsi dj
di unha piovosa,

Il nutrimento principale doi Mammiferi
siste di Gramunacee ¢ talvolty di §
pio per e giralle) Questi animalj POSSCLEOne  vista
ben suiluppata, odorate abhastanza sviluppato, mentre
l'udito e spesso eattivo, Nelle suecic scavatrics o notiurne,
invece, it 1atto ¢ 'udito sono ben sviluppati. 1.4 forma.
Zione di mandric & un mezzo di protezione contro i grandi
proedatori

A differenza di quanto avviene nclle foreste, le

e sono inoltre la
clevita e il ritmo
Una stagione seces e

oghie (come ad esem-

specie
arboncule sono molto scarse, mentre predominano le for-
me dereostri, ad abituding g garie. G erbivori spesso

raggiungono una statura molto alta; soprattatio durante
Ia stagione secca essi sonp spinti a migrare verso pascolj
mu abboadanti 1y wignore arma di difesa contro i prandi
carniveri & costituita dalla corsy, L. SPCCIC pia piccole
(suprattutto Roditori), che non sono i grsdo di compicre
grandi spostamenti, sopravvivono durante 1a stagione LCCCh
gravic ade nserve di nizomi, radici o bulbi, accumulati
duranto la stagione favorevole. Altre specie cadono invece
in letargo (estivarione),

Lo scvane Bid esiese si trovano in Avica Ammali carag-
lenisticr di questo ambiente sono le cosiddetie talpe do-
rate (Cr.soclore), un certo numcro di scimmie che
abbundonato la vita arboricula, cume
che si autre sopraitutio di migho ¢
bumi tgenere Papio), con arti ben adattati alla marcia;
qQuost’ 2imi vivono in branchi talora di pmr di cento
swdiadoi TV gruppo dey Roditori ¢ forse ! pia numerose
S pUr specic sia per numero di indyvidui Si tratia per
lo pru dv animali nottarni, o che vivono in tape SCavate
nella tena, da cud escono raramente, possiamo ricordar e
Fiecerns erviliropus, una sorta di scoitolo scavatore, di
veist Muridi (topi), ¢ infine le lepri, piu piccole di quuile
curopee, :

hanno
Erythrocebus patas,
di granctuico, e 4 bab.

I pincipali Perissodattili delle Savane sono rappresentaty
dalle acbre ¢ daj rinoceronti,

Gli Artodatili sono molto abbondanti,
praltuito Ja facoeri (maiali selvagyi), ghalle, bufal) ¢
antilopr Allro abitunie caratteristico ¢ Velefante (Loxo-
donta africana),

L'abbundanza di ¢ibivori grandi ¢
dur Carnivori, che s nutrono di

rappresentat sa.

piccoli spirga quella
crbivori. Baslerd ricor-
dare il leone, che caccia soprattutto antilepi,
istricy e persino ippupotami neonati; i cam selvaggi (Ly
faon piclus), che cacciano qualsiasi mzmmifero, tranne
gl clefanti e gij ippopotami; il lcopardo (Panthera pardus),
che si nutre suprattutic di erbivori di piccola o media
statura, di Roditori, di facoceri, dj scrpenti; il ghepardo
(Acinonyx jubatus), stiaordinariamente atlo alla corsa; le
wene (Crocuia crocuta), che si cibano di carogne ¢ di ca-
davery gh sciacalli,

Tra i piccoli carnivori possiamo ricordare Felis curacal,
Felis serval, gencita, diverse mangosic ecc,
Le mandrie di ruminanti attirano diverse specie di uc-
cetli, tra cui gli aironi guardabuoi (Ardecla ibis), che si
nutrono degli insettt che fuggono al passaggio di questi
mainmiferi,

Gli Insctti sono molto abbondanti durante la stagione
dellc piogge, allorché gran parte degli uccelli nidifica. Ca-
raticrisiche di questo ambiente sono le termiti e le for-
miche. Numerosi tra gli Inset(i sono pure i Collemboli,

le forficole, le blatte, i srilli, i Colcotteri Carabidi, le
Mantidi, \

facoceri

corridori ¢on.
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Anche le savane sudamcricane hanno poche specie di
Mammifery caratteristiche, ricordiamo soprattutto i} for-
michiere (Myrmecaphaga indactyla) ¢ alcuni armadilli e
Roditort, Tra 1 Carnivari vi sono i giaguari, i puma, gli
ocelot ecc. Nefls cosiddetta « jungla o asiatica, che pud
un po’ consuivrarst un lipo vegetazionale intermedio tra
la savana ¢ 12 foresta Jdel monsone (vedi supra), le mag-
gori dilterenze con le savane africane s0n0 costituite dalla
preseivy delle tigre (Ponthera ngris) ¢ dalla scarsita di
Ungulati. Le Antilopi sono rappresentate soltunto da poche
specie, mentre sono ben rappresentati Cervidi (Axis axis,
Cervies schomburgki, Hyveluphus porcinis). Tra i Bovidi
ricordiatny Bos sundaicus ¢ Bos squveli.

Desertl. - I descrri, mudi, subbiosi o pictrosi, sono sog-
pette dircitaneate ailazione der meteori. Le ))i(»gpe'sonq
raressime ol oesteemasmente docepolarh. A questa siccitk si
agpiunipote. almeno wdorsnte Testate, altissime temperatu-
re. L'oscursione ternuea, sia dnuna sia abnuale, ¢ molto
accentyata, incltre fa frequenza der venti secehi aumenta
I'evaporarione ,

Tale ambicnte costeinge gh esseri viventi ad una e;is('cnza
particolrsima evede fntiavia un corto numero di plnr!tv
e dvoapmiah tnicr dei desertr Gh animali Giovano rifugio,
durante le ore pin citde della prornata, i gallerie soticer-
ranec, in groue, entro fa sabbia, tra le pictre e soprat-
tetto nel fonde di e uidian » profondi ¢ stretti,

Le spesie acseriiche di Manomiferi sono in grad_o dl wvi.
vere ¢ (h riprodursi wsefruendo di minime quantith d’ac.
qua_ comc ad esempio avviene per molt Raditori, che rap-
presentine da soli 1o moageior parte de Mytnnnn.fer! sia
deli’Asia sia delAfnca e del’America, Alcuni (Jcrbﬂ!) del
Sah:ua‘ POSSOND Vivere per pine settimane nutrendosi sol-
tanto di senn, corti Freromndi (specie del genere Perogna.
tns) dei deserti sud-ecoidental degli Stoti Uniti, si "}"
tronu oschuivamenie di serm, Questi Maummifery percio
ulilizzang cone precipua sorpente d'acqua quelta mcmbg
bica, prodotti nelle renzioni ¢ ossidazione degli aliment),
" Tal animaly presentane anche altri adattamoenti per con
servare b pockaesiomn acgoy che riescono n produrre nel
lero erganismy, ¢ precisimiente sono in grade di concep-
trarc al massimn 1a doro wiina ¢ di ridurre o perdita
dovuta a traspicazione Alcom topi desertici ftovano I'ac.
qua neessarie alla loro alimeptazione nelie (‘;n:mc,ce o in
altre prante succulente, ¢ in buthi sotterranci. Gl U.neu-
Jetr del deserto trovano Ja maypypior parte dolacqua di cul
hanno bicogno pei vegetali frechn di cui si nitrono (generd
Gu.zella, Addax), Diversi Roditori desertici cuwdone in una
specie di Ietargo se Ja%siccita o prolunga, rallentando il
loro metabolisino; tea questi sono numervsi scoiattoll tef-
restri (gencre Citellus) dell’'Asia centrale ¢ dell’America
del nord. o

Spesso 3 Mammiferi desertici hanno  un’attivita netta-

mente nofturna od abitudini scavatric, ¢ cio per sfuggire
alle alte temperature divrne, Soltanto alcuni Roditori,
come ad esermnpio lo Psammornys clresys, conservano un’ate

tivith diwrna, evitando perd Finsoluzione ¢ L 220gI0rNO,

Un‘altra caratteristica dei Mammiferi desertivy & g colo-

razione simile a quella dell'ambicnte. Frequenti sono gli

adattamenti allo corsa € al salto, che permetiono agli'alﬁ-
mali di spostarsi lacilente a grandi distanze per ricer-
care nutrimento. Un'altra caratteristica morfologica & pure

Faumento di volume della memnbrana auricolare, sia nei

Reditori, sia negli Insettivori, come il riccio del deserto
(genere Paracchinus), o in alcuni carnivors come il fennec
(Fernecus zerdan), ed infine negli Ungulati come I'addax e

la gazzella comune.



Anche gl Uee
tamenti particolari:
csempio, dimostra sprecate quatitdy di corm .
celli desertici o subdesertici, moltre, sonn omocromi, Ma
come quctlo dei Mamnmiferi, anche auesto mimetismo Jde.
gli Uccclit ha un'utilita molio dubbis, Alie WMVeCe, ¢ome

-

la monachella nera, il corvo, qualche olarda. presentang

un piumaggio scuro, molio vistoso: “wse fali spegis sono
cvitate dai Carnivori per il gusto sgradevole delle lore Carni,

I Rettili sono motto abbondanti: e specie dei goneri
Ceramodactyius, Acanthodactyius ¢ altri vivono in SUPCE-
ficie ¢ sotin ic picire, mentie i goneyi Scireuns, Lryx e
Naja vivonc neila sabbia Tra gh insct'i sono relativamente
abbondanti le cavallette, le coccimplie, | Tenebriongdi, §
Ditteri Bombiliidi e Asilidi, dMantdi, forsmiche ¢ termiti,
Tra gli altri Invertebrati sono prescnti aleuni isopodi 2
tegumento spesso, come quelli del ge
t Gasteropodi dei genert Lencockroa, ¥
dalle conchiglic massicos, gl SCOEPIGE
lifugi),

Accantn ai deserti ve

nere Hewrilepistus,
ophida o Frmina
Goteodidi {So-

prosri. o ma collocare -
anche se artificiosamente — i cosiddetli feigorideseria, os
sia letteralmente o deserti freddi ». Tipico esempio & guclio
deil’Antartide, che & in gran paric rapproseataio da ghiacei
da cui emergono rocce nude, & dove Ja temperaiura media
dei mesi pit galdi si aggira sugh vcro prach (vedas) anche
a questo proposito la rubrica Feelogla perersle: biomid
Le piante superiori ¢ di conseguenza gl Inseiti fiofagi
ed i Vertebrati sono praticamente assenti,

I pinguini, i gabbiani ed aliri lccelli marvini ¢ ¢ foche
si alimentano a spuse. di Pesci, cioe di animali marini,
La vita animale deit'An.artide ¢ costituita da Frotosoi, Ne-
matodi, Rotiferi ¢ Tardieradi, accanto a Twbelbni o ol
narie, Acari, Collembuli, Ditteri con laive acquatiche, ¢
qualche crostaceo anostrace ¢ copepode. Riciio abbandanti
sono gli ectoparassity di Ucceili @ Mammiferi maring, come
zecche, Mallofagi, Anopluri o focohy od Afanitteri o
pulci. T Protoror, i Rotileri ¢ 3 digradi sono gl ani-
mali che raggiungono le iaiituwdini pin wiovail, in
gencre si tratta di spocic endennche — ¢ esclusive di
questa regionc — adattatz & vivere in un habitatl esticma-
mcnte rigorose ¢ selesonatore, datey da ghiae nsda ¢ da
singole colonie di Brioiite (muschd) ¢ Licheni, Sulie rive
del rnare la vita & molto pia abhondante, vd ¢ dala es
senzialmente da Uccelli marini, core i Procellariiformi e
i pinguini (Eundyptes chrvdolopus, Apienodyies forsteri o
pinguino impcratore ¢ Pygoscelis wodeliae o pinguino i
Adclia) e da Pinnipedi, come 12 focp di Weddel! (Leptony.
chotes weddellif) ¢ Velefante marino o Mirolege leenina,

Amblenti semi-acquaticl. — dell'ambicnte semibgroustion
vivono animali che possono trar vantaggio da entrasnbi
gli ambienty, terrestve ¢ ncquatico. come ad gsemplo av-
vicne per gli Anfbi, che possone fascinre l'acqua per ame
dare alla ricerca di cibo suita terra o che PISSONG MIgrare
verso altre raceoMe d'acqua, guands quelle in ol viveno
Vengono a prosciugarsi. Alcuni apimali semi-acquaticl pos-
sono tollerare prosciugamenti molio projungati, com’s il
caso di alcuni Pesci indioni che possono vivere nelsrba
umida per una durata di 60 ore, mentye aliri animali 3]
aflondanc nel fango, dove rimangono in condizient di quiie-
scenza per tutto il periodo di siceitd. Pesci dacgua dolce
che vivono lungo le rive ¢ che pOLSORe uscire per un
certo tempo dall’acqua sonn Ameinvug nebulosus o pesce
gauto, le specie del genere Clarias, e Anabas scandens.
1 Periophthalmus sono stati gih nominati 2 proposito delle
forcsic a2 mangrovie. [ Dipnoi d'slirs parie costruiscone
uno speciale rivestimento di fango dentro {§ quaiz st rine
chiudono, ripiegati su re siexal, per tutls iz durats dells
stagionc sccce; i} pesce sewerne inolire orno sl suo corpo
una guaine impermeabile che impedisce la disidraiazione
del suo corpo.

Neph ambienti semi avquatict sono caratteristiche le va-
riazioni rnproviise o anche periodiche «er'u_muhlh c l:']
possthihits di inendazioni, nregolany o j‘('rll?&!_l(ht‘, Ne r-
sultano adatiaments mworfologics ¢ Hisdolopict (compress
gucll dol comportamento) che consistono nella wira aul:hm
(stadi govanur acquatict e adulti terrestry), pr('s'n"n(c‘f.m
in Vertebiati sta in bnverteheatt (Insco), nell lpruhlm:
nclla caracita di rapidi spostament: ¢ netla capaaita di
resirtere alitnondazione (Iosetty, Jjombricba, acari ccc).

Lo palindi, che sono masse dacqua pochisanmo pro[onda
¢ invase da paante in opavie radicate nol osualo eoin pnrtc
emerse, detic appunto piante palustng sono maelto HC(’h_c
di vita animade, soprattutto di Invertebran e Ueeeth,
Cost. o pdudi cosnicre (salmastre o salse, o seconda delle
locztitay oswerviamo, i Faropa, e rondime dr mare (Sterna
firaonda © S sandvwachicmas gy gabbaae (Lanus argentatns,
L. cantis, £ ridibrondie, Lo Troga totaaus o pettegola,
o Hacmatopus ostralegus o bhe-caccin di mare, 1a pavon
cella (Vanellis vanellus), Uavocelta (Recurvitostra avoce!-
fa), Vanatia Somaiera molitssima cee In patudi olipoa-
line, ciot a dirc appena «alate, notiamo la lontra (Lodra

“hetra), accanto alla spatola (Plaralea lencorodia), ailairone

cinerino {(Ardca cinerea), e all'aitone purpurco (Ardea pro-
purca), oltre a Boraurus stellaris o tarabuso, Ivobryehus
mindfus o tarabusino e numeiosi Anatidi come Anas pla-
iyrhynchos, A querquela, A clypeata, A, strepera e Netta
rufina,

In paludi dolci, invece, accanto alla lontra vivons Vai-
rone rosso {Ardca purpurea), 1 cormorano (Phalacrocorax
carbo}, il cigno (Cyenus olor), Ia Chlidosias nier e lo
svasso maggiore (Podiceps cristatus); una farlalla caratte-
ristica & 1a Heodes dispar. Finalmente vi & tutta una fauna
ornitologica che frequenta pran umidh ed acquitim, data
da Vanellus vaneiins, Lunosa fimosa, Tringa rotanus, Phi-
foniachus pugnax, Capelia gullimapo, Crex crex o 1o di qua-
glie, chiurlo (Numienius arquata), Anthus pratcnsis o pi-
spola, cutrettola gialla (Motacilla flava) ed altre specie pid
o meno frequenti. Anfibi caratteristict di guesti anbienti
ad acqua dolce sono le specie Rana temiporarit, R escu-
fenta ¢ R, arvalis: in ltalia vi i apgiunge la Rana fataster.

Molto caratteristica ¢ infinc la fauna delle torhiere,
es.oasiory d'acqua limpida, poco prolonda ¢ per lo piu
fredda, caratteristiche delle regioni a clima umido ¢ piut-
tosto freddo, dove si insedia una vegetazione di Muscht
{soprattutte dcl genere Sphapmion) ed altre piante che
dopo morte, dannc luogo per trasformazione in assenza
di ossigeno, alla fermazione della rorba. Caratteristici sono
gli Odonati o libellule Leucorrhinia pecroralis e L. dubia,
Syvmpetrum  flaveolum, Aeschna juncea, i Colcotteri dej
generi Cyphon, Plateumaris ¢ Pterostichus diligens, acean-
to a Ditter: del genere Dolichopus, Oriotteri, formiche, Di-
plopodi, Chilopodi, ragni ¢ Molluschi.

Anche le rive dei laght preseatano un popolamento ani
male abbastanzz caraticristico, che varia perd enorinemen-
te a seconda che si tratti di un lago di montagna o di
pianura, eutrofico od -ligotrofico, dalle rive pianeggianti
e ricche di vegetazioné (nel qual caso la fauna & simile
a quella palustre gia vista) oppure ripide e rocciose (nel
quai caso il popolamento animale & pressoche assente).

Lungo le rive di laghi italiani di pianura, cutrofci, si
rinvengono Lombricidi che tollerano anche la sommersione
come Eiseniello tetraedra, Moliuschi Gasteropodi del ge-
nere Succinea, Collembeli (Podura aquatica e Sminthurus
aqualicus), Insctti adulti a larve acquatiche, come ad csem-
pio Efemeridi (generi Caenis, Daétis, Ecdyonurus, Ephe-
merella), libellule appartenenti agii Agrionidi (generi
Aesthna, Libellula ecc)), Tricotieri (lungo le rive del Trasi-
meno: Setodes fineiformis), Ditteri Chironomidi (lungo le
rive dello sicsso: Phytochironomus severini, Cryptochiro.
normus, Chironomus plumosus, Procladius, Pelopia), Culi-
cjdi, Dixidi, Straziomiidi.ecc., accanto ad un‘avifauna piu
& meno sviluppata a seconda del tipo di lago, data da
mironi, svassi e tufietii, tarabuso ¢ tarabusino, Anatidi ecc.



Le rive dei fnni presentene ad un & presse lr siesen
varietd delle rive dei faghl potendo e touoiose, ghaie
se, sabbiose o langose, rivestite o o di vrgetanone fa-
nerogamica, Uccelli che frequentans tv oove dey iumi euro.
pei sono Nycticorar nycticorar, varu specie di Anaetidy, e
oche selvatiche Anter gnzer, 4 fuboiis ¢ A aizaprons, i)
cigna Cygnus bewickil. Noll'Maba centromenihonale vi si
associa i} grucaione (Merops apiaster). Al tropich appainno
specie di Mammifary & granoi dimensiond, ceev Vippopo-
tame, ¢ Rettili ‘pore molto zrandis (cocondrilli, scrpenti
come Panaconda ecc.) (vedosi anche la rubrica Limoologia
biologtes: Brologar, vol 1)

Le cive de! miure presentane un popnliurento animale
estremamente dinerso a seconda che s tratt oo rive sab
biose, {angose o rocciose; inoltre & st unostiante Yam

piczza della variazione gliomalicra di maren. Le e sab-
biose wustituisconn on ambicnte estivmaments oinogeneo
in tutie fe parti dod moodo, sioche ancle ta faung ohe vi
si & lesediaty 2 (Grmaia spesso da pruppi coclogsd ami
ghie, genert, a volte persine speciec) stmtli i localite an-
che distanti. In genere si trafte i animal saprolagi, che
vivonio a spese dedle plante ¢ secondatiaments v arimali
marint spiugati © dei lore predatonn, Var dioessi pie-
scntano costumni fossori,

Le rive fangose sono molto menu csiese e in pratica
corrispondono alie zunc d'esiuros, dove o honno dov valun
di pranulametric (vedasi da rubrica Foologl: peagrale:
Biologia, vol. 1y ohe vanno datia <o Al arphiy
piu R, associaty ~posse a gradients di sshimity ¢ sd elue
varattaistiche heache o chirmiche sic detlazaus yia 2ot suo
o Aache queste ave sone abatate da oveie fanne che @
shhastarza simude nelic varie pact deila Terta A se siante
e ben difcrenoata e invece la fauna terresttr o sen.
acquatica detle formaziony a margrosr (Vodt sepra)

Le rive rocciose, udine, sone in gencre mioite niadc ¢
nude, ¢ quindi sono abitate quasi eschrosamente da ani-
malt manmi che follersne produngate covodea: o che seono
addintture adartaty ally voe wubocion o i Cesw Wb
certune specwe det geacre & Molluschy Gasteropos Litfo
rortis Acoanto A Quesie SPe0IC IR IG . VIVOno Sangaie spedic
i Teope i tetresiy del gonere figia O Jtehe fogwe talion),
So b e taiaose soro Liceperts dy vepetaaone foner o
e ST o Ve i faead wrenels e 0 neen s
appaby s Spes oo e nive Tocciose senn abitate ds voeeoti
i (rarorada arciice o pelanetln shodae, Sierna pae
radistaca coc ). Un tipo diorive roceiiad Jol waito peouiiarg,
ben studiato dal punte i vista ¢ S, e gactie oo
tanto dar cosiddetty « trottons e ad Loh catcares (Jaiai
line) estesy in vare punt ded Madserranco. 1o nopatar, oo
arimale di questo ambrente ¢ duto dia narmicroe Aftroeand,
tra cui sopsattutto Acari ¢ Chilopods Leofindi (vedas an
che 1a rubtica Biologia marina: Biolopia, vol 1),

G. Maxcurzzi, A, M. LOKENCONI
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B) - UMIDITA ATMOSFERICA

Esistono vari modi per misurare la quantitd d'acqua presente nell’at-
mosfera.

Umidita assoluta o tenore di.umiditd dell’aria. — E la densitd di va-
pore acqueo presente nell’atmosfera, espiessa come massa di vapore ac-
queo per unita di volume d'aria: 0ss1a, in grammi per metro cubo.

Umidita specifica. — £ 1a massa di vapore acqueo per unitd di /massa
d'aria; si ricorda che il peso specifico del vapore acqueo ¢ pari a 0,62 vol-
te quello dell’aria secca. '

Umiditd relativa. — E il rapporto tra la quantitd di vapore acqueo
effettivamente presente neli'aumosfera ¢ la quantitd massima che essa po-
trebbe contenerne alle stesse condizioni di temperatura ¢ pressione, 0ss1a a
saturazione (fig. 2-2). L'umidita relativa viene cspressa come percentuale
di saturazione. Per esempio: U.R. = 65% a 20 € ¢ 760 mm di He sigm-
fica che la quantita di vapore presente ¢ uguale al 65% della quantita massi-
ina, o saturazione, possibile a 20°C ¢ alla pressione di 760 mm di mercurio.

Queste data igromctiivo ¢ queito abirwalmente utilizzato in ceologia
animale.

———

@
E\OO_
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601

60

press:one 3 SaluRAI0ND

40

" 20

foroaatun O

Fic. 2.2. — Saturazione del vapore acqueo in lunzione della iemperatnrs.

La tensione di vaporc ¢ espressa in millibar. Ls lungherza AB rappresenta il defi
civ di saturanone s 20 °C per une misurazione corrispondeate al valee di B

Punto di rugiada. — E la temperatura al disotto della quale l'acqua
atmosferica nelle condizioni considerate si condenscrebbe sotto tfutma hi-
quida; ossia ¢ la piti bassa tempcratura alla quale l'acqua aumosierica
pud sussistere allo siato di vapore. E evidente che necl caso di aria sawura
di umidita la temperatura effettiva ed il punto di rugiada coincidone?,

Deficit di saturazione. — E la differenza tra ia pressione di vapoie osser-
vata ¢ la pressione di vapore corrispondenic alla saturazione deil*aria alle stes.

' La pressione di vapore corrispondente alla waturazione auraenia vaiiTsmente con la
lampersiura: per esenpio, # pressione costante I'aria ncluede, pev ssturars: & 3000, uRA Ques-
\ith di vapore tnipla rispetto a quella necessaria 2 12°C. (PLATT & GRIFFVITHS, cif.)
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se condizioni di tempceratura e pressione. Questo deficit di saturazione ¢ tanio
piu clevato quanto piv I'aria & secea. Esso corrisponde in pratica al porere dis- .
seccante ~l'aria, cssendo quest*eliime proporzionale alla quantity {'acqua
¢he é possibile far passare dallo stato ligeido a quello di vapore a determipate
condiszioni di temperatura e pressionc atmoslerica (fig. 2-2). L'azione dissec-
canic del vento ¢ sovente impartante: il mescolanmento intenso dell’arnia uimo-
sferica provoca I'evaporacione deli’acqua del suolo ¢ depli organismu,

Va notato come i‘acqua precipiti sotto forma di pioggia o wolto altre
formc misutahili- per mezzo di pluviometri, aliorché viene olircpascato
il pumto di rupiadic a condizione che esistano in loco dei nuelei di conden-
Saztone Alinacnt a venificano delle « precipitaziont occulte » (rupiada,
nebboe b G ourazione richiede I"impiego di speciali appurat von-
duinsaan,

Levaporazione delle superfici naturali (superfici dei inari e delle acque
continentaly, dei suol nudi, dei vegetals, ecc.) € un processo di diffusione
tramite il quale I'acqua viene trasferita da queste supcs fici all’atmonfera
sotto forma di vapure (ig. 2-3) Questo processo non rappresenta una
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Fic. 2.3, — Evaporazione anmug degli oceans a varie latitudini
; .
(da st er olir, 1954)

I valori dell'evaporazione, espressi in centimguny d'acqua, sone riportati in ordi-
nate. T massimi corrspondone alle lattudini sub-tropicali. piir wicino al’equatore Veva.
porazione diminuisce.- prohabilraente 1 causs dells viidizd atmoesferica sempre elevats
e dell'azione relativamente debole dei venu, {Zona delle caline equatorishi).

Al di fuorr della z0n3 ntertropicale, 'evaporazione dirminuisce tspidamente in
direzione dei dus poli.

Alle medie ed alte latnudini, Pevaporazione @ Pil unportante in invermo che in
estate, soprattutio s causa del regime dei venti e del regime termico dell'acqua che
¢ sovente sd una temperatura supcriore 1 qQuells deBi'aris 2l disopra del mare.
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Fic. 2-11. == Termorcgolazione nel Dromedario ida Sonnapt Ninpsen, 1963).

) Animale non abicverato  ampiezza tetmica giornaliera nell'vedine di %6 °C,
b} Amimale guotidianainente abbeverato. ampicssd ternnca grornaliers ndoita 8 243 .

Negh anymali privars d'acqua, @ sunumi awormanery della temperatues  orporea
sono inferiors 8 quellt deph animaly normalmente anbeveran

Alcune brusche cadute di temperatura osservabill sue diagrammi,  cornispondono
od una vasodilatazione penfenica improveia ed tensa che st venfica guando pio
bassa & la temperaturd csterny, ossia verso le ate &

Si noti tniine che Ja temperatora degli smimali comincia & diminure soltanto Joys
dw ¥ cxduta la notte.
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