RICERCA SUI MATERIALT ALLUVIONALI DELLA VALLE DELLO SHEBELI
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INTRODUZIONE

I paesi in via di sviluppo per industrializzarsi devono te
ner conto delle possibilitd di reperimento nel loro territo =
ric di materiali primi necessari al tipo di industrie che vo=
gliono lmpiantare. :

In Somalia dove sino ad oggi non esistono cementificine in
dustrie ceramiche per il semplice fatto che sinora non € sta=
to possibile reperire inerti per il cemento né argille utiliz
zabill per la ceramica.

Questa ricerca si propone di studiare 1le caratteristiche
chimiche mineralogiche e geotecniche dei materiali alluviona=
13 del fiume Shabelli per uso industriale sia per verificare
' se essi sono utilizzabili per arginature in genere silacome m2
teriali da costruzioni di ruclei di dighe in terra ocame stra
| t1 di impermeabilizzanti per serbatol e discariche.

WEBI SHEBELLI.

| 11 fiume Shebelli ha origine sull'altopiano dello Harar. LL
su0 bacino idrografico & lungo circa 1.000 Km.. la massima ple

ra di breve durata avviene nei mesi di Aprile - Maggio, mentre
quella di lunga durata nei mesi di Agosto fino a Dicembre. ]II.
flusso decresce progressivamente a valle a causa dello straris
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ANALISI DI LABORATGORIO

I due campioni esaminati (uno indisturbato ed uno rimaneg =
glato) sono stati prelevati nella zora di Afgoi dal Prof. Ange
lo Perissotto rispettando le condizioni'necessarie per garanti
re una giusta rappresentazione dgel materiale.

Nel 1ab01:aturin geotecnico dell'Universitd di Padova, SOno
state eseguite su di essi 1e seguenti prove: |

1 - Amalisi chimico - mineralogica .
2 = Analisi gramilometrica
5 - Determinazione del? 'umidit3 naturale
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Determinazione del peso specifico assoluto

- Determinazione dei Limiti di Atterberg

- Prova edometrica :

Prove di costipamento Proctor (Aasho. Standard)

- Prove di compressione con espansione laterale libera
su provini ricavati dalla prova Proctor

9 - Prove triassiali senza drenaggio su provini ricavati

dalla prova Proctor

oo 1 ON Il
1

2.1. - DATI CHIMICO - MINERALOGICI

I'esame microscopico a luce riflessa e trasmessa condotta
sulla frazione erossolana, ha consentito di individuare 1 se=
suenti minerali:

A - Frazione meno magnetica: Quarzo, feldspati alcalini e
subordinati, plagioclasi, rari mineralil pesanti (zircone |,
ecc. ).

B - Frazione pill maenetica: Grumi ferrosi ‘ndefinibill ,
blenda, clorite e loro prodottl di trasformazione, vetro vul=
canico.

Per motivi tecnici & stata eseguita una parziale analisi
chimica che ha dato i seguenti risultati:

= O
Fe203 7,20 %
Na_O - 0,51 %
K20 = 157
Perdita al fuoco S 22,95 % G i

B' escluso che il principale minerale dell'argill&afgf_qﬁ};ygﬁi
i1lite; esso € invece montmorinollitico. 3 gl et TR

2.2. - ANALISI GRANULOMETRICA

1 | = ~~a ad una tempera:
Dopo avere essiccato i1 materiale inwf_:géﬁfﬁmﬂﬁhﬁﬂzi
Mo el h!_*l

I
S
A el Ty
b et 2
h ¥

oL

]



[
— "
-

ha : verlo reso Cmogerso corl ac

: i 105° per 4€ ore circa edhafe : i .
tmﬂtjlfrantuiaziﬂne, 1o stesso & stato passato a} uagly? 20(1: :
%ipzrtura delle maglie 0,074 mm) ed € stata cln eﬁfgultal. -
aralisi grarulometrica col metodo dell 'aerometro. 7
iportati nella fig. 2. Dalla curva grarl-

T risultati sono rl : ’ _ > S
lometrica si nota che i1 materiale € wa argilla moltc flner |

grme e SINTTL D1 ATTERBERG

Essi rappresentano 1 conteruti di acqua corrispondentil al

= # ' -u__' 5 - i:_.-"_ L : il__\_.:_-. plasticg
: . 4 vari stati di consistenza: 1l1lquildo,
passagglo tra 1 varl oS

e semisolido. , oy e .
Dalle analisi eseguite sono risultati i seguentl ua]_.ﬂrl c}eall
[imiti di Atterberg, dell'umiditd naturale e del peso specifl

co:
Campicne W Cs : LL If LE
. E;[A,.XCWL /a /a
1 32 2.5 ol 34 .30
2 25 2 74 52 29 03

Dal diagramma di plasticita di Casagrande (vedi Tig. J) S
sulta per questi valori che 1l materiale & costitulto da una
argilla inorganica di media ed alta plasticita.

2.4, - PROVE DI COMPRESSIONE SEMPLICE

Nelle terre si hanno diversi comportamenti “n relazione al
le sollecitazioni in gioco ed alle possibili variazioni delle
loro caratteristiche nel tempo. |

Ne segue che le relazioni sforzi - deformazioni hanno un
largo campo di variabilitd ed & quindi difficile prevedere il
loro comportamento deformazionale. _

Tl eomportamento del terreno pud essere ricavato solo Spe=
rimentalmenté in quanto ron esiste una legge che dia una corg

fig, 2

U S Standard
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plasticita’

indice di

DIAGRAMMA D! PLASTICITA DI CASAGRANDE
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scenza particolare. 1

Nella fig. U sono riportate le curve sforzi - deformazioni
otterute sottoponendo alla prova di compressione semplice 1
provini ricavati da campiori costipati iri.laboratorio con la
prova Proctor Aasho Standard.

2.5. - PROVA EDOMETRICA

La prova edometrica ha lo scopo di determinare 1'andamento
nel tempo degli assestamenti dovutl alla consolidazione del
terreno sottoposto ad una serie di pressioni verticali.

Nel nostro caso & stata eseguita sul camplone indisturbato
prelevato ad Afgoi, una prova di compressione con espansicone
laterale impedita (prova edometrica) i cui risultati sono ri=
portati nei due diagrammi di fig. 5 € fig. 6 che rappresentas
. diagramma della prova edometrica che riporta nel

le ordinate la variazione dell'indice dei vuoti

(e) eznelle ascisse le pressioni verticali ( 1n

Kg/cm ).

- fig. 6: diagramma cgdimenti tempo per la pressione di
20,52 Kg/cm della prova edametrica che permette
di rigavare i1 coefficientedl consolidazione ( G
in cm /sec.).

Dai diagrammi della prova edometrica, mediante successivi
calcoli. @ stato possibile ricavare 1 valori dell ' indice di
compressione (C ), del coefficiente di compressibilita (av in
cmE,/Kg), del coéfficiente di compressibilitd di volume (m in
em /Kg) e del coefficiente di permeabilitad (k in cmf'sec‘j.

T pisyltati otteruti dall'elaborazione della prova edome =

trica sono stati i seguenti:

|
I_’:-

G
\J1

C . 0,037
C 2
av . 0:0.1"0 cm /Kg |
2 | ot il
m - 0,0178 cm /kg anlédols
r; ' -1 2 - NPT
v s 6,6x10 ~cm /kg ahy weianey #L5

1,12x10-qcmfsec

-
i
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2.6. - PROVE TRIASSIALI

Questa prova & importantissima in quanto ci fornisce i pa=
rametri necessari da introdurre nella verifica di stabilita ,
ossia ci permette di ricavare 1'angolo d'attrito interno ()
e la coesione (C) del materiale. .

Dalle prove eseguite si rileva che 51 campione ha svn.:lLuppE
to una elevata coesione C = 1,25 Kg/cm con un angolo di at
trito interno = 16°.

3. - CONSIDERAZIONI

Dalle prove eseguite sul materiale in esame s1 sono ottenu
ti, come pﬁrametr‘i di resistenza al taglio, una coesione ¢
1,25 kg/em ed un angolo di attrito = 16°; per il calecolo
della pendenza da dare all'argine da costruire, tra i metodi

piu usatl abblamo scelto quello di Taylor che € rappréesentato
dalla relazione:

C
L R - s
dove
HC = altezza critica
NE = fattore di stabilita
€ = coeslone

I = peso di volume del terreno.

Il problema € di trovare la perdenza da dare ad un ipote=
€ico rilevato arginale. Noto N si pud dai diagrammi sperimen=
tali risalire a (fi ) 10he ?u“ i -

_ 1g. () poiche ci € nota la resistenzaal ta
glio C..e 1'attrito interno

Nel nostro caso abbiamo un peso di volume = 1,9 t/‘B ed
adottiamo un coefficiente di sicurezza F = 1 1.,.2]5»l per un'altezza
dell'argine pari ad 8 mm otteruta in base alla escursione del=

le massime piene registrate negli ultimi dieci armi pitl un me=
tro di franco.

fig 7

Stapilite dei pemdes
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I1 valore della coesione c¢ = 12,5 t/m2 e stato otteruto
con prove sperimentali eseguitg su provini parzialmente satu=
ri ed appare quindi non idoneo al caso di un'arginaturache si
curamente sard resa satura nei periodi di piema del fiume. Oc
corre allora ridurre il valore trovato di un certo coefficien
te che tenga conto della saturazione del terreno e che nel no
stro caso ¢l sembra debba essere uguale a 5. Pertanto il valE
re della cu da iatrﬂdurre nella relazione di calcolo sara di
12,5/5 = 2,5 t/m".

Dalla relazione relativa al diagramma di Taylor della fig.
7T , ed avendo 1 simboli i significati gid noti, si ottiene:

c 8x1,9 |
Vo 7 T a5 oietl ik

Dalla tabella della citata fig. 10, in funzione di N si
trova la pendenza della scarpata che per un valore di °N =
5,47 risulta essere pari a 52°. "

4. - CONCLUSIONI

Dalle analisi eseguite risulta che i materiali damno ri=
sultati soddisfacenti per essere adoperati come materiale per
nucleo di dighe in terra, come materiale per arginature e co=
me materiale semi - impermeabili per rivestimento di serbatol
e discariche pubbliche. |

Per quanto riguarda la esondazione bisogna arginare 11 fiu
me per qualche chilometro 13 dove straripa.

Si vuole ringraziare per la cortese collaborazione: I Tec=
nici del laboratorio geotecnico dell'Istituto di Costruzioni
Marittime e Geotecnica dell'Universitd di Padova; 1l prof.Pie
tro Colombo Direttore del medesimo Istituto; il prof. Paolo
Previatello.
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