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PRESENTAZIONE

La Facolta di Geologia della Universita Nazionale Somala,
fedele alla sua tradizione, pubblica periodicamente i "Quader
ni di Geologia della Somalia”, il periodico uf?icialed&llﬂ?%i
colta.

A causa dell’accresciuto interesse da parte delle istitus=
zioni internazionali per i nostri articoli, quest'anno il quin
to volume esce in una veste pil decorosa. 2

In gquesto periodo di grande interesse alla conoscenza geo=
logica di questa parte del mondo, si sono distinti 1 giovani
docentl e ricercatori somali che assieme ai cooperanti italia
ni hanno ottenuto dei risultati tangibili nella ricerca scien
tifica. <

Wuesto passo in avanti della pubblicazione dei lavori ef=
fettuatli presso la Facolta di Geologia prelude ad un ulterio=
re miglioramento della diffusione dell ' attivitd scientifica
della Facolta, e incoraggia tutto il corpo docente ad operare
perche venga dato il miglior contributo all ' ormai imminente
Primo Congresso Internazionale di Geologia della Somalia, che
si terra a Mogadiscio nel 1883,

Vorrei ringraziare vivamente il dott. F.Beccari e la signo
ra Lidia Modugno del Ministero della Pianificazione e Il sig.
Muhsin Naji, direttore della stamperia dell'Universita, per la
stampa di questi quaderni.

Il Presidente del Comitato di Redazione

Prof. Ibrahim Hersi Adan



PREL IMINARY STUDY ON THE PALEOGENE FORMATIONS OF CENTRAL SOMA
L 1A (HIIRAAN, GALGADUUD, MUDUG AND NUGAAL REGIONS)

ALTICHIFRI L., ANGELUCCI A., BOCCALETTI M., CAEDULAQAADIR M. M. ,

M.C.CARUSH, PICCOLI G., ROBBA E.

Quaderni di Geologia della Somalia
Vol. V, pp. 1-26 Mogadiscio, 1981

In the Faculty of Geology, Somali National University,
searches are been carried out since some years on the Somali
stratigraphic series, 1n order to clarify the relationships
among the various geological formations (a problem particular
1y frequent inside the Mesozoic sedimentary sequence are fa-
cies etheropies). The field survey 1is accompanied by the exam
ination of the satellite imagery (LANDSAT), aerial photographs
(when existing and accessible) and the records yielded from
the drilled wells for hydrocarbons research.

The field excursions are often made difficult by very hot
climate, thick bush of thorny type, lack of tracks in wide ar
eas: the observations are limited by the low elevations of the
ridges and the scarsity of outcrops over long distances. Lar-
ge eluvial and "caliche" covers are widespread almost all over
the studied areas.

Working groups of the Faculty of Ceology, formed by Ttalian
and Somali searchers, have taken into consideration up to now
the Jurassic stratigraphic series of the Jubba basin (ANGELUC
CI and others, I980)and the Cretaceous of the Webi Shabelle
basin (BARBIFRI and others, 1979); the present work should con
clude the preliminary examination of the stratigraphic series
of Central and Southern Somalia. The northern part of the coun
try exhibits a different geological situation, due to its tec
tonic and sedimentary history related to the formation of the
Gulf of Aden, along which it extends.
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KIDWAY and S. A. KARRANT (I973) ina report on hydrogeology of
Somalia, and earlier by SOMALILAND OIL EXPLORATION CO. (I953)
for Northern Somalia.

A reinterpretation of the stratigraphic series of Somalia
was proposed by HILAL A. F., G. PAVAN and E. ROBBA (I977);the
paleontologlcal record was sumarized by G. PICCOLI and HILAL
C. F. (I978). The general geological siutation has been illus
trated by G. MERLA and others (I979), by M. KAMEN-KAYE and S.
GEOLOGICAL INTRODUCTION ' U. BARNES (I979), M. KAMEN-KAYE and A. A. MEYERHOFF (I980) ,
also on the base of the results reached with the wells of the
Deep Sea Drilling Project (DSDP) in the Indian Ocean and in
the Gulf of Aden; a faunal and floral history of East Africa
from Permian to Tertiary was outlined by M. KAMEN-KAYE (I978).

Among the graduation works at the Faculty of Geology in the

We are grateful to all persons who helped 1n any way our
study and expecially to the Dean of the Faculty in Mogadishy
and to the local Authorities of the visited regions.

For the present study unpublished graduation works by SAA-
CDIYA CAARTF QAASIM and by IERAAHIM MAXAMED FAARAX regarding
the area around Garoowe and Eiyl have been considered.

Previous publications

The first geological studies on the Tertiary of Central So-

malia are due to G. STEFANINI and were published from I920 to
1938, with a rich series of works in "Palaeontographia Italicd'
(1933 to I938). His studies were accompanied or followed by tho
se of A. SILVESTRI on Foraminifera (I938 - I948), A. AZZAROLI
(I948 to I958) on the whole fauna, by G. GIANNINI on the Mol-
luses (I955), G. CHECCHIA-RISPOLI on the Crustaceans (I945) and
on the Echinides (I942 to I950). The microfauna of the Karkar
Formation was studied by G. FORTELEONI PIAMONTI ard C. PIRINT
RADRIZZANT (I975). The stratigraphic sereis was detailed by A.
AZZAROLT,

_ Of a particular usefulness are the reports delivered by the
Oll companies on the drilled wells for hydrocarbons, deposited
at the Ministry for Mineral and Water Resources in Mogadishu.

When not confidential, they have been read through the cour
tesy of Dr, HILAAL CABDALLA FAARAJ , to whom we are particular-
ly grateful. Among all, the repcrts by P. LYONS and A. BENNIS
of S;?nclair somali Corporation (I960), by ROMPETROL (I975).the
publications by the GEOLOGICAL SURVEY TEAM OF THE PEOPLE'S:HEP
UELIC OF CHINA (I972), by S. U. BARNES (I976), by R. BIGNELL

(I977) must be remembered. For comparison with nearby areas the

works by W. 0. CLIFF (I956), by E. DUCCI and C. PIRINI RADRIZ-
ZANT (I969) and by M. BELTRANDI and A. PYRE (I973) must be con
sidered. General informations are contained in the Reports of
tm-Genlogical survey of the former British Protectorate of So
maliland; many informations are summarizd by A.P. POPOV, A. L.

Somali National University, apart those by SAACDIYA C. Q. and

by IBRAAHIM M. F. (I930) already remembered, the following on
es have to be listed for our purposes: CABDI SAALAX XUSEEN
(I9768), MAXAMED XASAN XAAJI AXMED (I978), AXMED YUUSUF ISMACI
Il (T980). -

Internal reports to the Faculty of Geology regarded &also
the studied region and 1ts Tertlary sequence; among all that
by MAXAMUD CARDI CARUSH (I980), on an excursion to the zone,
preceded our inspection on the whole area; his sampling was ac
companied by stratigraphic colums of the visited area,as well
as by a study of thin sections of the collected samples.

The stratigraphic series

The oldest formation assigned to Paleogene is the Yesamma .
Sandstone, which contains no fossils, but carbonized fragments
of leaves and branches. Its age is deduced from the stratigra
phic relationships and is inferred to be Upper Cretaceous and
Paleocene or exclusively Paleocene, as in the studied area.

The sandstone is quartzous, locally magnetitic, conglomera
tic in the upper levels. The matrix is mostly siltous. Cross
bedding is common, of fluvial envirorment. Its thickness var-
iates from 400 m at Yesomma to 250 northwards, becoming about




T700 m near the coast of the Gulf of Aden. It lies on the Be=-

let Uen Limestone, of a Cretaceous age, in the Hiiran regionj

the direct contact was never observed in outcrops,but i1s known
from drilled wells. In the Galgaduud region the " Transition
layers'" were found in the underground inbetween, with a thick
ness of about 350 m (TAVANI, I949). Towards the interior, in
respect to the Indian Ocean, it 1s to say i1n the Ogaden re-
gion and then in Central Ethiopia, the Yesomma Sandstone cov-
ers directly, with a disconformity, older and older rocks of
the Mesozoic stratigraphic series; in some parts 1t rests on
limestones of Lower Jurassic age.

The Yesomma Sandstone is covered conformably by the Auradu

(or Awradle) L:i_mestmne,_ of a Paleocenic and Lower Eocenic age.

I€s age results to be older, Upper Cretaceous, 1nthe Nugal
Valley, where it is thicker (to IO00 m northwards). The most
typical rock of this formation is a limestone in thick banks,
with a light brown to whitish colour. The fossils, pretty sel
dam, are firmly cemented in the rock. Minor lithotypes are do
lomias, marls, silty clays, silts and in the upper part sand-
stones. The total thickness is about 400 m, decreasing to 250,
if Northern Somalia is excluded. Paleocarstic phenomena  are
quite commori.

On it the Taleh Formation is lying (Taleex in the Somali
spelling). Its name comes from the known fortress of the mmil-
lah Mohamed Saiyd Abdulle Hassan (Maxamed Saacid Cabdulle Xas
an), the national Somali hero. The Taleh Formation is mainly
composed by evaporites, it is to say anhydrite, and gypsum at

SR

Formation, the outcrops of which extend Iram Hiraan regir:::rn'to
the vicinity of the Somall coast of the Gulf of I—‘adenf f{?rﬂum
in particular all Central Somalla beyond the'SIrEl?elll River.
The maximum thickness of the Taleh Formation 1s abcm‘e 350
meters, dacreaﬁ.ing, to around 300 southwards in the Etudl;ed ar
ea. It disappears in the vicinity of Kandala, where ‘E:he Karkar
Formation covers directly the Auradu Férmation (region of Ba-

% Pi, NE Somalia) .

Inside the Taleh complex the El Bur (Ceel Buur) sepiolite
level is contained. The formation is almost azoic :'t_f“:tman:y' parts;
the intercalations of carboratic or elastic type give an age
ranging from Lower to Middle Eocene, on the base of benthonic
Foraminifera (among them Nummlites) and Molluscs.

The widespread carstic and paleocarst ic phenomena, COMMOL
in the Taleh as well as 1in the underlying Auradu Fmrmtmnsn s
suggested to several geologists TO prapoae.tk}e "Mudugh Beds o
referred to surface weathering and redeposition phencmena 1
a very wide area (see, for instance, ROMPETRCL, I975 and the
Geological Map of Somalia 1:1.000.000 bj{? ‘E?.I*I.HOZEHEI»IKD et _%l-:
1970-1972). The name has been used in mining geology (uranium

d thorium mineralizations. - _ ;
aml.u’z do rot completely agree with this interpretation, which
would compel to do like that for many other areas a.nd forma- -
tions subdue to weathering and alteration phenomena in the eq
uatorial climate of the present and the past of Somalia. More
over, many carstic phenomena are likely to be very old in age.

The Karkar Formation forms the last part of the stratigra-

the surface, with interbeds of dolomia, limestone, marl and
clay.

The Taleh Formation represents the third main solphatic bo

dy of the Somali stratigraphic sereis, the other being repres

EI'ltEﬂ by the Main Gyspsum (Lower Crétaceous) and Ferfer Forma
tion (Cenomanian) respectively. k.

phic series in the studied region. It is i?he richest in macro
and micro-fossils, which can be often easlly tal;:ep out from
the soft marls and even from thg limestones, whmh_al:'e ?he mo
re common types of rocks of this formation. .EVHpOI‘lth inter-
calations are seldom. The age of the formation ranges from Mid
dle to Upper Eocene, becoming gener*a%ly older northwards, as
it happens also for the older geological complexes of the area,
which result to be t ime-transgressive. ‘Ihe,t?p r.?f the forma-
tion is known out of the studied region and indicates a total
maximm thickness of 250 m. The fosslls are I‘EpI'?S?ﬂteﬁ by ma
croforaminifera (Nummlites, g_r_pitﬂlites, Alveolina, Somalina,

: As*far as evaporites are concerned, the Main Gypsun Forma-
tion 1s the thickest evaporitic level, up to 500 m ( the Mao
Member of Garbaharre Foramtion is its partial equivalent in
the Jubba Valley); the Ferfer Formation is thin and lentiform:
the widest area of evaporites is given in any way by the Taleh
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Discocyclina, a.s.0., illustrated particularly by A.AZZAROLT,
1950),-planﬂtmnic foraminifera, pelecypods, gastropods, echi-
nids, with a strong Tethyan character. Beside the limestones
and marls (often very clayey), other lithotypes are dolomias
and siltstones. The Karkar Formation is the last one in the

stratigraphic succession to have a wide area of extension ip
Somalia.

The paleontological record

The fossil contents of the studied formations is represent
ed mainly by foraminifera and, as far as the Karkar Formation
1S concerned, also by molluscs and echinids. The best blostra
tigraphic correlations were based up to now on macroforamini-
fera, which are largely known in the stratigraphic sequence of
marine enviromment; studied in the area. Planctonic foramini-
fera are now under study.

The Yesomma Formation is referred in its lower part to Up-
per Cretaceous on the base of fossils found in marly interca-
lations in Northern Somalia as far as Socotra (Suqutra) ,among
which Orbitolina, Inoceramus and Rudistidae; northwards its
base 1s even Lower Cretaceous in age.

In the Auradu Limestone the first Numulites from Somalia
are known, with smll Individuals, together with Daviesina Da-
niell SMOUT, Smoutina crusyi DROOGER, Lockhartia tipperi (DA-
VIES), L.haimei (DAVIES), Kathina major, SMOUT and inthe upper
part Nummlites atacicus LEYMFRIE, Somalina stefaninii SILVE-
STRI (AZZAROLI, 1950, refers it however to Karkar), Alveolina
peri_}ﬂculmmidea SILVESTRI, A. Subpyrenaica LEYMFRIE, A. fru-
mentiformis SCHWAGER, Orbitolites comolanatus LMK. , Sakesaria
cotterl DAVIES: a Paleocene and lLower Eocene age results from
Che faunal associations. Northwards a Maastrichtian age is sug

gested by Omphalocyclus macroporus (IMK.) and other foramirdie
fera, Globotruncana a.o.

s

appearance. Other fossils are Nummilites globulus LEYMERIE,
Alveolina timorensis VERBEEK & FENNEMA, A frumentiformis SCHWA

GER, Orbitolites complanatus?IMK., Coskinolina liburnica STA-
CHE, Dictyocorus africanus SILVESTRI, with a Lower and Middle
Eocene age. 2 '

The many Foraminifera from the Karkar Formation are listed
by A. AZZAROLI (I950) and by G. FORTELEONI PIAMONTI & C.PIRINI
RADRIZZANI (I975); we shall recall here only some of them,
which ai'e significant for biostratigraphy. So for Middle Eoce
ne Nummlites gizehensis (FORSKAL), N.millecaput BCﬂ.I'EEE' " E
beaumonti D'ARCHIAC, N.perforatus (MONTFORT), N. somaliensis
NUTTAL & BRIGHION, N.discorbinus SCHLOTH, N.lybicus CHECCHIA-
RISPOLI, N.aturicus JOLY & [EYMERIE, Dyctioconoldes kc:.thati:::-:us
(DAVIES), Discocyclina pratti (MICHELIN ), D. ephippium
(SCHLOTH. ); Asterocyclina stellaria (BRUNNER), for Upper Eoce
ne Nummlites fabianii (PREVER), N.chavannesli DE LA HAHE.JE.,
Pellatispira budensis (HANTKEN) silvestriana (THALMANN), while
a longer distribution in time have Orbitr::alites? ccm?lal:latu? M
K., Dictyoconus africarus SILVESTRI, Lockhartia haimei DAVIES,
L.tipperi DAVIES, Linderina buranensis NUTTAL &BERIGHTON. ‘
e ﬁd-ﬂﬂﬂg the Molluscs E. GIANNINI (I955) has rep:f:-rted the E:L—
valvia Vulsella falcata MUENSTER, Cardita aegyptiaca (FRM?) :
several species of Lucina (L.pharaonis BELIARDI, L. thg_lga}ca
ZITTEL, L.immanis OPPH., L.mokattamensis OPPH., L. mutabilis
IMK. , all known also from Egypt), Diplodonta hindu COX, T?l-
1lina reticulata (BELLARDI), Meretrix nitidula LMK., # Cardium
halaense D'ARCH., Corbula exarata DESH., and, .?::{clusw? of Up
per Eocene, Arca uniformis OPPH., Chlamys subdlscursp A‘r:{CH.,
Mactra fourtaui COX, and the Gastropoda Velates Scm-udellams
CHEMNITZ, various Naticidae, Cerithium tchihatcheffi D'ARCH.,
Terebellum obtusum SOW., Gisortia gigantea P-*'IUE‘HSI'EIH, Conus
brevis SOW., and for Upper Eocene H:?stellarla_ gﬂn}apmaf'a BEL~
LARDI, Cassis aegyptiaca OPPH., Hellgni:,cma.mlﬂtmwn MAYER -
EYMAR (the two last species exist also in Middle Eocene). The
faunal affinities are strong with India, Egypt an:l the Medit-
erranean Paleogene (Italy, Southern France, Spain). :

CHECCHIA~RISPOLI reported the Crustacean Decapodes :Pg.__l:':l_;eg_—
carpilius macrocheilus DESM. and P. (Metapodon) lorentheyl CH=
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RISP. and the Echinids Brissoides cranium (LESKE), Echinolams
pas migiurtirus CH.-RISP., E.fraasi DE LORIOL, E. miglioriniy: ric.i- S TRATIGRAPHIC CORRESPONDENCE BETWEEN

—

CH.-RISP., Kleinia pulchra CH.-RISP., Linthia mort . CH®
RISP. , Schizaster delorenzoi CH.-RISP.. Metiast;"ﬁjﬁja& OUTCROPS IN CENTRAL SOMALIA AND COASTAL DEEP WELLS

CH.-RISP., and others. Among the plants Dasycladaceae are fire
quent . 2 QUTCROPS OF COASTAL WELLS
CENTRAL SOMALIA

The overlying Oligocene deposits contain Nummulites vascus

JOLY & LEYMERTE, N.intermedius D'ARCHIAC, N.incrassatus DE IA e
HARPE, Heterostegina tata D'ORBIGNY ] - UPPER HIOCENE - RECENT g e MERCA
Ly eg costata D'ORBIGNY and other typiecal fos- —rempaas s S s **I =T
sils (SILVESTRI, I937; SOCIN, I957; AZZAROLI, I958). (VSR ey i e Ll i L e L] sonaL
: Gu_ii{ﬂ.ih.ﬂ\ﬂ ﬁ JPPER EOCENE - :‘_—__f___:_jl__:—:_:_: OBBIA
MAlD 4 - - [ = 1
Stratigraphi ; s b e N i ===
area -grapnic equlvalents outside the studied PASER. IV VN VoV vorl Hipol E EOEENE Tioh et cde Ly "ﬁ%ﬁ‘;-:%'-:'
2 [VILVERVILY - 1 |
I_“r‘_:— i =T PGSR, (e —lf;— lf_I-[H-T coRIOLE
_ ¢ ' AUBADU = ol PALEDCENE . LoWER EpLENE = e T MARAI ASCIA
The gradual thickening of the Paleogene formations (except e = e
TalEh) northwards towards the coast of the Gulf of Aden and T Tl O e e e I %&f‘::’?:‘*
Chelr progressively older age have been already said YESQHMA  [7-i ey 10w P”'LE‘:’;E”Z* Bood TRIEEET YESOMMA
o iasid : 8 L N Eaw Tl - UPPER CKETA o PE R
Where the facies differencies become stronger, different R ﬁa
. - ) e C E
formations have been proposed. The same is valld for the under GUHBUR o [Tl L o —L L+ GUHBURO
ground sedimentarcy series drilled by deep wells along the So-
L coast of the Indian Ocean, where rich microforaminiferal
izf‘igclatmns of planctonic type have been recovered (see a.o.
: MINERARTA, I957-I977; G.L.SPRAUL, I959; A.KLAVER, TIO64:
: 3
-PLUMHOFF, I967; S.M.ANDREWS, I968). fsw NE
. : I . =
¥ lee Y?EEETHH‘ Formation has its etheropic equivalent in the , T Fre EOCEME
sg€ (Tisjeex) Formation: the age of both ranges from Icwer f eIy~ NIPDLE EOCENE
C‘reta{:em.}s Co Paleocene in the region bordering the [;'Julf of e b 0T T*ﬂ'LEHP?.m:tv.__;it:ziEEiﬁtUE
Aden, while becomes younger southwards _ | e rf"*”‘”““‘-‘-"f* S T:ip Ex .
ing from U Cr a8 alr'*eady sald, rang sk falvEdonnk Bl Ees e et UPPER CRETACEOUS
or our research. In the Tisjeex s : b ! - BELET—- UEN
vailing-over sandstones sty ~eetonas aRCEE L
y amo : : ; R
RADOICTC, Cuncolire of !laurr;ﬁt ?beqfassﬂs Planella dinarica
, . 11 : . _— |
toides media D'ARCH., O.tissoti SC}]IM;[M - L OHERORNIL, L O Wi -.__‘-:.:'a“wm:: """"" !I i e
porus (IMK.), Orbi ) o — -» Omphalocyclus macro- SR s SCEREL T e (g
: A 1folina trochus (FRITSCH), Coskinol] ; iyt lq-__.._._-l”__,"f::yE | ~ Mippte EOCEME
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in the Sagaleh Formation, of a shaly and silty composition,
with minor limestones and marls; it contains Globorotalia com-
pressa (PLUMMER), Globigerinoides daubjergensis  BRONNIMAN ,
Globorotalia aequa (CUSHMAN & RENZ) and upwards Globorotalia
Pseudaonenardil BOLLI. Its age results to be Paleocene.

On it rests the Marai Ascia Formation. Between Adale and OD
bia the Marai Ascia Formation is lateral to Sagaleh; inany way
it extends upwards etheropically with Auradu. It is more calca
reous in composition in respect to Sagaleh Formation and con
tain Globorotalia aequa and then Gbl.velascoensis ( CUSHVMAN ),
Globigerina linaperta FINLAY, ranging in age from Upper Paleo-
cene to Lower Eocene.

Volcanics of basaltic composition were found in the coastal
Benadir (Sagaleh Formation). In the type area of Auradu Forma-
 tion (near Berbera) and in Ogaden an upper member ( Allakhajid
Beds ) with thinny layered limestones rich in Alveolina was dis
tinguished. In Southwestern Somalla and beyond the Kenyan bor
der in Paleocene and Lower Eocene the Lach Dera Formation was
beeing deposited, with continental sands and silts containing
no fossils in this time interval. Finally in the Deep Sea Dril-
ling Project Site 24T (Somali Basin, in front of Kisimayo) sil
ty shale was met, on which unconformable volcanites are lying.

The Taleh Formation has an etheropic correspondence with the
open sea Coriole (Qoryocoley) Formation, composed of marls, lim
- estones, dolomias with minor shales and silts, containing Glo-
borotalia formosa BOLLI, Nummlites discorbinus (DAVIES); 1its
age ranges from Lower to Middle Eocene. Lach Dera Formation fol
lowed to be deposited in Southwestern Somalia, shale 1in DSDP
Site 24I.

The Karker Formation is replaced in the Northeastern edge
of the Horn by the Gumaio Facies, of calcarenites amd compact
limestones with Alveolina (A.elliptica SOW. a.0.) and Nummuli-
tes carteri D'ARCH. & HAIME, N.millecaput BOUBEE', Assilina
praespira DOUV., Asterocyclina stellaris (BRUNNER). A nearby
emerged area undergoing erosion is inferred from the calcareni
tes (towards Socotra).

Onshore and offshore in coastal Somalia the underground Sce
bel (Shabelle) Formation and the Obbia (Hobyo) Formation, the




first made up of marls, shales and silts with Nummulites Dig-
corbinus SCHLOTH., Hantkenina alabamensis CUSHMAN, Globorota-
lia lehneri CUSHVMAN & BERMUDEZ, the other one of shales arg
silts with some marls upwards, with Globigerina yeguaensis WE
INZIERL & APPLIN, Hantkenina dumblei WEINZIERL & APPLIN, E?if
brohantkenina sp., are known.

Their geological age is Middle-Upper Eocene ard respective

1y Upper Eocene. Lach Dera Formation follows upwards; in DSDP
Site 24T a stratigraphic gap was found.
- A particular sequence was met in Garad Mare I well, drill-
ed by A.G.I.P.: a contimious shaly series ranges from Paleoce
ne up to Miocene. For the time interval to which we are referr
ing the biozones from Globorotalia velascoensis (CUSHVAN) to
Globorotalia cerroazulensis (COLE) and Cribrohantkenina have
been recognized.

NEW GEOLOGICAL OBSERVATIONS

The observations were made by us on field in 1980 and I98T

followed by thin section preliminary examination of the sam-
pled rocks.,

We shall expose our results formation by formation.

[

Yesomma Formation

It was studied in the wide belt Bf 1t
of the Shebeli Valley, where
ging North to South from the
Burti and Jalalaqgsi,

Good outerops are not comon and only separated parts of
the Séquence are exposed; the maximum continuous observed thick
Ness 1s about 300 m in the vicinity of the type locality, Ye-
soma (Yasomman in the local spelling). Other studied sections

are Jirta %mno and Guri Ceel, at the East of Belet Uen (Beled
FWeyne), capital of the Hiiraan region.

| 5 extensionat the East
1t widens for about 120 km ran
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Yesomma sectlion.

The lowest part of the exposed sequence i1s fourd at about
220 meters on the sea level, near the water well situated be-
low Yesomma village, NE of Bulo Burti (Buulo Barde). The ruins
of a small military fort are still in place. It follows up-
wards to 300 m o.s.l., near the village. The detailed sedimen
tological description of this series and the microscopical ob
servations shall be exposed in a later work. (A.ANGELUCCI, M.
C.CARUSH, G.MEZZADRI, in preparation).

The basal part of the formation is made of an alternation
of siltstones and fine grained to medium size sandtones, with
conglomeratic lenses. Sedimentary structures are evident.

Cross laminations with very variable directions and incli-
nations are prevailing, often cut 4t the ﬂummlttufcmarsegwﬂln

ed levels. These show pretty clear imbrications determined from

the northern quadrants. The listed characters indicate a fluv
ial envirorment. Cm-thick marly lenses and levels testify sed
imentation in resting waters. In the middle part of the sequen
ce cross laminations decrease while sandstones and siltites
with burrows and parallel laminations predominate. Upwards,
near the village, coarser levels begin to prevail with quartz
grains to diameter of some centimetres, alternmating with hard
ly cemented quartzarenites; irregularly scattered dark oxides
nodules (probably manganese) are concentrated in some levels.
Towards the top conglomerated predominate.

Bur Qamno section.

[ —————. R B

The examined section is.situated along the road Belet Uen-
Dusa Mareb, about 50 km east from the first locality.

The thlckness of the sequence is about 75 meters, starting
from 4I0 m o.s.1. The lower 25 m are formed by siltites with
fine sandstones without laminites. Some levels rich in manga-
nese nodules were found. In the middle part arenaceous inter-
beds prevail; the siltites show many burrows. Towards the top
the arenaceous layers have thickness up to 3 m each.



The sequence 1s closed by siltitic banks with nodular stmje
tures and then by siltites with cross lamination, cmntainidé
manganese nodules.
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The described sequences and other scattered minor outerops
allow to state a continental environment of sedimentation.

Fluvial conditions with various energy situations are in-
f?rred. In the type locality channel bar characters are recog
nized, whilst in other places alluvial plan envirormment is to
be stated.

In the studied area the base of the formation can be assign
ed t? the Coniacian-Campanian, by stratigraphic position; the
top 1s to be regarded as Paleocene, maybe Middle Paleocene.

Auradu Formation.

This formation extends in a 00 km wide belt between

Gurd
Ceel and Dusa Mareb (Dhuusa Mareeb), with a N-S ﬂirectimniiié
ward Hargeysa. Its outcrops are VEBRVEDOOR T 5 Flat areajcdg
+ ered by extended Quaternary cover. It has been not p@E*ibiE
o study a continuocus sequence and'our observations refe; the
refore to short successions. The research 1s made more ﬁifgi:
cglt Dy the many carstic phenomena at various scale whiﬂ;‘mb
literate the characters of the original rock and gi;e fﬁu?tla
b?ecciated facies. Extended deposits of ”caliche”J sid
limestone of concretionate type with vadous pismlites

idual reddish silt, are common.
As it has been said in the forewords, due to the important

carstic and weathering phenomena, some authors have erected a

new fﬂrmati?n, ("Mudugh Beds"); the carstic phenomena were re
ferred to Miocene and Post-Miocene times, We prefer to main-

tgln the riginal‘fﬂrmatimn name in the area, because the ori
gml_rt?ck can still be ,recognized, where it is not y
carstified, as it happens In many places all over

residual
in a res

deeply
the region,

15

and because of the likely old age of the carstification, which
should have started soon aft#r deposition. In the northern ar
ea of the studied region the carstic phencmena are restricted
to the basal part of the complex, which is there very thick
(up to I000 m) and has the lower part of a Cretaceous age.

The prevailing rocks of the formation are micritic limeston
es of a whitish or pale grey colour or detrital limestones
with laminae; sometimes are dolomitized and recristallized.

In the detrital limestones quartz rounded clasts are pres-
ent. No determinable macrofossil has been found.

The Upper Cretaceous age of the formation in the northern
part of the area is confirmed by foraminifera recognized 1in
some samples around Hudun (Xudun).

Sedimentation environment and age.

E — — = —— — m=—ma —— —— — _— e — e - S = —

The observed facies indicate a carbonatic platform environ
ment ; emersions are proved by paleocarstic phencmena.

The base of the formation has an Upper Cretaceous age 1in
the Nugal Valley; in the southern part it is assigned to the
Paleocene, resulting therefore diachronous. The top of the for

mation reaches everywhere a Lower Eocene age.

Taleh Formation.

The Taleh (Taleex) Formation is the widest complex as ex-

tension area of the whole stratigraphic sequence of Somalia.
In the studied region from Dusa Mareb it continuates almost

without interruption to the Nugal Valley and crops out again
northwards, in less continuous areas. It decreases to disap-

pearence in the northeastern edge of Somalia. The best out-

crops are found North of Galcaio (Galkacyo) and in the Nugal
Valley, where stratigraphic series have been measured.

In the surroundings of Las Anod (Iaas Caanood) thick gyp-
sous levels are cropping out; swelling phenomena of diapiric
origin are not seldom. They seem to be due to hydratation of



anhydrite intc gypsum.
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The most complete sequence of the formation has been ob
served at Bur Halimo Dher (Buur Xaliimo Dheer), I0 km South
of Rabable, about 30 km Southwest of Garoe (Ga;mwe) Th
observed thickness is about 120 m, from 625 m o.s5.1 - \

.The lﬂﬁer part is formed by prevailing gypsum '.in m
tl:m:k laminae, sometimes undulateq. They alt er;late witrI:

thin ?layey levels. Swelling of the evaporite simulat
carstic phenomena (pseudmcarstism). e
‘ Ur_._:me:ﬂs about 20 m of marls and s
tic 1r}te1‘calati¢:-ns. In the lower marils many fossils are
;zzgalgiiliad;;aigmmgéites, Discocyclina, Molluscs, Echini-
3 3 S ]
low, then shales ang gygziir;lfiriZE:?ef i1y, 1o

1ales contain gypsareni

—
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quence s-g';ests an environmental evol-
situation,

. The fossils coll
o >ene . ected at th 3
Bur Halimo Dher Indicate a Middie Eocene age, as ?arbazg

,_arelimin_ary determinations have shown.

RarKkadr torfiatioll.
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The formation extends in a WNW - ESE belt in the southern
side of the Nugal Valley and follows eastwards in Northeastern

most Somalia, to the edge of the Horn of Africa.

The contact betwefn Taleh and Karkar Formations have been

observed 1n detalls 1n two places, 25 km West of Garoowe and
near Rabable.

In the first place up to 5I0 m o.s.l.' evaporites of the Ta
leh Formation are cropping out. On them 20 m of rocks of the
Karkar Formation are lying. These are formed by limestonesand
marls without gypsum. Downwards micritic limestone (IOm about)
with chert and detritic limestone with bioclasts are prevail-
ing. The echinid Sismondia is not seldom. Upwards IO more met
ers of prevailing biocalcarenites contain chert lenses; micri
tic limestone, nodular marly limestone and fine grained detri
tal limestone are also present; parallel laminations have been
observed.

Near Rabable the contact is found at about 620 m o. s. 1.;
where the upper evaporitic levels are covered by marly lime-
stones, micritic limestones, marls, with calcarenitic layers.

Also in other observed sections micritic limestones alter--
nate with marly limestones and marls, sometimes rich in fos-

gils. ;

Rabable section.

At about 8 km South of Rabable (Rabaable) the Karkar Forma
tion is well exposed for a thickness of 70 meters. The lower
50-m are given by alternating loose and nodular marls, rich in
fossils described in the next item, to which 20 m of nodular
marly limestones and micritic limestones with some vesiculari
ty follow, closing upwards the exposure. %

The fossils of the lower part of Rabable section were det-
ermined by L.ALTICHIERI: Vulsella aegyptiaca OPPH., Chlamys
hopkinsi (D'ARCH.), Lucina pharaonis, BELLARDI, Lucina thebaica
ZITTEL, Xenophora cumulans (BRONGN.), Natica bazarkoiensis




D'ARCH., Cerithium tchihatcheffi D'ARCH., Cassidea cf. nilotis
ca BEILARDI, Gisortia (Vicetia) gigantea MUENSTER, Terebelluy
sp., Cypraea sp., P_u_'u_mg_ sp., Ostrea sp., Amusium Ssp.,and Gther
indeterminable Molluscs, individual Corals and Echinides., All
the listed species were already known from Somalia (see: GIAN
NINI, I955). The prevailing species distribution 1s Middle EE
cene; some of them extend also to Lower Eocene or respective
ly Upper Eocene of Burope, Northern Africa, Arabla, Iraq, In
dia. The Middle Eocene age 1s proved.
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The sedimentary environment of the Karkar Formationwas in

fralittoral (epineritic), with carbomatic sedimentation  ard
periodical detrital feeding from nearby emerged areas.

The Middle Eocene age of Lﬂe;, basal part of he formation
Was confirmed by our reasearch. From the literatw s well
known the extension upwards to Upper Eocene of the formatilon.
Microformainifera and macrofossils collected during our excun
sion are now under study.

PALAEOGEOGRAPHIC CONSIDERATIONS AND CONCLUSIONS.

—

~ | e

The reconstruction of the palaeogeographic evolution of the
Somali area has been made possible by the knowledge gathered
from the geologic literature and the data gained from the dril
led wells for hydrocarbons.

During the Paleocene a wide emerged area extended
Central and Southern part of the country.

in the

tions can be distinguished; the southerrmost part was siege
of an abundant sedimentation of continental and transitional

deposits (Lach Dera Formation, knownorly from the underground):

The prevailing rocks are sandstones and siltstones.
At the northern side of the Baardheere - Jilib line, which
is almost normal to the today coast of the Indian Ocean, an
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area with practically no continental deposit extended; there
are cropping out nowadays the Jurassic marine sedimentary for
mations and the Bur cristalline basement. -

ati1l northeastwards, from Belet Weyn, another area of dry
1and developed in Paleocene, with sediments of continental or
igin and envirorment ( Yesomma Sandstone ), which contirued
from Upper Cretaceous.

Marine sedimentation took place during Paleocene 1in the
northern part of Somalia as well as in a coastal zone between
Brava (Baraawe) and Obbia (Hobyo). In the last zone two dif-
ferent envirorments can be distinguished. A scuthern part, from
Brava to Mogadishu, has paleocenic marls and shales accompani
ed by dolomias (Sagaleh Formation, known from the drilled
wells), with some basalfic volecanics. Northeast, from Mogadl-
sho to Obbia, the Marai Ascia Formation was settling, Wwith
siltstones, shales and marls. The boundary between the two zO
nes seems to have been sharp, with a probable strike normal to
the coast itself. This boundary corresponds inland to the 1lim
i+ between the area of deposition of the Yesomma Sandstone and
that with practically no deposition.

The other important marine domain, in the North of the coun
try, was separated from the emerged area by a stright line di
rected from Garoe (Garoowe) to Hargysa , WNW - ESE . From Upper
Cretaceous a carbonatic sedimentation continued in the 2zone
(Auradu Formation). Toward NE the clastic Tisjeh Formation is
found, with sandstones and shales driving from a source at
the extremity of the Horn, where a dry land developed. South
of Pender Bella more open Sea deposits were formed, withmarls
and shales (Sagaleh Formation).

The boundaries between continental and marine facies are
found along directions prependicular (NW - SE and WNW - ESE )
or parallel (NE - SW) to the preset day coast of the Indian
Ocean. It is to say that during Paleocene the sedimentation
was controlled by tectonic features of distensive type, vd'gich
fragmented the Somall area into crustal blocks along faults
with NE - SW and NW - ES directions. |

In Lower Eocene (Fig. ) important variations in paleogeo—
graphy occurred. The sea invaded a wide area southwards start
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ing from the northern part of Somal ia and a wide platform was
formed, where carbonatic sedimentation developed 1n the area
formerly covered by the continental sandstones of the Yesomma
Formation. The dry land reduced its extension far southwards.

The southern boundary of Auradu limestones i1s parallel and
near to the former (Paleocene) boundary between bare area and
Yesomma sedimentation area, as well as to the former boundary
between Marai Ascia and Sagaleh Formation (coastal area).

The same limits represent in Lower Eocene the northern boun
dary between a sedimentary area and a zone with sedimentar;
hiatus northwards. The sedimentation (between Kisimayo and Jo
whar) is of carbonatic type in the near offshore (Coriole For

o
[ -
=

mation) and marine clastic of deeper sea, seawards (Marai A

At Ll L. L.

scia Formation). The second listed deposits were found in Pa-
leocene more northwards.

The tectonic line we are dealing with separated two crust
blocks with a different behaviour. The northern side has shown

liclvw ol BT

a stratigraphic gap in Lower Eocene all along the zone extend
ed between Mogadishu and Obbia, where coastal deposits =
meet in Paleocene.
Narrow areas around Garad and Hafun received marlyor shaly

deposits. :

~ In the southwestern part of Somalia the LachDera Formation
ontinued to be deposited beyord the line Baardheere - Jilib,
with a continental and transitional sedimehtation which
persated the subsidence.

Also 1n Lower Eocene the tectonic directions NW - SE

LNKY
NE - SW control the sedimentation. Movements parallel to the
coast of the Indian Ocean occurred, while the NW - SE faults
separated blocks with opposite tilting. An example is theline

Jowhar - Belet Weyn; the northern block was being tilted
wards NW, the southern block towards SE.

In Middle Eocene (Fig. 5) a general uplifting of the region
occurred. The emerged area widens to Galcaio (Galkacyo).North
of a line directed NW - SE evaporitic deposition took place
(Taleh Formation). These deposits make transition to sea sedi

ments to NE, near Bosaso and to East, where bands of deposits
of carbonatic (Coriole Formation), then siltitic and carbona-
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tic (Marai Ascia Formation) and offshore shales (Garad Forma-
tion).

Marine envirorment contirmued in the coastal area  between
Kisimayo and Mogadishu, with a facies arrangement in bands pa
rallel to the coast. In the far Southwest the Lach Dera Forma
tion was been deposited. T

The tensive tectonic with NE - SW strike increased of im~
portarnce.

In Upper Eocene (Fig. 6) important variations did not occur.
The dry land area permaned more or less the same, while a gen
eral sinking of the region took place, at the North as wellas
at the kast.

In the nortnern part of the country the carbonatic sedimen
tation followed to the evaporitic of the same area. Parallel
to the coast marls and shales were been sedimented. Only in
he areas around Garad and Hafun deeper sea facles are known.

Tn this period the NE - SW becomes more and more signifiart.
As conclusions the following observations can be listed :

O ¥

f
A

L

ct
3

o

T. The fscies variations in Somalia in the Paleocene -
Eocene periods are controlled by estensive tectonic; the whole
area was fragmented into crustal blocks.

5. The main tectonic directions striked NE - SW and NW
-~ SE; the first is parallel to the present day coast of the In
dian Ocean, the other is normal to it. .

3. During Paleocene and Lower Eocene thedirections pre
vailing in the tectonics were those transversal to the coast,
while in Upper Eocene the direction parallel to thecoast took
more importance. This fact is to be put in relation with the
drift of India to the North and the contemporary opening of
the Idian Ocean.

i, The main tectono-sedimentary variation occurred at
the boundary Paleocene - Eocene, when India reached the lati-
tude of the Horn of Africa and transform faults parallel to
the Owen fracture had the maximum role.
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2 B2 | e conoscenze sul basamento cristallino della Scmalla set=
tentrionale sono ancora ad uno stadio molto preliminare (D'A=

mico & Tbrahim, 1980; Ibrahim & Sassi, 1980), tanto che preve
dibilmente 1'acquisizione di ruovi dati di campagna pud Com=
portare importanti variazioni ed essenziali completamentl al
quadro attuale delle conoscenze.

Tale considerazione ha spinto gli autori ad inlziare un nuo
vo ciclo di ricerche sistematiche sul terreno. Pero, data la
vastitd del basamento considerato, gli autori harmo ritenuto
che 1'unico criterio realistico per ottenere 11 maggior nume=
ro di dati possibile col minimo dispendio di tempo e di eners=
gia consistesse nel concentrare - durante una prima fase - le
osservazioni di campagna lungo determinate traverse preventi=
vamente scelte.

Adottando questo criterio, gli autori hamno quindi intra=
preso un programma di traverse aventi i seguenti scopi:

- formulare un modello della litostratigrafia del basamen=
to cristallino della Somalia Settentrionale pil completo e do
cumentato di quello attualmente disponibile (Sassi & Ibrahim,
1981), che & basato sulla distinzione di quattro complessi:il
Complesso di Qabri Bahar (o complesso migmatitico di base),il
Complesso di Mora (o camplesso quarziticm-carbunaticm),iJ_CqE
plesso di Abdul Kadr (o complesso metavulcanico prevalentemen

te acido) ed il Complesso di Inda Ad. | |
- raccogliere sistematicamente dati mesostrutturali, al f1

(°) Questo lavoro & stato finanziato dal CNR (CT 79.00105.05).
Esso rientra nel progetto IGCP 164.
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_ne di poter riccs mlse uno schema strutturale del basamento
considerato;

- contribuire alla formulazione di un pill dettagliatoedat
tendibile quadro dell'evoluzione mgtamorfica e della storia
magmatica di questo basamento.

Nella presente nota preliminare si formisce un riassunto
delle osservazioni di campagna eseguite dagli scriventi nell'
ottobre 1981, durante la prima fase di attuazione di questo
muovo programma (traverse A, B, C). Una pil completa e rigoro
sq descrizione ed interpretazione delle situazioni osservate
non pud prescindere da adeguate analisi petrografiche, e sa=
rarmo quindi 1'oggetto di un lavoro successivo. _

Ia figura 1. riporta sinteticamente la localizzazione de=
gli itinerari effettuati e degli affioramenti presi in consi=
derazione, mentre la tab. 1 riporta la distribuzione dei cam=
pioni e delle sezioni sottili in funzione del rumeroc progres=
sivo degli affioramenti. Tale tabella & stata inserita al so=
lo scopo di assicurare, a coloro che in futuro vorranno utl=
lizzare questa collezione di sezioni sottili, la possibilita
di localizzare ogni sezione.

TRAVERSA A

Al) Ttinerario Figi Ayuub - Jable - Ceelal - b. X abaji (af
fioramenti considerati: da 1 a 20; 29).

La Fig. 2 rappresenta 1'itinerario effettuato e la localiz
zazione degli affioramentl analizzati in campagna e camplona=
15l

Numerosi sono i tipi litologici osservati: gneiss di varia
composizione e grana, Spesso a bande; quarziti; marmi, talora
puri e talora impuri, questl ultimi passanti ad anfibﬂl%tiéagz
fibolitl listate;'metabasiti e metaultrabasiti; fels chaar% %
noduli femici (loc.. 2, 293 7); gramiti; graniti :-e_mf;‘ibﬂilcl
(loc. 8, 9, 10); tonaliti e dioriti (loc. 3); appliti ¢ DE&=
matiti. _

In sostanza si tratta di un camplesso migmatitico dZ:L .'l‘.-lm
arteritico, a volte ricco € a volte povero di leucosomi, 1 qua

e K T
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11 hanmno composizione da granitica fino a tonalitica. In questo |
camplesso la parte restitica € prevalentemente castituitaavn_l_
te da gnelss a bande, a volte da rocce anfibolitiche, meno co=
mnemente da quarzitli e da marmi. A proposito di questi due ul
Cimi litotipi, € da sottolineare che spesso la presenza di uno |
di essi implica la presenza dell'altro. |

Molto interessante € la localitd 20, nella quale gneiss con |
glomeraticl affioranc a diretto contatto con una sequenza anfi
bolitico-migmatitica. I ciottoli sono per lo piill anfibolitiei, |
senza spigoli vivi, e distribuiti caoticamente. La matrice Sem 5’
bra a volte costituita da un originario materiale psammitico |
grossolano. L'idea che questo livello separi il basamento migs= |
matitico da una sequenza di copertura alla quale riferire le I
quarziti ed i marmi di loc. 16 non & da escludere, ma sul ter= |
reno trova qualche difficoltd di ordine geometrico, peraltro SU |
perabile se si vuole, dato che in questa area sono rilevabili |
pid fasi di ripiegamento e numerose faglie.

Ia giacitura dei piani di scistositd coincide con quella dei !
banchi litologicamente diversi. Nel settore orientale dell ! a=
rea (fra Figi Ayuub e Jable) tali piani sono prevalentemente di
rettl da NS a N50°E, immergenti verso W con inclinazione da 70°|
£ino a 90°. Nella parte centrale (loc. 13) prevalgono piani con|
direzione EW, subverticali o immergenti verso N con inclinaziol
ni di 70° - 80°, Nel settore orientale, fra Ceelal e b, X abaji |
1 piani di scistositd hanno glacitura varia da N50°W subvertis |
cale (loc.11) a NYO°E subverticale (Loc s 7). |

Importanti e comuni sono fenomeni plicativi, a geometria a

70° (loc.4), assi NUO°R Immergenti a SW o a NE di 60°-80° (1loc
7), assi N1O°E immergenti a NE di 25° (loc.14). Talora sono sta |
te osservate pieghe ripiegate ( 1o T7)% |

A,) Itinerario lungo il torrente Miriye (affioramenti consi |
derag': da 21 a 26), |

]Ea flgura 3 rappresenta 1'itinerario effettuato, con la lo=
calizzazione degli affioramenti studiati in campagna. 3
Lungo 1'incisione valliva affiora un complesso migmatitico |
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di basamento, sul g e poggia in evidente discordanza uno
gneiss rossastio apparentemente di basso grado metamorfico.

I1 complesso migmatitico & rieco di anfiboliti, alle quall
< associano gneiss mimiti biotitici, biotitico-anfibolicie ta
lora granatiferi. %

Gli gneiss rossastri apparentemente di basso gradm hanno 1!
aspetto di retavulcaniti acide, con ripetute ma subordinate in
tercalazioni(pit numerose Verso il basso) di metabasiti (anfi
boliti: loc. 22). %

Numerosi filoni leucocraticl (granitici, pegmatiticl e a=
plitici) e masserelle granitiche tagliano variamente sia 1l
complesso migmatitico che i soprastanti gneiss rossastri.

1a superficie di separazione fra i due complessi & poco 1in
elinata (15° - 25°), con direzione N20°W ed immersione N70°E.
Essa, per quamnto visibile in campagna, potrebbe rappresentare
in effetti la base di unma colata lavica, anche a causa delle
sue irregolarita.

I piani di scistosita variano da circa NS immergenti a E
con inclinazioni di 35° (loc. 26) fino a 80° (loc.21), a 25°W
e N70°W (loc. 23 e 24 rispettivamente) con immersione Vverso
NE e inclinazioni di 30° - 35°, Queste variazioni di giacitu=
ra sono, almeno in parte, attribuibili a fenomeni plicativi.

A_) Itinerario Buuraha - Gal Dhufan - Jirbl ( affioramenti

cnns;derati: 27 e 28).
la fig. 4 rappresenta la localizzazione degli af'fioramentl
L}

osservati.

31 tratta di un complesso in facies degli scisti verdi ,
nel quale le rocce prevalentl SOno metariolitici rossicce al
le quali si alternano ripetutamente, ma in quantitd minori ,
seisti verdi (prasiniti, soisti cloritico - epidotici, ecc.).
Litotipi caratteristicli ma nettamente subordinati sono: filla
di, metasiltiti, banchi carbonatici, metacherts . Degno di
menzione & anche un fels leucocratico intercalatoconuna CeX




ta frequenza nelle metarioliti, forse geneticamente legato ad
originarie lave vetrose o a cmemtl

Ia giacitura dei piani di scistositd & NS, subverticale, -

Tuttavia, vi € una continua variazione dell'immersione s Che
ora € verso E e ora verso W, sempre con inclinazioni prossime W
ai 90°., Cid lascia supporre 1l'esistenza di un complesso di ple
ghe isoclinali. P |

Tutto i1 basamento deiBuuraha-Gal Dhufan costituisce m @
harst, le cul faglie perimetrali sono chiaramente visibili. W

TRAVERSA B
E ) Ifinerario Caada - Agabar (affioramenti considerati::
da 30'a 35 dut2q.d5) . P |
La lmallzzazmne del campioni & indicata nella fig. 5. R
Lungo questo itinerario affiora un gran numero di litotipili
caratteristici e con rapporti geometrici significativi. :
1) Complesso migmatitico. Entro tale complesso, oltreai 0 i
muni litotipi visti pidl ad est, vanno menzionati degli gneiss
a granato e pirosseno di 35pettc} gramulitico (loc.31). ~Inols
tre, in loc.43 € stato osservato uno gneiss granitico, ed
oc. 42 uno gneiss granitico granatifero, attraversato da mus
merosi filoni pegmatitici a muscovite.
2) complesso quarzitico - carbonatico con subordinate me
peliti. Anfiboliti e rocce affini sono sistematicamente mb
calate in esso e contengono bande e noduli da femici a ult
femici. In loc. 31 le anfiboliti e associate orneblenditi ¢
stituiscono fitte alternanze decametriche entro i ‘marmi.
loc. 43 invece esse formano per lo pill corpi di maggiori "'LT'
mensioni, ed i marmi sono prevalentemente intercalati alle
quarziti. - |
5) Corpi gabbrici. Essi sono costituiti da rocce a gra na va
riabile fino a pegmatitica, per lé quali si rimanda a De H‘_:i'-*-fff?-
et al. (1965). Nelle loc. 33 e 35 i gabbri presentano un laye
ring molto vistoso, con la comparsa anche di aleuni li *”‘

ricchi in grossi masn_llcatl, tale struttura manca invece ﬂr :
loc. 43, ;ﬁf
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4) Corpi sienitici. Si tratta di due corpi campionati in
loc. 30 e 31, costituitl da sieniti a grana e composizione va,
riabile (sienomonzoniti e sienograniti). Prevalgono in entram
bi 1 casl le sienitl a grana fine dotate di foliazione. Le sie
nomonzoniti costituiscono, in loc. 31, il bordo e parte degli
inclusi della sienite.

Dati utili per la definizione cronologica delle intrusioni
sienitiche sono, oltre a quanto sopra citato, i seguenti:

- le rocce 1ncassantl le sieniti, cosi come quelle deil gab
bri, appartengono sia al complesso migmatitico che a quello
guarzitico - carbonatico, rispetto ai quali si osservano rap=
porti chiaramente intrusivi (loc. 43 per il gabbro);

- le sieniti contengono inclusioni, anche di notevoli di=
mensioni (centinaia di metri) di rocce del Complesso quarziti
¢co - carbonatico; 5

= inclusli monzonitici, diorificl e gabbrodioritici costis=
tuiscono una fascia ben definita ad orientazione N4O°E al mar
gine occidentale del corpo in loc. 3l.

5) Corpi filoniani di varia composizione e potenza taglias
no, generalmente con direzione EW e subverticali, tutti i com
plessi precedentemente elencati, ma non sono mai stati ossers
vati da noi insieme a quelli gabbrici. Si va da termini pegma
Cificl e granitici alealini fino a monzoniticli € monzodioriti
el ,;

Oltre a questi, per lo piu legatil spazialmente al corpl sie-
nitici, vanmo menzionati i filoni basaltici recenti, che sono
stati ovviamente osservati anche in seno ai corpi gabbrici.

Dal punto di vista strutturale, va.notato il subparalleli=
smo fra il layering dei gabbri, la folidzione delle sieniti ,
13 direzione dei filoni granitoidi e la direzione deil pilani di
scistositi delle metamorfiti incassanti. Tutti questi elemen=
C1 strutturali sono prevalentemente orientati EW, subverticas=
11, ad eccezione che:

- nella loc. 43, dove i filoni si distribuiscono in due si
stemi subverticali, NBOPE quelli acidi, N8O°W quelli ba5101 3
permanendo EW la leEZlDﬂE dEgll altri elementi;

. = nella loc. 31, dove i piani S dell'incassante e gli alli
* neamenti degli inclusi nella sienite sono diretti NHO°W ( per



- L,

il Complesso quarzitico-carbonatico € stato possibile misurare §
anche 1'immersione: N50°W e 1'inclinazione: 70°) , mentre gij |
gneiss granatifero-pirossenici ed 1 filoni conservano il lomg §
andamento EW.. |

Tali variazioni sono probabilmente da correlare a fenomeni f
plicativi. :

Infatti, sono stati osservati due sistemi di pieghe, uno ai f
asse subverticale con forte immersione ad E ed un altro con as b
se suborizzontale con debole immersione ad W. - 4

B_) Itinerario Caada - Mora - Arabsiyo (affioramenti consi .-"
deragi da 36 a U1). f

La Fig. 6 riporta la localizzazione degli affioramenti ana:- |
11zzati e campionati. '

I tipi litologici prevalenti lungo questo itinerario diffe:§
riscono andando da N verso S. ,"

Nel tratto piu settentrionale, fra le loc. 36 e 40, sono ben}
rappresentatl sia 11 Complesso quarzitico-carbonat ico, con anz§
fiboliti, metapeliti e metapsamiti assoclate, sia il massicciof
gabbrico di Mora. ]

Per quest'ultimo si rinvia a Daniels et al. (1965). Vale pel
ré la pena di menzionare la presenza di grossi filoni mic 2
nitici rossastri iniettati nel gabbro (loc. 40).

Quanto al Complesso quarzitico-carbonatico, va ricordato che E
Irequentemente, come da noi osservato altrove, 1le anfiboliti}j
contengono noduli e lenti ultrafemici di colore nero o verd J
stro, isolati o in allineamento (es. loc. 37). |

* E' anche da ricordare 1la presenza, in loc. 38, di anfiboliz§f
€1 biotitiche ad occhietti verdastri, entro le quali si notano x
poudins di mobilizzati leucocratici di composizione granitica.§l -

Nel tratto piu meridionale, a S di Kadiga Dhanaan prevalgos il
no paragneiss minuti nei quali sono localmente intercalate ba :!5;??3
cgte anfibolitiche. In loec. 41 si trovano anche quarziti e mar [

| j - |28
F%l::mi basalitici discordanti sono stati osservati nel trat
to pil settentrionale dell'itinerario (N4O°W, subverticale). | I

La giacitura dei piani di scistositd varia con una certa fre |
|
E
I

quenza da N30°50°W, subverticale (loc. 36 e 38) a N20°E subvelyl

b
Il' I-f
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ticale (10c.37). Sono presenti fenomeni plicativi. In loc.
|36 & stata osservata una successione di sinformi e antiformi
“con assi suborizzontali diretti N30°W, oltre che una eviden=
f%m&m piega in paragneiss miscovitici, avente asse EW 1m=
"mergente a W di 50°. |

Ei) Itinerario Caada - t. Miriye - Qabri Bahar (affiora=
" menti considerati: da 44 a 59). |
Ia Fig. 7 riporta la localizzazione degli affioramenti stu

diati.
' Nella parte centrale dell'itinerario (loc. 52 - 54) affio
. ra un corpo gabbrico, localmente gabbrodioritico, con laye
. ping molto marcato e con associate ultramafiti. Potrehbe trat
" tarsi della prosecuzione occidentale del gabbro di Dudub de=

. seritto da Daniels et al. (1965). :

I 8ia a N che a § del corpo gabbrico affiorano rocece migma=
~ giche, con le seguenti particolarita.

E:“EWEI tratto settentrionale dell'itinerario, alle migmatiti
sicche in pegmatitl delle loc. U4 e U5 (nelle quali sono im=
:’ j‘te le note cave dl quarzo piezoelettrico e di MUSCOVL=
~ te) succedono verso S gneiss muscovitici a grana minuta con
.¢ ~1azioni anfibolitiche (loc. 47), e gneiss a due miche
| (loc. 48) passanti a micascisti (loc. 49), ed infine migmati
#.LF‘ melanosomi anfibolitici (loc. 50 e 51). In questa se=
2a si nota sul terrenoc un aumento di grana Verso Sud.
1L"ﬁel tratto meridionale dell'itineranio, a © del corpo gab
brico, ricompaiono migmatiti con melanosomi anfibolitici (loc.,

| 55 e 56), anfiboliti listate ed infine paragneiss minuti Qoe.
" Dal punto di vista strutturale, va innanzitutto ricordata
una grossa faglia subverticale diretta NUO°E, presso la loc.

A S di tale faglia sembra individuarsi una struttura sin=
forme ad asse NUSCE: snfatti, a nord del gabbro i piani di
seistositd harmo immersione S 45°E di 35°, mentre a sud tali
| i immergono a NUSW di 45°. Tuttavia, esistono ulteriori
Jamplicazioni localil (scistosita diretta N10°W, immergente a

fai 70° - 89°, in loc. 51).



!

A nord della faglia menzionata, & stata rilevata uma Mteit
vole variabilita delle giaciture: piani suborizzontali in 1o,
45: N6OCE immergenti a SE di 55° in loc.47; NS con immersige
ad E @i 40° in loc. 48 (dove i filoni pegmatiticl sono subver
ticali e diretti EW).

TRAVERSA C

@ L) Ttinerario Borama - Doloscia (affioramenti considerati
1
da 617 a 65).

la fig.8 riporta gli affioramenti osservati, che coprono i
na distanza di circa 4 km.

I litotipi incontrati lungo questo pur breve itinerario p
sono essere rageruppati nel modo seguente:

- rocce gabbriche associate a varietd leuco e melancorati
che, passanti a scisti anfibolici e clorito-anfibolici (con I¥
1itti @i pirosseno) probabilmente per tettonizzazione (loc.6li

- gneiss minuti, apparentemente di basso grado metamorfis
(loc.61) e gneiss rosati ricchi in feldspato, muscovitici, fi¥
tamente altermati con anfiboliti (loc.62); '

= migmatiti (entro le quali & stato trovatoun livello Est!'
mamente ricco di biotite non deformata, lungo un piano di lamh
nazione: loc. 64);

= Complesso quarzitico-carbonatico, tappezzato da anflbon{
€i, marmi a leccature nerastre e marmi a silicati di Ca; f

= filoncelli acidi e di quarzo sono stati osservati in 108
62, mentre in loc.63 compaiono chiazze e plaghe pegmatitiche: |

~ Dal punto di vista strutturale & stata notata un'ampia
riazione delle direzioni dei piani di scistositd, forse le#
alla presenza di pieghe ad assi verticali (loc.62). Da notare

il parallelismo fra il layering dei gabbri e la scistositd
gll gneiss minuti osservato in loc. 61 (N20°W subverticale)
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o) T-inerario Bocrama - Ruql (affioramenti considerati: da
66 2 77).

Nella fig.9 vengono localizzati gli affioramenti descritti.

11 fatto fondamentale lungo questo itinerario & la presenza
aimeno da loc. 71 a T di una serie di metavulcanitl prevalen=
temente acide (metarioliti) con subordinate intercalazioni ba=
siche (prasiniti, ecc.), del tutto simili a quelle del Camples
s di Abdulkadr (Sassi & Tbrahim, 1981). 3

Entro questa sequenza metavulcanica si trovano modeste in=
tercalazioni pelitiche e siltitiche, e ripetuti livellidi quar
2iti chiare tabulari. e

Nel primo tratto dell'itinerario, da loc. 66 a 70, si trova
no: gneiss minutl prevalentemente muscovitici, talora rosei;
gneiss rossastri da graniticl a granodioritici associati a 1i=
velletti anfibolici; quarziti chiare piu o meno muscovitiche e
quarziti grigio - verdastre tabulari. Rimane da stabilire se
questa sequenza rappresenti o meno 1o stesso complesso metavul
eanico affetto da metamorfismo di grado lievemente pil alto.

Tn loc. 66 sono stati osservati filoni di quarzo subvertica
2% giretti Est-Ovest. Pegmatiti a grana grossa SONO state rin=
venute in loc. 68.

la giacitura dei piani di scistositda & per lo piu Nord-Sud,
sibverticale o immergente verso W di 60° - 80°. Nonmancano tut
tavia forti oscillazioni intorno a tale direzione (loc.68 e T3)
o addirittura orientato a E - NE (loc. T4 e 76). |

In loc. 67 sono state osservate faglie Est - Ovest con in=

tensa tettonizzazione delle rocce. Analogd cataclasi & presen=
te nelle loc. 68 e 69.

C.) Itinerario Ruqi - Gebiley (affioramenti considerati: da

78 a°86). |
Ia fig. 10 riporta la 1ocalizzazione degli affioramentl OS=

- Anche lungo questo itinerario, il fatto
| E 1a presenza di abbondanti met;avulcaniti
3 ;‘,;.ste poggiano in concordanza (1oc. 80)
f 2p1C0 di composizione granitica f ino a

~ zioni anfibolitiche (loc. 78).

di maggior rilievo
acide ("porfiroidi").
su un basamento gneis
dioritica, con intercala

J--f



Negli gneiss granitoidi si osservano inclusl mol.o scistosj
(loc. 81 e 82). In loc. 83 si nota chiaramente che gli ineclys
si di gneiss biotitici mimuti hanno limitl discordanti rispet
to agli gneiss granotoidi incassanti, ma la loro scistositd &
concordante. _

In loc. 84 e 85 il basamento € costituito da migmatiti con
melanosomi anfibolitici, attraversate da vene pegmatitiche.

In loc. 86 affiorano invece rocce quarzitiche e scisti con
glomeratici verosimilmente riferibili al Complesso quarzitico
-carbonatico, con associati scistli a due miche. _

Filoni recenti basici ed intermedi (porfiriti, andesiti |,
ecc.) tagliano in discordanza il basamento cristallino nelle
loc. T8 e T9.

Dal punto di vista strutturale va notato che nel primo trat
to dell'itinerario (da loc. 78 a 81) la giacitura prevalente
del piani di scistositd € N 20® - 60° E, con immersione a NW
ed dnclinazioni di 40° - 60°. Invece nel secordo tratto dell!
ifinerario prevalgono direzioni EW (loc. 83) e simili (loc .
85). Solo in loc. 86 & stata misurata la direzione N50°W, con

immersione a NE ed inclinazione di 65°.

Ia direzione dei filoni basici & varia: NS, subverticale i
in loe. 83; N6O°E immergente a NW con inclinazioni di 45°-T70°
in loe. T79.

cg) Itinerario Hargeysa - Buhl (affioramenti (affioramenti
- considerati: da 87 a 90).
| Ia fig. 11 riporta la localizzazione degli affioramenti oS
servati e del campioni prelevati. ' E
, tngo questo itinerario affiorano abbondartemente migmati=
| tl,_. a volte ricche di melanosoma anfibolitico, spesso invece
chiare, di aspetto nebulitico.

EI'I?I’D tali migmatiti sono intrusi corpi sienitici e corpl
gabbr%ci. Non sono stati osservate situazioni atte a compren:
dere 1 rapporti cronologici fra sieniti e gabbri. |

Farticolarmente interessante & 15 situazione osservata in |

_ lDC 88. Un filone subverticale di camposizione sienitica tas
glla con direzione N15°W, in netta discordanza, le migmatitl
_ Iiblegate, entro le quali si nota una vecchia scistositd dis
‘ I‘f-‘tta N30°E, immergente a NW con inclinazione di 35°. Ia sie®

nite ha una foliazione subverticale N8O°W, che & parallela al? §
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1a scistositi prevelente nelle migmatiti incassanti. Tale si=
tuazione ipdica chiaramente 1'esistenza di due eventi scisto=
geni, il primo anteriore ed 11 secondo posteriore all'iniezio
ne del filone sienitico. 3

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

E' prematuro dare qui indicaziomi conclusive sull ' assetto
stputturale, sulle condizioni metamorfiche e sui caratterimag
matologici delle varile rocce eruttive.

I,'unica cosa che si pud e vale la penadi sottolineare e che
1a classificazione litostratigrafica proposta da Sassi & Ibra
him (1981) acquista, alla luce delle nostre osservazioni, una
validitd su scala piu vasta. |

Dei U complessi proposti da Sassil & Ibrahim (1981), quello
che richiede maggiori rielaborazioni, ura ridefinizione piu pre
¢cisa, e probabilmente una Scissione in due parti, €1l comples
so di Qabri Bahar.

Per il resto, 1l'aver trovato rocce del Complesso di Abdul
Kadr e rocce del Complesso di Mora molto lontane dalle aree
nelle quali erano rispettivamente i3 note, lascia pensare che
una rappresentazione attendibile della composizione litostra=
tierafica del Basamento della Somalia Settentrionale € ormal
accessibile. pur richiedendo ancora molto lavoro di campasgmna.
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EVDLL}JZIC!“JE GEOLOGICA DELLA SOMALIA DAL MESOZOICO (Nota prelimi
Nnare 53

ANGFLUCCT A., BOCCALETTT M., CAEDULQAADIR M.M., M.C.CARUSH. PIC
cOLI G., ROBBA E. 5 PIC

cuaderni di Geologla della Somalia
Vol. V, pp.43-47 Mogadiscio, 1961

E' in corso da quasi due amni una ricerca sull'evoluzione
tettonica della Somalia da parte di un gruppo di studio for=
mato da docenti Somali e Italiani della Facolta di Geologia

dell'U.N.S.

Le ricerche si basano, oltre che sui dati di superficle ,
“rche sul risultati ottermti dalle perforazioni svolte a Sco
po di indasine petrolifera da varie campagmie, che hanno ope
rato 1n Somalis a partjre dal 19514. Si tratta di una settan=
tina di terebrazioni eseguite in tutto il territorio Samalo,

alle quall vanno aggiunte le informazioni dei pozzl verfora=

t1i nel Kenya settentrionale, nell'Etiopia orientale e 1 dati
del sondaggil sul fordi marini (DEEP SEA DRIILING PROJECT) nel
1'0ceano Indiano occidentale e nel Golfo di Aden.

D2 tutti questi dati e dall'osservazione delle immagini da
satellite (LANDSAT) si possono trarre aleune conclusioni, che
qui delineiamo in via preliminare. :

la serie sedimentaria comincia, com'é noto, COR il Trias
in facies continentale. Si tratta della nota formazione dell
| : ce si contimia anche nel

Arenaria di Adigrat, che in molte ar : : il
Lias. almeno basale, - T depostyirterat it ity ._m_--.i
scarsamente in Somalia, ma sono statl ritrovatl 1n it

pozzi che avessero una profondita suf i iciente.;:a_‘ MWEFE
el livello. Nolla Sonaith hoEustSISIIINLI ST
di Adigrat & tutta liassiea. 1 depositl




it

di sp:ssore. Jedimenti lacustri con pollini sono stati trovas
ti nel pozzo Brava l. Essi sono stati attribuitl addirittura
al Keuper da K.MADLER (inedito) su basl palinologiche. Deposi
ti pill grossolani, conglomeratici, SONoO stati raggiunti nei
pozzi Bur Dab 1, nella Iomalia settentrionale e Gumburo, in E
tiopia. La regione di Bari (Somalia nordorientale) doveva co=
stituire un'area emersa elevata, dove affioravano le rocce cri
stalline del basamento. -
Con il Lias 1'ingressione marina si fa generale intuttala
Somalia meridionale e centrale, mentre nella Somalia setten =
trionale (e nell'Ogaden) i depositl continentali hammo in al=
cuni punti un discreto Spessore, fino a qualche centinaio di
metri, a volte con intercalazioni calcaree (pozzi Darin 1, Cot
ton 1, Hafun Terrestre, Sagaleh 1, Gumburo). Una profonda fos
sa, con direzione prossima a Nord-Sud, si apriva in corrispon
denza all'attuale zona di confine fra Somalia e Kenya, nella
zona di E1 Wakh-Mandera. Essa si cont irmava in quella profon=
dissima di Lamu nel Kenya, aperta verso l'Oceano Tndiano. Se=
gnalata da BELTRANDI & PYRE (1973), € stata interpretata come
una fossa tettonica vicariante nel tempo con 1 "Rift" odiernl
dell'Etiopia - Kenya - Tanzania. Evidentemente tale fossa erd
collegata ai movimenti di deriva dell'lIndia, in COrso di 41 -
stacco dall'Africa, contemporaneamente al Madagascars. Colmata
da sedimenti clastici e poi anidritico - dolomiticl per quasi
4000 m. di spessore, con accumlo che compensava la subsiden-
za, la fossa risulta poi abortita come zona di distacco di U
na zolla sialica dalla massa continentale africana.
Al limite tra Dia e Dogger vi € un movimento generale dz
sollevamento, segnato da estese lacune stratigrafiche nella

parte centrale e settentrionale della regione somala. Nella 2 |

malia meridionale la sedimentazione marina €& invece contima.
Ia regione di Bari & interessata intanto da uno sprofo ?

to, se si esclude la ristretta zona di Hafun. Le direttricl |

tettoniche riconoscibili sembrano ad andamento meridiano.
Un ruovo generale sollevamento interessa nel Giurese supe*
riore tutta la parte centrale o settentrionale del paese, mell

tre la sedimentazione marina risulta continua nella Somalia® |
ridionale e nell'attigua regione di Bale. Pulsazioni tettor™ |

she sono documenvace dalla successione calcari-marne-calcari,
tanto nelle regioni testé citate (Formazioni di Baidoa, Anole
e Uegit) che lungo la costa attuale del G&lfo di Aden (Forma=
sioni di Sa War, Daghani e Gawan).

11 bacino sedimentario giurassico con depositi piu potenti
< estendeva nella regione di Obbia e di Eil (Mudug), con po=
tenza dei sedimenti 1n rapida diminuzione dalla costa dell'O=
ceano Indiano Verso 1'interno. Un altro bacino con sedimenti
giuresl abbastanza potenti si estendeva dalla costa del Bema=
dir verso la regione di Hiran, in corrispondenza alla valle o
dierna dello Webl Shebelli. -

Un terzo bacino giurassico si sviluppava nella zona di Bra
va, con_ spessore press'a poco equivalente di rocce argillose,
con intercalazioni calcaree, del Giurese inferiore, medio e'su

periore. Nelle altre zone cdella Soamlai i sedimenti del Giure
se sono meno potenti. In alcune parti marginali del bacinode
Mudug, che si contirma oltre j1 confine attuale dell'E:tiopia,:
si trovano evaporiti, note anche dal Giurassico sommitale di
altre zone della Somalia sia settentrionale che nﬁrid.'}ﬂné’_llﬂ .
o spessore massimo del gessi, comprese le intercalazionl ar=
gillose e calcareo - dolomitiche, supera gli erm (pozzo El
Hamurre, nel Galgadud). In offioramento si ricordano le evapo
piti del Membro di Mao nella Formazione di Garbaharre, che fan
no passaggio al Cretaceo. Gli corrisponde al ct?ni‘me XEryari
la Formazione di Mandera. Le eva riti si contiruano in alto
nella Formazione Selenitosa Principale, e, 2 - b
cretacea. L'asse dei bacini cedimentari nominatl poc ansl &1
presenta perpendicolare alla COS :
no. Il piu settentrionale dei golfi marini nnstrf:}
to che preanmuncia la direzione Eritrea.
scomparsa, a Sud, la fossa di El Walm“Mﬂ"de{’a'iEwnm o
Al passaggio tra Giurassico € Cretaceo S1 I'if RO yies
levamento generalizzato della I’egiﬂf_le: testlrm?nla 21 petroli=
stratigrafiche ritrovate nella M@Eiorars O
o e T aprorantil. deLIA SRR S

evaporiti di Mandera, di Mao € €
Con il Cretaceo inferiore 1z



“ni, cne sl chiuderanno con il Miocene medio. So

menti in fasce parallele alla costa dell'Oceano Indiane. Ia T I-l_.;.;:;;i 1o Darror continuerd ad essere sede di depositi
deriva dell'India & ormal avanzata € si va formando il Baeing | .. 4 (Formazione di Scusciuban). 2
Somalo. Lungo fratture parallele alla costa sl spostano dej F lacca tettonica somala si € ormal definitivamente indi
blocchi, che basculano con sollevamento del lato verso mare oata con 1'0Oligocene e le direzioni tetkoniche sono quelle

Sollevamenti ed abbassamentl trasversali delimitano alecuni bg
cini di sedimentazione. I1 maggicr bacino sedimentario creta: |
ceo si trova nella regione estesa a Sud di Obbia, dove nel Poz
-0 Marai Ascia sono stati incontrati oltre 3000 metri di sed-li
menti detritico - calcarel, con foraminiferi planctoniei. L'as
se del bacino & perpendicolare alla costa e situato fira quel:= |
1i dei precedenti bacini giurassici. Verso 1'intermo sl passa
ai sedimenti evaporitici dei pozzi di Idole e Dusa Mareb. Un
altro bacino di sedimentazione si sviluppava nella zona di E
Hamurre, a Nord di Galcaio. Un terzo bacino, un po' piu tardi
vo, -s1 delinea a Nord del Nugal, nella zona di Gardo. Nel var
do Cretaceo i movimenti tettonici sono accompagnati da wvuleas
niti basaltiche nel Benadir e nel DSDP 235, nel Bacino Samalo
dell 'Oceano Indiano.

Il Paleocene & un periodo di generale regressione ed este: |
si depositi continentali ricoprono la Somalia centrale e set:
tentrionale (Arenaria di Yesomma); il vulcanesimo si ripete
nel Benadir e si trova anche nel Galgadud. Direzioni struttu-
I'all diffuse sono quelle trasversali e parallele alla costae,
- piu incerta, la Nord-Sud.

Nell 'Eocene inferiore il mare invade una vasta area ingre-
dendo da Nord a Sud, fino alla valle dello Shebellil.

L'Eocene medio e superiore vedono il progressivo ritiro
del mare verso la Somalia settentrionale, dove solo la zona at
torno a Hafun forma un alto strutturale, mentre un profondob
¢ino subsidente si sviluppa nel Benadir pill costiero. Qui s
accw[ulana fino a 4000 m. di sedimenti terziari. Un'altra 20°
na di forte subsidenza cenozoica si riscontra nella Somaliz
sud - occidentale, tra Dugiuma e il mare. Qui il massimo SPeS.
sore constatato di sedimenti terziari sfiora i 4500 m. IL D&
cino si contirma nel Kenya costiero. Si accentua per'contrﬂl' -’-_
alt‘? strutturale di Brava, gii individuato nel Mesozoico. FXE
daminano allineamenti strutturali paralleli alla costa.

Con 1'Oligocene movimenti di sollevamento tendono a ridir

sella costa dell'Oceano Indiano E: a Nord, quelle relative al
ﬁ di Aden (NE - SW e ENE = WSW) .
 Con il Quaternario 1 sollevamenti piu recenti delle zone co
iere portano ad emergere scogliere coralline vecchiedl qual
JJM ii migliaia di anni. Gli stessi movimenti deviano .
- orso dello Webi Scebelli, che non sbocca pil nell ' Oceano
b :1_.',.1'_;1.’_'1 ma, sco-rendo parallelo alla costa al di 13 delle du'—;
| stiere, confluisce nel Giuba o si impaluda per _s:.:.arﬁlta
¢ rortata. Gli stessi movimenti hanmno causato 1'incisionedel
3 ” o che si estendeva in quasi tutta la Somalia nel Neo=
jue zone di subsidenza quatermria di una certa entita
eiono il medio bacino del Giuba e la costa del Mudug, men=
~ontinua ad esistere, anche se piu blando, 1"?“‘“ struttu
rale del Nugal, noto fin dal Cretaceo. La zona dEl-B.T nella
Sl in meridionale & probabilmente quella di MAgsith 501%‘9;%
nento a partire dal Terziario recente, superata Per_entlffa -
movimenti verticali solo dalla f ascia estesa 1lungo 11 Goliodl

o LN L,
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0SSERVAZIONT PETROGRAFICHE SULLE ARENARIE DI GARBAHARRE (GIU=
2ASSICO SUPERIORE"CRETACICO INFERIORE),

M.C.CARUSH

quaderni di Geologla della Somalia
ol. V, pp.49-36 Mogadiscio, 1981

[1 presente lavoro descrive la sequenza stratigrafica rela
tiva alla conclusione del ciclo sedimentario Giurassico della
somalia sud occidentale (fig.l).

3i tratta cio@ della formazione mesozoica di Garbaharre,sud
divisa nei membri di Busul e Mao.

I1 membro di Busul poggia sul calcari della formazione di
Uegit ed & ricoperto dal membro di Mao della stessa formazio=
e di Garbaharre, che & prevalentemente evaporitico e chiude
] eiclo sedimentario marino al passaggio Giwrassico = Creta=

!
4 e - B

T1 membro di Busul, di cui ci stiamo occupando, affioranel

. Somalia sud occidentale nella regione di Bakol e Gedo con
ST .ssori variabili tra i 300 m. nella parte occidentale e 450
1. nella parte orientale Verso Garbaharre. Esso passa lateral

nente verso sud ovest alla formazione di Uelleya prevalente =
mente calcarea ed alle arenarie di

Ambar, deposte 1n ambiente

i transizione e continentale mentre VErsS NE passa alla For=

nazione di Gabredarre con calcardi marini anche selciferi, ed

in parte al membro di Mao, il quale a sua volta Sm nell§ fgl):

nazione Selenitosa Principalée (Main G.",:"PSUIH Formation - f1g.€/
Nella localitd tipica di Busul yicino &

GEII‘bEl]’ﬂITe: i geo=
ol
logi dells Hamar Pebroleu!Corpamisil:SRaEREt, LI bt

tano la seguente successione 11tO

logica: calcari dolomitici ,
arenarie quarzitiche, lumachelle C

ille.
9lcaree, mMerne PR LLLS
- - @ . i del HHIL-
Nella zona di Hol, dove Vi SOmO vasti affiorament



bro di Busul, secondo i geologl della Burman 011 Company (Q.

H. Long, M.L. Lee, 1973), la successione 11:‘7'“7’1‘351‘35&'3&133 da, MmN | [eAPPoRTINSTRATIGRARIGIE VELIADE A EGARINA
argille verdi con laminazioni da ripple marks, mudstone, wack | h"i \ | io AncELoces st TaRR U LR %T?
stone e packstone. i \ . <2
I1 membro di Mao e di GI“igiI"‘!E“ p]"E“JalEl’ltE]"ﬂE’ﬂtE la@ﬁﬂr&’gjﬂ ?‘L“’v'vv‘{F.ffHAz-:uE; SELENITY
ce in parte in concordanza ed in parte in discordanza sul mem el pencimai e
bro di Busul. Come si & detto esso fa passaggio laterale vers . *"-“’*‘“‘E B dnade
so NE al membro di Busul, alla formazlorne selenitosa priﬂcipg oA IR M SARM IRt
le, alla serie di Mandera verso ovest ed € 1n eteropia con le
arenarie di Ambar a sud e sudovest ed in parte con 1 caleari
di Uelleya (fig.2). 8
La composizione litologica nella zona di Xudur e Garbahars | |
re, secondo i lavori dei geologi della Hamar Petroleum Compas v e R, ; 1 e
ny (E.Dominco, 1966), € data da calcari sabbiosi e dolomitici, SERIE STRATIGRAFICHE MISU - = M a0 o thamas :;_: =
argille e marne. Rﬁ.TE NELLA FORMAZIONE _Jt::f
Mentre nell'area di El God secondo 1 geologi della Burmah O GARBAHLARRE . WLiﬁ's 3 *-;1.;'~ W
011 Company (J.D.Hayes and G.J.Bank, 1972), la composizione |. “fﬁf" e
del membro di Mao € pil simile al membro di Busul essendo da= AT »

ta da potenti arenarie.
A El1 Mao, nella sezione tipica la sequenza & data da muds
- ; . i : L==3 o 3 ISUL
Stone argilloso, dolamie primarie e gessi. ] LN MLMB3RO Di BUSU

e {7
AT Seri@ 4 rean - wayn

L'ambiente di deposito varia da quellodil transizioneaquel :
10 tipicamente lagunare. L'etd & riteruta estendersi dal Giuz . A
rassico sommitale al Cretacico basale. S \rie

COMPOSIZIONE MINERA & Lis LG

LOGICA DEI LIVELLI CLASTI Lys Fram: a

tes Fram. 1: "af soalim

=
Pccd  Mncankaé

OSSERVAZIONI DI CAMPAGNA E AL MICROSCOPIO

Cl DELLA F.DI GARBAHARRE k 2%
Ltld- fx Blagiadels _
: . 1 III"""M- 1 :1_ r = r I_,:-“."l 1 'l.L- S
La parte bassa della formazione gi Garbaharre, membro di e \¢ LSS
~ i morg (s ] | LI'..";-'M

Busul; € stato da me osservato presso i villaggi di Faan Weyn
lungo 1a strada Bardheera - Garbaharre, e di Yirkut lungo 12
strada Baydhaba - Luug.

. La parte basalz? del membro di Busul presenta uno 8pess0re
di 40 m. caratterizzato da alternanza di marne biancastre €
ve@stre, CUl Seguono calcari micritici fossiliferi con trac
ce di manganese e a.r*?rgrle grossolane nerastre con livelli di
lumachelle, calcareniti e 511titi a laminazione parallela. Al




L]
-

Lotto Vi SONG EL'L:"'_*'I'].EEL'I.".'E.E'Z‘ a.laminazime incrociata (fig,3).

Al ;;lj_g['*c;;r;;.gﬂjpl{:i l-tE?I’IT]lI‘li calcarel sono dati in maggioran
sa da micriti, blomicritl spesso con livelli o lentidi silt
: ntrabiosparite; la micrite é spesso bioturbata. 1a fauna
pill frequente e data da abbondanti Ostreodi che a volte co=
stituiscono l'intera roccia (ostracoliti), Lamellibranchi ;
qasteropodl, Echinoderml e spicule di spugna. I termini cla
s-ici sono dati da quarzoareniti con cemento calcareo (tavl
- fig.1) contenente Calpionelles

'ambiente di formazione sembra riferibile, dopo un bre=
ve periodo di sedimentazione di mare epicontinentale con ap
rorti terrigeni, ad una piattaforma carbonatica pochissimo

fonda, talvolta soffocata da arrivi sabblosi di probabi=

origine eolica.

'etd va dal Giurassico superiore al Cretacico inferio 5

e

Vembro di Mao & stato da me osservato tra Iuug e Beled
{awo fino al villaggio di Dhamas oltre il quale e In etero=
4 con le Arenarie di Ambar, mentre nella parte settentrio

e sta direttamente sotto alla formazione Selenitosa Prin

1Dl e
Procedendo verso Cel Waq predominano le intercalazioni a
cnacee sul complesso gessoso arrivando a spessori dilﬁl cen
tinaio di metri; arenarie e calcari si fanno via via plu ab=
vondanti e gli addentellati di facies S1 SVilUPPam? SEg _1'
ntercalarsi di lingue lunghe € sottili dei vari 111:0151;'31 3
finche i1 tipo arenaceo sembra prevalere, passando pol i =
teropia con la formazione di.Ambant(Fige)sutEREsS S vol
ta, nella parte inferiore, € eteropica con la formazione {.il
¢t e con 1 cosiddetti Caleari di Uelleya. _
Tale situazione & osservabile nei diﬂtﬂmi del paese di
Cel Waq o tra questa localitd e Fafaxdnuun: o oy
Al microscopio 1 termini carbonaticl Sono datlmlire‘ﬁ;
lenza da micriti, biomicmitd e duirEnGGERTIE SR
chi di granuli terrigini; frequentd PUFe i LT,
‘racce di evaporiti. Questl termint as?lem en; ¢4 rel
che sono rappresentate da gESEi fibrosi, Sﬂﬂﬂff’egu 1Tl Ie_
'area compresa tra Luug & DoloW (,fig,.-.'f-)- Lo St T




con cemento siliceo € qualche volta con riempimenti successi:
vi secondari di minerall ferruginosi. Il cemento, a volte as:
sente, permetie qocrescimenti secondari di silice da gramilo
a granulo di quarzo (sutured grains) (tav. 1 - figreain

[ arenarie sono prive di fossili.

11 membro di Mao testimonia la chiusura del bacino ed il
passaggio a condizioni lagunari e continentali. L'ambiente di
rransizione € documentato da prevalenti depositil gessosi e dal
1 'alternanza di letti calcarel con strati arenacel a stratifi
cazione incrociata. |

L'leta va dal Giurassico superiore al Cretacico inferiore.

DETERMINAZIONI PETROGRAFICHE

Per 1a determinazione petrograficadelle rocce elastiche del
membri di Busul e di Mao della formazione di Garbaharre, P
ogni sezione sottile ho eseguito il contegglo di 350 gramil
di minerali fondamentali (trascurando i minerali pesanti e 1€
miche); ho considerato matrice tutti i graruli inferiori alld
dimensione dei silt; il cemento ed i precipitati tardivi o
considerati nella descrizione generale della roccia.

Partendo da questo presupposto ho applicato 1 parﬂﬂﬂtri -
Dott. R.H. (1964) e di Dickinson, W.R. (1979), cioé ho consiZ
derato i quattro triangoli rappresentativi (fig.4), un tria
E‘C_llﬂ principale e tre secordari. Ai verticl del triangoloprZ |
cipale ho messo i tre parametri principali. |

a) il polo Q, che rappresenta la massima stabilité, e @w_ |
dalla soma dei gramili di quarzo di qualsiasi tipo e @&
11 di calcedonio. |

2)) ll]]: polim i, & la soma dei granuli feldespatici. =

polo L, € la somma di {4 : nolicristal
B e P

Siccc.me questo triangolo non ci pud dare una

dettagliata sia sulla composizione mineralogica, S

) e LI T .:':
[ = " .' J'I
- e s
y o - - I d .‘.li |
ia sulié ¥~
. i PR
i g -1- { v I
.| ¥ A i . -k -
I I -._h"' il

B ienza, ho ~iteritc utile riportare anche gli altri para=
tri secondari che darno ulter‘iorji informazioni.

Q = quarzo monocristallino,

Q = quarzo policristallino cioé i gramuli di quarzo che
30110 compostl da due o pild cristalli,

p = graruli di plagioclasio,

K = granull di feldespato potassico,

1y = frammenti di rocce vulcaniche,
1s = frammenti di rocce sedimentarie
1a soma di Lv e Ls d3 L che rappresenta la somma di tuttii

frammenti 1iticl,

I+ = rappresenta la somma di L e Qp.

Ho riportato le mie conclusioni sia in forma tabulare tra
sformando i1 valori in percentuale (tab. 1), siainforma dia
grammatica (fig. 4).

Da questo studio preliminare sui pochi campioni dei com=
ponenti clasticl della Formazione di Garbaharre si pud de=
durre che i granuli piu abbondanti sono dati dal quarzo che
spesso supera il valore del 90 % per cui le Arenarie di Gar
baharre sono classificabill came quarzoarenitl sedimentate
in un periodo di stabilita tettonica.

la provenienza € da rocce plutoniche ricche di quarzo,
mentre 1a ridotta percentuale del minerali di feldespato i.‘a
supporre che queste rocce abblano subito pit cieli di st.ad1=
mentazione; questa osservazione fa escludere che la reglone
di origine delle arenarie sia quella dei Bur, per cul esse€
proverrebbero da aree emerse pill lontane.




Tab. 1 - Camposizione mineralogica dei 1livelll clastiei gejjs
formazione di Garbaharre. |

4 ANGELUCCI, F.BARBIERT, C.M.MAXANMED; M.C.CARUSH, G,PICCOLI ,
[ocelibds N Q F Qn F Lt Qp .Lv LS SQusSEEy 1980 - Preliminary report of the Jurassic sequen
2 ce in Gedo and Bay regions ( Scuthwestern
9 Somalia).
Malkarie 30 82 14 65 14 21 81 19 —="SESEEEE Quaderni di geologia della Somalia, vol.lA
3 Mogadiscio.
Balad ® |
Xawo 25 95 5 7 5 2] 100 —= SO M O.CARUCH, 1978 - Geology and 01l prospects of Somalia East
e Afyica (Traduzioni dal lavoro di Barnes).
Balad * quaderni di Geologia della Somalia vol. EE,
Xawo 6 G 2 82 2 16 100 == ==l R Mogadiscio.
2 ) | C.CONEDERA, 1970 - Photogeology of Hol, God & Cursi areas S0=
Cel Wakh 41 82 14 63 14 23 8U4 16 —— & G2ELEES e
2 ] Hammar Petroleum Company, Florence.
Fafaxdrun 46 89 A4 78 4 18 64 18 28RS
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¥
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GEOLOG IA DELLA ZONA DI BUGDA CAGABLE NELLA REGIONE DI HIIRAAN

CABDULQAADIR M.M.

qerni di Geologia della Somalia

Qua
vol. V, pp. 57-62 Mogadiscio, 1961

14 zona di Bugda Cagable nella regione di Hiiraan presenta
particolare interesse geologico perché in essa sl possono af=
frontare alcuni problemi che riguardano tematiche generali di
stratigrafia somala.

I problemi principall sono:

- posizione stratigrafica dei gessi di Hog Ginni e loro as
seenazione alla Formazione Selenitosa Principale o alla Forma
zione di Mustaxiil;

- documentazione di un episodio ingressivo marino di etd o
ligocenica; |

- rapporti stratigrafici tra le vulcaniti basaltiche e le
arenarie con piante silicizzate plio-pleistoceniche (Formazio
ne di Bugda Cagable).

Un rapporto interno fu consegnato alla Facoltd di Geologia
dn Ardullkadie Mohamud Mohameds: PEvIelG e HEnREESE 1979 »
dal titolo: "Il Cretaceo della media valle dello Scebeli; 1'a
rea a nord di Bugda fioable". | e

Per un riferimento alla geologia regionale si rinvia al la
voro. _

la serie stratigrafica nella zona contiene i seguentl ters

N

‘Formazione Selenitosa Principale

Costituisce la piana trail villaggio e

Guure, inoltrandosipoia nord-ovest di Questo rLdapy S0

1a collina di Sheekh



affioramenti sono frequentl ma discontirul € poco estesl a 11

vello del piano di campagna. SONO frequenti le conche di tipg
carsico con inghiottitoi, nonché cupole di P;Lgr::mnflamentnavnl
te abbastanza estese, come quella osservablle nella depressm

ne di Ceel Duldiir.

Litologicamente & costitulta da gesso selenitico, spesso ri
cristallizzato, speclalmente in superficie, con strutture pri

marie poco evidenti. Le cupole di rigonfiamento suggeriscono
evidentemente 1'esistenza di ingenti masse anidritiche. Il co
lore & costantemente grigio-biancastro. In questa area 1'uni=
t3 & azoica, in quanto non sono state osservate 1ntercalazio=
ni a differente 1itologia.

Tn generale 1'eta della base della Formazione Selenitosa
Brincipale & stata assegnata al dubbio Kimmeridgiano per un'
intercalazione calcarea con piccoli gasteropodi e con maggio=

re probabilitd al Barremiano. Nella regione di Hiiraan il poz

ZO per idrocarburi Bulo Burti 1, ha attraversato tutta la fer
‘mazione raggiungerdo anche la serie sottostante, finoalla Fur
- mazione glurassica di Hamanley (Xananleey). I LﬂlCﬂI‘l selcife
'ri della sommitd dellz Formazione di Gabredarre (Qabridahar =
re), immediatamente sottostanti ai gessi della Formazione Se=
lenitosa Principale, sono stati datati all'Aptianc per con=
fronto col non lontano pozzo Dusa Mareb 2, dove sono documen=
tate microfaune con Choffatella descipiens SCHLUMBERGER, Ti =
cinella sp. e Guembelina sp. I

Nello stesso pozzo Bulo Burti 1 la somiti della FDI'TI’B.Z-'I-U"
ne Selenitosa Principale & assegnata all'Albiano.

In definitiva nell'area di studio la Formazione Selenitosa
Principale risulta di etd aptisnc-albiana.

Formazione di Mustaxiil

S1 estende nel settore nord dell'area in studio, dove for=

ma un allineamento di colline a somniti tabulare; gli a.ffiﬂrﬂ
menti sono generalmente 1imitati ai pendil delle cm]llne--

Ia parte basale consiste in marne legpermente cal :_

no-chiare, a frattura scagliosa, senza stratificazione &
te, per uno spessore di circa 4 metri. Non si sono trﬂv‘af::f
crofaune in posto; le microfaune contermte in queste marne

.-}‘a
| "rI
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velano un'etd albiana con Favusella washitensis (CARSEY) e Gub
kinella sp. L'unico affioramento sicuro si queste marne, dal
qu le proviene 11 campione esaminato nucmpalecmtmloglcamentg

situato lungo 1l sentiero che si snoda al margine settentrio
mlw della depressione di Duldiir.

Nelle viclinanze sl osserva la sovrapposizione quasi diret=
ta delle marne basali di Mustaxiil ai gessi di Hog Jinni, che
andrebbero attribulti pertanto alla Formazione Selenitosa Prin
clpale. J

Al 1livello marnoso sopraccitato seguono 6 - 7 metri di cal
cari stratificati. Si tratta, inferiormente, di calcare marno
so abbastanza tenero, grigio - chiaro, in strati decimetrici
alternato ad orizzonti marnosi. Si rinvengono mumerosi Echini
di Spatangoidi. Superiormente si passa a calcare piu campat =

to, di colore grigio - chiara anch'’esso, in strati di 10 - 30
cm. di spessore, separati da sottili giunti marnosi. Abbondan
ti sono i Cefalopodi tra cui: "Nautilus" Scecgurensis™ SIEEL,

Douvilleiceras mammillatum (SCHOLTH), D.Monile (SOW.), D. Be-—
nonae BESAIRIE , D.spinosum TAVANT , Cheloniceras albiense
PAVANT Parahoplites incertus TAVANI , che confermano 1'eta
albiana. 1o strato somnitale contiene grosse Ammoniti a gu=
scio ferruginoso (Cheloniceras) e sulla sua superficie soro 1o

calmente concentrate Ammoniti con modello interno fosfatizzas
to di color bruno - violaceo (ABDULKADIR, PAVIA e ROBBA, 1979);
& cosl documentata 1'esistenza di un m:r'd-@md al di sopra
ki*‘].. quale una ripresa della sedimentazione € testimoniata dal
rinvenimento di Spatangoidi isolati-appoggiati sull ! hard =

grourid.

H""Lﬂd]"‘.L,_-l di Buur Makadhuuf
i tratta di arenaria quarzosa, scarsamente cementata, dl
ffrnlum giallo - bruno, a granull arrotondati. In essa si tro=
va una discreta percentuale di ciottoli selciosi gialli, ﬁﬂr‘
ni, rossi, viola con diametro massimo di 15 cm. € mﬂﬂlﬂ: ":.:
piccoli ferruginosi. Presenta una Etratlf‘lcaﬂlm .f-H'-“" |
ma si intravedono tracce di stratificazione I1nCroc:
spessore nell'unico afficramento lentiforme 3 di s

b B
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tri, con una estensione visibile di quﬁlﬂm dec-:;___%;:&_ 5o
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esserdo il resto ricoperto dalla fitta vegetazione e dallo sfa
sciume detritico delle sovrastanti vulcaniti basalticheijcqmj{
que sembra che lateralmente 1'arenaria passi adundeposito qua
si esclusivamente costituito da ciottoll silicel e nodulil feps=
ruginosi, affiorante con 1 metro di spessore su un rilievo 51
tuato 200 metri a nord dell'affioramento lentiforme Summenzios
nato. Sparse nel bancone, in giacitura primaria, ¢l sono abbon
dantissime Ostree isolate o attaccate 1'una all'altra, la mag:
gior parte con le valve unite.

Do rilevare & il contatto netto e leggermente discordantedi
queste arenarie con i sottostanti calcari marnosi bianchi dels=
1a Formazione di Mustaxiil o sull'hard-grourd ricordato nella
descrizione della stessa formazione.

Questo sedimento testimonia un effimero episodio ingressivo
marino. L'etd & con verosimiglianza oligocenica 1n baseallade
terminazione della specie Ostrea cfr. dorsalis AZZAROLLI (BAR-
BIERI et al., 1979).

Cineritl e lave basaltiche di Duldiir

I basalti costituiscono colate, localmente con strutture a
cuscini (pillow lavas), e occupano i punti topograficamente piu
elevati. Incorrispondenza del rilievodi Sheekh Guure (quota 203)
1o spessore € di una ventina di metri. In altri punti le coper
ture basaltiche si riducono a pochi metri.

Sottostantialle lave basaltiche di Sheekh Guure si trovano ci

ner*::Lti a grana molto fine, grigio - chiare, con lapilli e pic-
coll frammenti scoriacei. Lo spessore & di qualche metro.

Le vulcanit::t basaltiche poggiano direttamente sui vari ter: |
mim della serie stratigrafica locale: Formazione Selenitosa

Principa:}e, Formazione di Mustaxiil e Formazione di Buur Makas
d]:uuf, dimostrando di essersi espanse su una superficie d'ero:
sione. la struttura a cuscini ne documenta 1'ambiente di eru -

i no in parte subacqueo, verosimilmente lacustre (vedi |

sotto). L'etd plio - pleistocenica
Stratigrafici con le arenarie 3
nel paragrafo seguerite,

e suffragata dai rappOI‘ti

piante silicizzate, descritteé

L Bugda Acable
11 nome Formazicne di Bugda Acable & stato usato da A. A.

Formazione d4i

quarzose laminate quasi sclolte, ricche di resti vegetali si=
licizzati anche di grandi dimensioni. La flora fossile & sta=
t5 studiata in particolare da A.CHIARUGI (1933), che ha de=
seritto 9 specie di dicotlledonl e 3 specie di monocotiledoni
rappresentate da frammenti di grossi tronchi e di rami. Ulte=
riori notizie sono date in BARBIERI et al. (1979). L'eta del
riacimento € riternuta da CHIARUGI plio-pleistocenica, per con
rvonto con altre flore fossili dell'Africa orientale e della

recione indo - malese. Il clima documentato € di tipo assail

R

piti umido di quello attuale della stessa zora.
la giacitura & per lo pil coricata ed i resti vegetall sem

 brano fluitati e successivamente deposti in un amblente proba
bilmente lacustre.

“ono interessanti i rapporti con le wulcaniti basaltiche

jescritte in precedenza. A nord di Sheekh Guure arenari€ a plan

te poggiano chiaramente al di sopra dei basalti; altr?ve Sem=
brano inmergersi sotto le lave. L'episodio vulcanico ¢ avveru
to pertanto durante la deposizione dell'arenaria_ ‘f"mssni.llfg'a
e pud essere datato. L'etd delle arenarie infatti € un:Lta-r:La,
come dimostra 1'omogeneitd della flora fossile contenuta ines
s4.
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ABDULKADIR MOHAMUD MOHAMED, PAVIA G., ROBEA E, 1979 -
I1 Cretaceo della media valle dello Scebeli - L'a:
rea a nord di Bugda Acable. Rapporto interno inedi

to della Facolta di Geologia, Mogadiscio. i

BARBIERT F., CABDULQAADIR M.M., DIGERONIMO I., FADUMA C, CAY:
NAB, GIULINI P., MAXAMUUD C. CARUSH, MICHELINI G.
1978 - T1 Cretaceo della PEEiGP‘ 4

1 Hiiraan (Udile dello Webi
Shabelle), con appendice sul

1l foresta fossile di Sheekh
=

Sure.=Mem. Sc. Geol., vol. 32, 23ipp.. 1G5 SSsEEtev
Padova.
CHIARUGI A.,

1953 - Legni fossili della Somalia.
Palaeontogr. Ital., vol. 32, suppl. 1,pp:
97 - 163, 37 £f., 14 tav., Pisa.

STEFANTNT G., 1932 - Cenni sulle localitd fossilifere creta :
cee della Somalia. |
Palaeontogr. Ieal., vol. S SLES 131"1“115
GRS Prss,

WEGGAR A.A., 1964 - Photogeclogical map, Hiran and Southern®

gaden, 1:500.000,
Inc., Mogadishu.

, PIGCOLIG., |

Mobil Petroleum Compaly
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_ o Acable
"11 nome Formaziore di Bugda Acable & stato usato da A. A.
WEGGAR (1964) della Mobil Petpoleum Company Inc. per arenarie
qarzose laminate quasl sciolte, ricche di resti vegetali si=
licizzati anche di grandl dimensioni. La flora fossile & sta=
ca studiata in particolare da A.CHIARUGI (1933), ‘che ha de=
scritto 9 specie di dicotiledoni e 3 specie di monocotiledoni
rappresentate da frammenti di grossi tronchi e di rami. Ulte=
»iori notizie sono date in BARBIERI et al. (1979). L'etd del
riacimento € ritenuta da CHIARUGI plio-pleistocenica, per con
fronto con altre flore fossili dell'Africa orientale e della
regione indo - malese. Il clima documentato € di tipo assai
pil umido di quello attuale della stessa zona.
[a glacitura € per lo pil coricata ed 1 resti vegetalil sem
brano fluitati e successivamente deposti in un ambiente proba
bllmente lacustre.

~ - - = ! - =
J_": --_ _JJII_.L luiu‘fl"_- = 8 E_- :_E'.J'dd'

Sono interessanti i rapporti con le vulcaniti basaltiche
descritte in precedenza. A nord di Sheekh Guure arenarie a pian

se poggiano chiaramente al di sopra dei basalti; altrove sem=
brano inmergersi sotto le lave. L'episodio vuleanico € avveru
to pertanto durante la deposizione dell'arenaria fossilifera
e pud essere datato. L'etd delle arenarie infatti é unitaria,
come dimostra 1'omogeneitd della flora fossile contenuta ines
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ABDULKADIR MOHAMUD MOHAMED, PAVIA G., ROBBA E, 1979 -
T1 Cretaceo della media valle dello Scebell = L'a:
rea a nord di Pugda Acable. Rapporto interno ]_Héal
to della Facolta di Geologla, Mogadiscilo. 3

BARBIERT F., CABDULQAADIR M.M., DIGERONIMO 1., FADUMA C. CAY=

NAB, GIULINI P., MAXAMUUD C. CARUSH, MICHELINI G., PIGCOLIG.,

1979 - T1 Cretaceo della regione di Hilraan (Valle dello Webi
Shabelle), con appendice sulla foresta fossile di Sheekh
Guure. Mem. Sc. Geol., vol. 32, 2% pp., 16 ff., B tav. i
Padova. '

s 1933 = Legni fossili della Somalia.
Palaeontogr. Ital., vol. 32, sSupplidisu
Oife=3 LEB), BTaffs, Al ibey s Wiieas

STEFANINT G., 1932 - Cenni sulle localitd fossilifere creta -
cee della Somalis. | |

Palaec:ntegr Ttal., vol. 32 ey 131-—1’41.
10 fif, 183,

WEGGAR A.A., 1964 - Fmtageomgical map, Hiran and SouthernC: |
gaden, 1:500.000, Mobil Petroleum Comparny §
Inc., Mogadishu.
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-;"};_ affioramenti di questa formazione, P‘éf‘ |
dat1 in prevalenz.a da calcaranlb;ﬁ_

oRIMI DATI SULLE FALIES CARBONATICHE ATTUALI DELLA PIATTAFOR=
MA COSTIERA A SUD DI KISIMAIO (SOMALIA MERIDIONALE)

MATTEUCCI R.

uaderni di Geologila della Somalia
Vol. V, pp.63-74 Mogadiscio,1981

el novembre 1951 & stata effettuata una prima breve campa
rnz di ricerca sulla piattaforma costiera in prossimitd di Mk
simiio nel sud della Somalia, per esaminare le caratteristi =
e della locale sedimentazione carbonatica. Inparticolare S0
no stati ;_T-I“'T‘.‘;?i in considerazione alcuni profili perpendicola=
ri 111a costa nel tratto compreso tra Kisimaic e 1'isola di I
1.1.:-;, unit delle pid settentrionall dell'arcipelago delle Iso=
le | 1“F| Siguip
rinrrazia il Preside della Facoltd di Geologia dell'U
t3 Nazionale Somala, prof. Ibrahim Hersi Aden, per as=

r - .:L, .._! ._~ 1 i

Ver lIncorx u*:;:m‘m la ricerca e lo studente Saciid Axmed Cabdi=
ramaan, che © stato di valido aiuto durante il lavoro in ma=

[NQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICC

] ,-‘ﬂ. O e T

Lo fascia costiera nella regiqne di K:Lsa.mi@ E e&r& = i
zata da estese coperture gquaternarie in pa.‘r't:e al”.li-l‘?-. nal

. Parte eoliche, poggianti sulla formazione di M@éﬁ r

‘PlEla}Lacen:Lca e costituita da alternanze di
niti e caleari biocostruiti. In p:artlcﬂlare 1
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dl abrasione che si1 esternde con batimetrie 43 o
5

: -Or catimetrie ai pochs metps (m
diamente inferiori ai 10 m) per alcuni ¥m. Da questa piatta =
forma si eleva 1l'arcipelago delle Isole Bagiuni; si tratta di
un insieme di scogli, isolotti ed isole costituito dalle cal=
careniti della formazione di Merca, che decorrono per pid di
200 Km. parallelamente alla costa.

Ia morfologia costiera, nel tratto esaminato, presenta fas
lesi? incise nelle calcareniti e, per brevi trattl, spiagge a
IZR’O.f"llG ripido e ridotto sviluppo orizzontale. Abbastanza dif
fusi scrm_i beach-rocks, che raggiungono anche i 2 m. di speg
Et?rf:; €551 presentano tessiture variabili da calcareniti a ru
dltJ: E}I’ganogene (con prevalenza di materiale di scogliEPa:‘Dl‘E
sumibllmente legate, queste ultime, ad episodi tempestitici §

BE‘W?HtE't&ll'VE.PlElZiGni granulometriche sono marcate da stras
tificazione incrociata.

DISTRIBUZIONE DELLE FACIES

7 pendlicolare alla costa; esso si spinge

; Y s ..I...a {ia un bomm r .
situato a cirea 5 Kn o el ecifale poco pmforildu,
i @ costa stessa e precedente un im =

I;EZ? 15?‘: SCO approfondimento. Osservazioni dirette somo
¥ eiz Cettuate nella zoma pill interna fino a profonditd non
periori al 10 m. Dati pid particolareggiati sono stati 1un®

€0 la fascia compresa tra 1'is JomnE o8
di frangente. Sola di Misé e 1a sua scogliera

La plattaforma co

= SOl Sloelastys

0 rettilines, oy
—
— T
= Inerwot -
__-‘,..._‘...r.:_--..-.- L -
g o At WERMR A NN T ok Y =t

FACIES CARBONATICHE ATTUAL! A SUD

KISIMAIO

Dl

k ;
vy X ":'L'flr ey C e

rralere
Mardyoyie

“it Sa bwic mockagliche

«®ls

;ﬁ—@ﬁ :.uiitll::hg.-f s :'u;:!'Il'_

i i : '
Qe eses Meirile boclastico 1r'l.l‘i-cl-ll't-c-"

5

»
o Nog-ie
.

e

il

'::r' :r i f

Beach rock

-

[#ee F‘-"r-l-'d: 2 Equtl'ﬁ

1 ol

p it

3

e {]’frl'l_

oS .

™

i ]
b Sl qi.rl,‘!i'llt'

kL (R B

Nerka

el 1)

-..‘.qut

Fiz

-~ Ljh,l-' I i

oliera esaminata si mantiene, per un'am® |

1 r..:rr!'!-’-'_.i-l‘rlt

i

— -

SCHEMATICO ATTRAVERSO L& PATTAFCRMA COSTIERA A SUD DI RAS MTUM

PROFILO

e
bordo tec

49"
|fﬁl‘=[ﬂ'
e fale

P
F

palel
LT =

S5m

{‘.a e @slerne

DISTRIBUZIONE DELLE FACHES DALLA COSTA  ALLA  PIATTAFORMA DELL'ISoLA DI s

$ < arpala

fronle
recitale

o X r' i i F- L4

: 1“;'5" riad,

."lni

A K=




65

piezza di circa 4 Km., ad una profonditd di 4 - 5 m. deprimen-
dosi pild al largo fino a 10 - 12 m. per risalire in corrispon
denza di un bordo recifale esternoc. Nel tratto esaminato le 1
sole sono localizzate nella prima fascia; esse sono planeg =

gianti, di modesto rilievo e spesso con una copertura eolica,

rissata da vegetazione arbustiva, poggiante sulle calcareni =

ti. Nelle aree di alto intertidale sufficientemente protette

della costa e di qualche isola si ha un modesto sviluppo di

mangrovie.

Nelle zone pil interne, di acque basse (fino a 4 = 5 m.) ,
prevalgono le facies sabbiose bioclastiche per lo piu fissate
da praterie di Zoosteracee. Le sabbie sono in prevalenza gros
solane, talora molto grossolane, e ben sclacquate. L ' apporto
terrigeno, costituito da granuli di quarzo eolico, decresce al
lontanandosi dalla rvosta ed € camungue subordinato rispettoal
la frazione carbonatica; la composizione maggiore di quest'ul
tima & bioclastica, con percentuali variabili di frammenti di
slghe rosse, Halimeda, coralli, molluschi e foraminiferi, in
particolare Amphistegina e Soritidi. Lo spessore delle sabbie
"issate dalla vegetazione &, per lo meno in molti settori piu
costieri, assai esile; le sabbie in genere ricoprono un este=
so strato di detrito grossolano costituito da bioclasti di di
mensioni medie fino a 10 - 15 cm. di diametro.

Tale livello si osserva bene sul bordi e sul fondo di aree
depresse legate ad erosione della superficie vegetata. In ta=
11 bordi 1'accumulo grossolano mostra uno spessore di 30 - 50
cm., mentre quello dello strato sabbioso superficiale € 1limi=
tato a 10 - 15 em. I fondi delle aree depresse sono talora ri
coperti dal detrito grossolano stesso, altre volte da sabbia
bioclastica organizzata in ripples ben rilevati. Nelle zone
pil protette si individuano piccoli mounds. Nelle 2Zone meno
profonde, in vicinanza di scogli o isole emerse si hanno accu
mli sabbiosi sempre sciacquati e substrati duri privi di ses
dimento o con sottilissimi veli superficiali; questil ultimi
per lo pill si raccordano a coste in erosione, con ben. mmatl_
solchi di battigia e sono soggetti ad una elevata blﬂeﬁﬁﬂlﬂnﬁ*

dovuta all'opera delle spugne perforanti della.fﬁﬂugﬂla.dﬁkﬂﬁn
Clionidi. S m et
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Sulle piane sabbiose a Zoosteracee 1 coralll SONO per 1o
pid distribuiti in "patches" con tutti i passaggl dalle singg
1e colonie ai "patch reefs" campositi. Questi ultimi sono eo=
munque di piccole dimensioni. Le singole colonie sparse, aps
poggiate sul substrato sabbioso O attaccate adun substarto so
l1ido (corallo morto, spuntone roccioso) sono costituite quasi
esclusivamente da coralli massivi (Porites per 1o pid e Favii
di). 5

Spesso i patches a Porites (P.lutea MILNE-EDWARDS e/0 P.so=
1ida FORSKAL) raggiungono dimensioni notevoll, mentrenelleagc
que pil basse formano talora tipici microatolli, le cul parti
sommitali, morte o abrase, ospitano solo qualche piccolo co=
rallo ramificato. I patches compositi (strata B e C di ROSEN,
1971; CRAME, 1981) mostrano una notevole varieta di forme, pre
valentemente crostose e foliari - crostose (Cyphastraea, Mon=

tastrea, Echinopora e, frequente, Hydnophora) ; sono anche pre

senti cespi ramificati di Acroporidi, sempre assai bassi, con

I'HIIIJ. tozzi e con larga base di attacco. Anche le forme massis
~ ve e massivocrostose sono frequenti (Faviidi, Galaxea, Gonia=
~ strea, ecc.). Per lo pil ampie porzioni dei patches sono mor=
ﬁe, spesso ricoperte da croste sottili di Alghe rosse; su ta=
11, incrostazioni algali sono evidenti le tracce di raspamento
ﬁ‘?ﬂl ?esci_pappagallm, frequenti nell'intorno dei patches mags
. gwrie ritenuti tra i principali produttori di detrito bio=
~ clastico fine.

e lato verso mare prospiciente 1'isola di Ilisa € rappre =
- sentafo da una piana estesa per 500 - 600 m. con profonditd €0
.~ stantl di 1 - 2m. Ia piana termina con una scarpata assai ri
~ pida, raccordata a circa 10 m. di profonditd ad un'altra pia =

sola, ha mostrato la seguente distribuzione di facies:

10 m.

- Scarpata recifale molto acclive, raccordante in cm&,é!@’f 3

- mna. Un profilo perpendicolare alla scarpata, da mare verso 141

- Piana sabbiosa poco o affatto vegetata con batimetria 8 =

n. la piana sabbiosa con il bordo recifale. Essa presenta
~ elevato grado di ricoprimento del substrato da parte dei co
»a11i, tra i quali predominano, soprattutto nel settore medio
_inferiore, ben sviluppati coralli crostoso - fogliacel e am=
pie colonie di coralli molll (Sarcophyton). Altri tipi di co=
ralli sono meno frequenti; in particolare sono stati indivi =
uati piccoli cespi di coralll ramificati. Soprattutto nella
rarte medio - superiore della scarpata, 1'elemento dominante
. ~ostituito da Porites ramificati (P.andrewsi WAUGHAN). Essi
Lostituiscono ampie plaghe monotipiche, fitte di rami tozzi e
orti, con le estremitd arrotondate. la porzione sommitale del
|5 scarpata e la porzione esterna del bordo recifale mostrano
-11i effetti di un elevato idrodinamismo durante episodi tempe
+itici. Frequenti sono infatti le incisioni ed i1 canali che
interrompono perpendicolarmente il vordo, con il fondo rico =
perto di detrito bioclastico grossolano; ample plaghe di co =
2110 mostrano inoltre rami spezzati e morti. Assai rare e 1
nitate alla parte piu profonda della scarpata sono le aree sab

L T s

- Bordo recifale, esteso per una trentina di metri al mas=
:imo; mostra un elevatissimo grado di ricoprimento del substra
-0, con estese plaghe a Porites ramificati, sostituite o al=
ernate verso 1'interno, con boschetti di Acropora (A.palife=
ra), larghi cespi di Millepora fittamente digitata, e plaghe
11 coralli crostoso - fogliacei (Montipora, Montastrea); pic=
~ole colonie di coralli crostosi e crostosi - massivi tappez=
~ano anfratti e aree subordinate. Rare, ma presenti sono le A
cropore di tipo palmato (A. cfr. hyacinthus DANA). Verso 1'in
terno il bordo recifale mostra una graduale diminuzione del
srado di ricoprimento del substrato; le plaghe scoperte SOno
rivestite da Alghe rosse incrostanti o costituite da detrito

bioclastico grossolano.
- Piana recifale. Il grado di ricoprimento del substrato €

45560 O bassissimo. La comunitd corallina & rappresentata qua
51 esclusivamente da coralli massivi (Faviidi; Porites) e da
coralli erostosi e crostoso - massivi, tra i quali assal fre=
quente & Hydnophora (H. cfr. exesa PALIAS). Sparsi, sono pre=

senti piccoli cespi di Acropora, Platygira, Lobophyllia e Tu=




68

bipora; infine Galaxea mostra diffusl adunamenti di piccole ¢o
lonie. I1 substrato della plana recifale & campletamente costi
tuito da accumili bioclastici grossolanij i singoli elementi ,
prevalentemente frammenti di coralli e molluschi, per lopilar
rotondati, sono ricoperti di incrostazionl algali e densamente
perforati da Clionidi, Sipunculidi, Policheti, ecc. In cavitd
dei bioclasti maggiori sono ospitate frequentissimi Ophiuroi =
di.

- Piana con praterie a Zoosteracee. Costituisce la porzione
pil ampia della plana prospiciente 1'isola di Ilisa. Le prate:
rie sono spesso assai fitte e le Zoosteracee mostrano sui gam
bi incrostazioni tubulari di Alghe rosse crostose e portano at
taccati cespetti di corallinacee articolate. Verso 1'internod:

versi tipi di "erba marina" sl alternano o sostituiscono le Zoo
steracee.

e praterie sono spesso squarciate e interrotte da ampie pla
ghe depresse, in genere con fondali sabbiosi o biodetriticl gros
solani. I bordi delle depressioni, assai acclivi, mostrano CO=
me il substrato delle praterie algali sia costituilto da accuii
1i bioclastici grossolani simili a quelll che caratterizzanola
piana recifale, fissati dalle radici delle erbe. Solo la por -
zione superficiale & costituita da sabbia bioclastica intrappo
lata dalla vegetazione. La sabbia € costituita prevalentemente
da frammenti di coralli, molluschi, Halimeda, corallinacee, €
chinidi; i foraminiferi pid frequenti sono Soritidi e Amphistes
gina.

"~ La camnitd corallina &, con carattere di minore frequenza;
simile a quella della zorna precedente e distribuita soprattut®
to ne-lle plaghe dove la vegetazione & pill rada o nelle depres
sioni non vegetate. Prevalentemente in quest'ultime si ergom

patcl?ﬁ corallini compositi, costituiti da Porites € __F;H_-V,,j:,%g\
massivi. 3

. AT Zona altosubtidale e tidale. L'isola & bordata da spiagst
B ,-_.I'_alesle incise da un solco di battigia. Di fronteall€ pri |

81 hanno distese sabbiose non vegetate; di fronte allé o
fERe.a fiora il substrato duro abraso. Il solco di battigid ©

2 incrostato da fitte colonizzazioni di Ostreidi, | :

9 -2

= 1

itato da popolazioni di chitoni e mostra la *lt-itﬂrf-"&i:“Ij':= 1
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cromorfologia butterata. Sia i fondall duri che quelli mobili
si raccordano insensibilmente alla zona precedente. _ ;

11 bordo esterno della piana recifale dell'Isola di isa
sembra mostrare una certa continuita sul lato settentrionale
e orientale, dove non & perfettamente parallela alla costa;
verso Sud esso non 5 gtato sufficientemente esplorato. 'Iuttaf
via in questa zona € pill verso mare, dalla piana dei 10 metri
si elevano degll altofondi a 2 - 4 m. di profondita, abbastan
.2 estesi e piuttosto irregolari; la loro scarpata € sempre al
quanto acclive, ma, nelle aree osservate, € quasi esclusiva =
nente di natura sabblosa. Solo occasionalmente si individuano
su di essa plaghe rigogliose di Pavona. 71 top di tali alto=
fondi mostra ben sviluppatl microatolli a Porites e Faviidi ,
plaghe ad Acropore ramificate; coralli massivi, ‘ Millepora €
ricche popolazioni di Fungia. Le colonie coralline sono Spar=
se su un fondo prevalentemente sabbioso, con rade praterie di
700steracee e Sargasso.

0SSERVAZIONI CONCLUSIVE

a2 odierna piattaforma costiera nel tratto jn:jlwtu é. di
natura erosiva, costituita da un'ampia spianata di zztbrasufne.
e isole Bagiuni sembrano residui testimoni delI.La piu ampla €
stensione verso mare delle formazioni affioranti sulla costa
attuale. s

Edistribuzimne delle facies sedimentar:ie att?uall e natu=
ralmente legata a tall caratteristiche f i’i‘:lﬂgr:aflcl'le; essa sem
bra inoltre soggetta ad un notevole 1drod1namlsm conmesso cuT
11 regime del monsonij; solo nelle porziorl pil mterrn? € I}TO:
tette i sedimenti sono pocO classati e le grazmlc_mei?rle diven=
tano pil fini, fino a contenere subor'dinate-fr'azmllll fangﬁse

Un ruolo assai rilevante, nell'area esamlnatfl, e g_locatudia}_
le praterie a Zoosteracee, in grado di fissare 11 sedimento blg
clastico anche grossolano, per mezzo del potente E}ppaI’a.tG radl
cale; anche' 1e frazioni mimte sono trattemt? e mtr&}ppolat?:
Inoltre la pubrescenza dell'abborﬂantg materia orgar ca in si1=
tu produce un ambiente riducente immediatamente al dil sotto del
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lo strato superficiale. 1 gambi delle piante OSpLbanaiSiNS (regione del Renadir) & senz'altro cormnessa con lo smantella
. . : L) 3 3 e - 1 Vi~ y . ; —_
Erri si::; Pfii;ﬁiﬁmm‘? CEEE?EEE;(;? aliha a:,:iizi:;: ‘E mento delle strutture biocostrulte; ’lfuttavzl.a la loro f‘I:equea_:l_
; 3 t, bty fnrma"mzﬂic}ne ol detrit; bicolabting f:i.ne te presenza al di sotto delle praterie a ;mstergcee, 11 cul
fgrﬂ "{?2 e lﬂ strato superficiale mostra un'attuale sedimentazione biocla=
& considerevole. : - s o T
: . . : : : . «tica fine, potrebbe anche indicare una .evoOluzlOne recente
d;a dtswl;:iiinz iﬁ:;ﬁiﬁ;ﬁﬁ;iﬁ(;i:i;i:;s:r;%“ jella sedimentazione carbonatica verso condizionl energeti=
andamenco d e = :
C -enerali meno accentuate.
Sl Dobill © n grado o I A COr O he'lii ine merita di essere rilevato 11 forte contributo dato
i?qitci];;?;qu;af;? iiiﬁe?j;rgﬂizgze;ﬁFj{i;tiﬂnﬁiﬁzzl | jalla erosione biologica alla produzione di sedimento biocla
: ) . i 03 TG S st rccanto a quella meccanica. In tale contesto va segna
ta in acque a conteruto torbido presumibllmente MORS, = B -!qiﬂil ritmvameita o1l 'area studiata, del foraminiferoen
stituita da coralli crostosl e foliacei e, subordinatamente , .:;litir*ﬂ Cmbalmporeila abellne-formis (ERADY), gid rinve o
iﬂlle R v e ove e Acropore M to nel Canale del Mozambico, nel Mar RoOsSSO € nelle Isole Mal
i | Live (MATTEUCCI, 1980).

Lo sviluppo di scogliere coralline caome quella descrittadi

) Tlisa & legato a condizionl idrodinamiche e morfologiche loca
- 1i. La distribuzione delle associazioni coralline € in parte
&H}Lfﬂmﬁmntablle con 1o schema zonale di ROSEN (1971; 1975) per
‘;t,.ﬂmmltﬁ coralline di acque basse (meno di 10 m.) nella pro
B incia indo - pacifica. la mancanza delle biofacies tipiche
~ delle condizioni di pill elevata energia (Zona ad alghe TOSS€

,-:-'-a Pocillopora) & presumibilmente legata non solo alla mans

-i"l.'.;l
-----
e N

', ucg.nza delle condizioni idrodinamiche necessarie in virtl di u
posizione relativamente interna del fronte esaminato, maan
~ che della notevole torbiditd media delle acque. A questa & 13
" poteticamente legata anche lo scarso sviluppo della comunitd
Acropora, sostituita dai pil tolleranti Porites. Va comn=

Alghe rosse & presente sulla parte sommitale del pordo stes= |
. so. o sviluppo notevole dei coralli ad abito foliaceo sulla |
" scarpata & legato alla forte diminuzione della {1luminazione
con la profonditd, anch'esso in relazione al contenuto torbiz |
do delle acque. T

Sul lato interno del bordo e su tutta la pianarecifaleiaisS
no _gt’an::_le sviluppo gli accumuli biocclasticil grossolani, !ﬂ%‘*
prima liberi, poi fissati dalla vegetazione. Ia notevole dis
stribuzione areale di questa facies, che trova corrispo ﬂ‘ :
anche in altri settori indagati della piana costiera *Fwﬁ?

"u e I..'i' Ry
I_jp . g S
-. .I' -‘h 5 ;
II- Y -. h
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RICERCA SUI MATERIALLI ALLUVIONALI DELLA VALLE DELLO SHEBELI

OMAR SHIRE Y.

uaderni di Geologia della Somalia
\AT

Jol. V, pp.79 -82 Mogadiscio,1981

INTRODUZIONE

I paesi in via di sviluppo per industrializzarsi devono te
ner conto delle possibilita di reperimento nel loro territo =
rio di materiali primi necessari al tipo di industrie che vo=
gliono impiantare. :

In Somalia dove sino ad oggi non esistono cementificine in
dustrie ceramiche per il semplice fatto che sinora non € sta=
to possibile reperire inerti per il cemento né argille utiliz
zabill per la ceramica.

Questa ricerca si propone di studiare le caratteristiche
chimiche mineralogiche e geotecniche dei materiali alluviora=

' 1i del fiume Shabelli per uso industriale sia per verificare

¥
o

' se essi sono utilizzabili per arginature in genere silacome ma

' teriali da costruzioni di ruclei di dighe in terra ocame stra

|

 ti di impermeabilizzanti per serbatoi e discariche.

WEBI SHEBELLI.

11 fiume Shebelli ha origine sull'altopiano dello Harar. Ll
8uo bacino idrografico € lungo circa 1.000 Km.. La massima ple
ra di breve durata avviene nei mesi di Aprile - Maggio, mentre
quella di lunga durata nei mesi di Agosto fino a Dicembre. L
flusso decresce progressivamente a valle a causa dello strari=
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ANALISI DI LABORATGORIO

I due campioni esaminati (uno indisturbato ed uno rimaneg =
glato) sono stati prelevati nella zora di Afgoi dal Prof. Ange
lo Perissotto rispettando le condizioni'necessarie per garanti
re una giusta rappresentazione dgel materiale.

Nel 1ab01:aturin geotecnico dell'Universitd di Padova, SOno
state eseguite su di essi 1e seguenti prove: |

1 - Amalisi chimico - mineralogica .
2 = Analisi gramilometrica
5 - Determinazione del? 'umidit3 naturale
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Determinazione del peso specifico assoluto

- Determinazione dei Limiti di Atterberg

- Prova edometrica :

Prove di costipamento Proctor (Aasho- Standard)

- Prove di compressione con espansione laterale libera
su provini ricavati dalla prova Proctor

9 - Prove triassiali senza drenaggilo su provini ricavati

dalla prova Proctor

o~ O \J
I

2.1. - DATI CHIMICO - MINERALOGICI

I,'esame microscopico a luce riflessa e trasmessa condotta
sulla frazione erossolana, ha consentito di individuare i se=
guenti minerali:

A - Frazione meno magnetica: Quarzo, feldspati alcalini e
subordinati, plagioclasi, rari minerall pesanti (zircone |,
ecc. ).

B - Frazione pill maenetica: Grumi ferrosi Indefinibili ,
blenda, clorite e loro prodottl di trasformazione, vetro vul=
canico.

Per motivi tecnici & stata eseguita una parziale analisi
chimica che ha dato i seguenti risultati:

= 0
Fe203 752 !
Na 0 & ©.51"%
K0 - 1,57 %
Perdita al fuoco i 22,95 %

E' escluso che il principale minerale dell’

i1lite; esso € invece montmorinollitico.
L]

2.2. - ANALISI GRANULOMETRICA
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ha : verlo reso Cmogerso corl ac

: i 105° per 4€ ore circa edhafe : i .
tmﬂtjlfrantuiaziﬂne, 1o stesso & stato passato a} uagly? 20(1: :
%ipzrtura delle maglie 0,074 mm) ed € stata cln eﬁfgultal. -
aralisi grarulometrica col metodo dell 'aerometro. 7
iportati nella fig. 2. Dalla curva grarl-

T risultati sono rl : ’ _ > S
lometrica si nota che i1 materiale € wa argilla moltc flner |

grme e SINTTL D1 ATTERBERG

Essi rappresentano 1 conteruti di acqua corrispondentil al

= # ' -u__' 5 - i:_.-"_ L : il__\_.:_-. plasticg
: . 4 vari stati di consistenza: 1l1lquildo,
passagglo tra 1 varl oS

e semisolido. , oy e .
Dalle analisi eseguite sono risultati i seguentl ua]_.ﬂrl c}eall
[imiti di Atterberg, dell'umiditd naturale e del peso specifl

co:
Campicne W Cs : LL If LE
. E;[A,.XCWL /a /a
1 32 2.5 ol 34 .30
2 25 2 74 52 29 03

Dal diagramma di plasticita di Casagrande (vedi Tig. J) S
sulta per questi valori che 1l materiale & costitulto da una
argilla inorganica di media ed alta plasticita.

2.4, - PROVE DI COMPRESSIONE SEMPLICE

Nelle terre si hanno diversi comportamenti “n relazione al
le sollecitazioni in gioco ed alle possibili variazioni delle
loro caratteristiche nel tempo. |

Ne segue che le relazioni sforzi - deformazioni hanno un
largo campo di variabilitd ed & quindi difficile prevedere il
loro comportamento deformazionale. _

Tl eomportamento del terreno pud essere ricavato solo Spe=
rimentalmenté in quanto ron esiste una legge che dia una corg

fig, 2
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DIAGRAMMA D! PLASTICITA DI CASAGRANDE
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scenza particolare. 1

Nella fig. U sono riportate le curve sforzi - deformazioni
otterute sottoponendo alla prova di compressione semplice 1
provini ricavati da campiori costipati iri.laboratorio con la
prova Proctor Aasho Standard.

2.5. - PROVA EDOMETRICA

La prova edometrica ha lo scopo di determinare 1'andamento
nel tempo degli assestamenti dovutl alla consolidazione del
terreno sottoposto ad una serie di pressioni verticali.

Nel nostro caso & stata eseguita sul camplone indisturbato
prelevato ad Afgoi, una prova di compressione con espansicone
laterale impedita (prova edometrica) i cui risultati sono ri=
portati nei due diagrammi di fig. 5 € fig. 6 che rappresentas
. diagramma della prova edometrica che riporta nel

le ordinate la variazione dell'indice dei vuoti

(e) eznelle ascisse le pressioni verticali ( 1n

Kg/cm ).

- fig. 6: diagramma cgdimenti tempo per la pressione di
20,52 Kg/cm della prova edametrica che permette
di rigavare i1 coefficientedl consolidazione ( G
in cm /sec.).

Dai diagrammi della prova edometrica, mediante successivi
calcoli. @ stato possibile ricavare 1 valori dell ' indice di
compressione (C ), del coefficiente di compressibilita (av in
cmE,/Kg), del coéfficiente di compressibilitd di volume (m in
em /Kg) e del coefficiente di permeabilitad (k in cmf'sec‘j.

T pisyltati otteruti dall'elaborazione della prova edome =

trica sono stati i seguenti:

|
I_’:-

G
\J1

C . 0,037
C 2
av . 0:0.1"0 cm /Kg |
2 | ot il
m - 0,0178 cm /kg anlédols
r; ' -1 2 - NPT
v s 6,6x10 ~cm /kg ahy weianey #L5

1,12x10-qcmfsec

-
i
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2.6. - PROVE TRIASSIALI

Questa prova & importantissima in quanto ci fornisce i pa=
rametri necessari da introdurre nella verifica di stabilita ,
ossia ci permette di ricavare 1'angolo d'attrito interno ()
e la coesione (C) del materiale. .

Dalle prove eseguite si rileva che 51 campione ha svn.:lLuppE
to una elevata coesione C = 1,25 Kg/cm con un angolo di at
trito interno = 16°.

3. - CONSIDERAZIONI

Dalle prove eseguite sul materiale in esame s1 sono ottenu
ti, come pﬁrametr‘i di resistenza al taglio, una coesione ¢
1,25 kg/em ed un angolo di attrito = 16°; per il calecolo
della pendenza da dare all'argine da costruire, tra i metodi

piu usatl abblamo scelto quello di Taylor che € rappréesentato
dalla relazione:

C
L R - s
dove
HC = altezza critica
NE = fattore di stabilita
€ = coeslone

I = peso di volume del terreno.

Il problema € di trovare la perdenza da dare ad un ipote=
€ico rilevato arginale. Noto N si pud dai diagrammi sperimen=
tali risalire a (fi ) 10he ?u“ i -

_ 1g. () poiche ci € nota la resistenzaal ta
glio C..e 1'attrito interno

Nel nostro caso abbiamo un peso di volume = 1,9 t/‘B ed
adottiamo un coefficiente di sicurezza F = 1 1.,.2]5»l per un'altezza
dell'argine pari ad 8 mm otteruta in base alla escursione del=

le massime piene registrate negli ultimi dieci armi pitl un me=
tro di franco.

fig 7

Stapilite dei pemdes
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I1 valore della coesione c¢ = 12,5 t/m2 e stato otteruto
con prove sperimentali eseguitg su provini parzialmente satu=
ri ed appare quindi non idoneo al caso di un'arginaturache si
curamente sard resa satura nei periodi di piema del fiume. Oc
corre allora ridurre il valore trovato di un certo coefficien
te che tenga conto della saturazione del terreno e che nel no
stro caso ¢l sembra debba essere uguale a 5. Pertanto il valE
re della cu da iatrﬂdurre nella relazione di calcolo sara di
12,5/5 = 2,5 t/m".

Dalla relazione relativa al diagramma di Taylor della fig.
7T , ed avendo 1 simboli i significati gid noti, si ottiene:

c 8x1,9 |
Vo 7 T a5 oietl ik

Dalla tabella della citata fig. 10, in funzione di N si
trova la pendenza della scarpata che per un valore di °N =
5,47 risulta essere pari a 52°. "

4. - CONCLUSIONI

Dalle analisi eseguite risulta che i materiali damno ri=
sultati soddisfacenti per essere adoperati come materiale per
nucleo di dighe in terra, come materiale per arginature e co=
me materiale semi - impermeabili per rivestimento di serbatol
e discariche pubbliche. |

Per quanto riguarda la esondazione bisogna arginare 11 fiu
me per qualche chilometro 13 dove straripa.

Si vuole ringraziare per la cortese collaborazione: I Tec=
nici del laboratorio geotecnico dell'Istituto di Costruzioni
Marittime e Geotecnica dell'Universitd di Padova; 1l prof.Pie
tro Colombo Direttore del medesimo Istituto; il prof. Paolo
Previatello.
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IL BASAMENTO CRISTALLINO DELLA SOMALIA SETTENTRIONALE NELL'A=
REA RUGAY - MAYDH - XI1IS, OSSERVAZIONI DI RILEVAMENTO,

ALT KASSIM M., SOVMAVILLA E., ABBATE E., GOSSO G., RIGATTI G.,
DAL PIAZ G.V., IBRAHIM H.A.

uaderni di Geologia della Somalia
Vol. V, pp.83-90 Mogadiscio, 1981

E' stata svolta una campagna di ~ilevamento nel periodo 18
ott: - 2 nov. 1981 sul basamento cristallino che si estende dal
piede dell'altopiano di Erigavo (Buurta Daalo) alla costadel Gol
fo di Aden tra Xiis e Laasqoray. In particolare & stato esamina
to il settore tra il Tug Rugay (Maydh) e il Tug Jilbo (Xiis);es
so & compreso nel foglic NC - 38 - 47 della Carta Topografica
della Somalia 1:100.000 e negll sheets 14 (Heis = Xiis) e 15(E=
rigavo = Cerigabi) alla scala 1:1.5.000, allegati allo studio geo
logico MASON & WARDEN (19560).

questi autori riconoscono nella regione un basamento cristal
1ino composito, ricoperto in discordanza dalla Serie di Inda Ad
(FARQUHARSON, 1924), una successione di argilliti e arenariecon
intercalazioni calcaree e corn conglomerati situati verso la ba=
se. Tl basamento comprerde, secondo questi autori, un primo com
plesso di migmatiti, gneiss a biotite, plagioclasio e orneblen=
da e granitoidi. Esso & seguito da un secondo complesso di para
scisti a metamorfismo regionale di grado piu basso (filliti ,
oisti clopitici ecc. con intercalazioni di‘rocce vulcaniche)de
nominato zona di transizione e costituente i1l ‘'substrato della
<uccessione di Inda Ad. Ortogneiss greniticl sono presenti e-
sclusivamente nel basamento. Quest'ultimo e laSEI’IEﬂlﬁﬂﬂ A
sono intrusi dal granito di Arar (cornubianiti a biotite e cor=

e £3%=

Elayu (n°6) ad oriente dell'area atuﬂmtaga: MASCR' & W
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<t jene 1a natura intraformazionale dei cm:&glcmemti di Inda Ad
e avanza 1'ipotesi che quest 'ultima passi gradualmente al bas
samento cristallino per progressivo aumento del grado metamor
fico. L'autore nega in sostanza la discm@an?a tra .basamntu
e Tnda Ad e suggerisce che 1e due successlonl non Slano neces
sariamente di etd diversa. GREENWOOD (1960, 1961) ritiene i=
noltre possibile un'etd Cambriana per la Serie di In:iﬁ Ad in
base a terui analogie litologiche con le sequenze pelitico-a=
renacee con calcaril e conglomerati della riva opposta del Gol
fo di Aden (Yemen) nelle quali sono segnalati fossili Cambria
ni. Tale corrispondenza litologico-cronologica € sosteruta an
che da BEYDOUN (1970) che tuttavia non presenta ulteriori ele
renti analitici di prova. I primi fossili della Serie di Inda
Ad (spicole di Spugne e frammenti di Pelmatozoi, in corso di
studio da parte di GNOLI M., cam. pers.) sono stati rinveruti

PIANR DI RO SON

da GOSSO G. e IBRAHIM H.A. durante la campagna di rilevamento .
del dicembre '80 - gennaio '81, nell'area di Rugay. Y
= ¥
- o
X
e muove osservazioni di campagna consentono di proporre un
primo quadro dell'assetto geologico della scarpata tra Eriga= @
vo ed il Golfo di Aden. g S
Nella fig. 1 sono schematizzati i rapporti geometrici e 11 N
tostratigrafici tra i principali complessi litologici, da de=
finire ancora nei loro caratteri petrografici. Il profilo si E
estende per circa 50 Km. dalla foce del Tug Jilbo, presso bl O
villaggio di Xiis, alla cittd di Erigavo. Da NW a SE si osser 218

vano 1 sepuentl comvlessi litologici:

Complessi dei paragneiss e micascisti (1 - 1 sez. B.infig.
1) con intercalazioni stratoidi e lenticolari di anfibolitil
palgioclasiche, omogenee o finemente listate, a grana general
mente fine, intruso da ortogneiss biotitici + orneblenda e da
pegmatitl e micrograniti foliati, con 1c:-cali_gneiss a radi oc
chi feldspatici ovoidali e gneiss micacei a bande leucocrati=
che. I1 complesso si estende dalla costa ad un paio di chilo=
metri ad ovest del colle (170 - 190 m. di quota) che immette
nel 'Iug Qoranti ed € percorso dalla pista Xiis - Maydh. I pa=
ragneliss tEI‘II_u'nanD con una larga fascia di scisti grigio scu=
ri a grana minuta e di miloniti. Seguono, al colle, granitial

TUG JILBO




calini rossastri foliati e cataclastici con una secornda fascia
di miloniti immediatamente a S e ad E del passo.

Discendendo la pista verso 1l'asta principale del Tug Qoran
ti si osserva un esteso complesso di orto-anfiboliti di deri=
vazione gabbrica, (2 - 2 Sez. A, B, D in fig. 1) dapprima for
temente cataclastiche e laminate e quindi pill massicce. Que=
ste ultime contengono per 1'estensione di oltre un Km relitti
megascopici di gabbri con struttura e associazione mineralogl
ca ben preservate. Si tratta di gabbri a olivina con varieta
leucocratiche e melanocratiche a grana variabile, sino alla
pegmatoide, caratterizzati a volte da orneblenda pecilitica .
Nel detrito si osservano metaflasergabbri e blastomiloniti ve
rosimilmente di alta temperatura. Il complesso delle anfiboll
ti e metagabbri prosegue nel basso cOrso del Tug Qoranti, si=
no allo sbocco nella piana di Maydh, con locali facles a mica
bruna. In questa zona il passagglo metagabbro - anfibolite ri
sulta spesso in chiara evidenza, sottolineato da stadi transi
zionali (metaflasergabbri e anfiboliti a bande). Le metabasi=
£1 sono intruse in discordanza da un reticolato di filoni e
stocks di graniti alcalini, pegmatitl rossastre, apliti, mi=
crograniti biotitici, leucosieniti, sieniti rosa e dioriti,
tutti con pronunciata foliazione. Sul versante sinistro del
basso corso del Tug Qoranti le metabasitl contengono un 1embo
limitato di qualche decina di metri (stretta sinforme o sca =
glia tettonica?) di scisti metaarenitici (2 a in sez. A). Es=
si contengono passate metapsefitiche e mostrano tracce di gra
dazione. Questi litotipi non hanno all'esame macroscopico ap=
parente congruenza di grado metamorfico con i paragneiss del
complesso 1. Sembrano invece mostrare una certa affinita con
aleuni litotipi del complesso di transizione e con i parasci=
sti pizzicati nei metagabbri.
complesso basico ha una potenza di circa 5 Km. ed € a
contatto verso oriente con un ampio corpo di sieniti e diori=
ti gneissiche (3 - 3, sez. A, B, D in fig. 1). Nonostante la
natura foliata delle rocce intrusive intermedie non vi € dub=
bio dei loro rapporti intrusivi sul complesso dei metagabbri-
anfiboliti, testimoniatl da bracce magmatiche meso-megascopl=
che e da probabili fenomeni di metamorfismo di contatto da ve
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rificare al microscopio. I rapporti di interseziocre mostras
no chiaramente che 1'intrusione delle sieniti € posterioreal
la foliazione blastomilonitica dei gabbrl e ad una sua fase
di ripiegamento. Il corpo di gneiss sienitico - dioritiei si
estende verso oriente sino al fianco sinistro del Tug Cas Ca
sey, per una potenza di 1 - 2 Km.. Segue verso oriente , in
contatto tettonico, un complesso dai caratteri particolari ,

(4 - Ui, sez. C, D in fag. 1) in posizione intermedia tra il

basamento cristallino sopradescritto e la serie di Inda Ad .
Esso corrisponde alla zona di transizione p.p. degli autori
inglesi, termine da abbandonare per le sue implicazioni gene
tiche. Nel Tug profondamente inciso, che si dirama verso o=
riente dal Tug Qoranti sino al colle di quota 300 e nel sucs
cessivo Tug che discende verso l'amplo alveo del Tug Xarqga =
can, percorsi dalla pista Maydh-#iad-Bogon affiora una sequen=
za a dominante metaarenitica, di colore bruno, con livelll
giallastri a carbonato, intercalazioni filladiche, localilcal
cari bruni e rari conglomerati. Dal punto di vista 1itﬂlogi=_
co la sequenza ricorda la Serie di Inda Ad, ma sembra disco=
starsene per il grado metamorfico relativamente pil alto (da
verificare). Litotipi amaloghi ricorrosno sul versante sini=
stro del Tug Cas Casey (in contatto tettonico con gli gneiss

sienitici del complesso...) dove sono tagliati da numerosifi

loni di rocce porfiriche di composizione da intermedia ad a=
cida (possibili andesiti e porfidi). In questa zona non vi €
traccia delle vulcaniti basiche segnalate dagli autori ingle
si in altre localitd della zona di transizione. ;-

Sul versante destro del Tug Xarqacan procedendo ancora VEr
50 E:?qmn-‘iad 11 complesso intermedio € costituito da prevalen
€1 tf_LD-':L f_'ﬂladiCi (piti o meno milonitici?) con locali scisti
cloritici verdogroli a grana minuta, scisti a carbonato e 1i
velli quarzitici. la sequenza & deformata da pieghe etto-chi
lEIIlEtEI"l{.::hE, 1soclinali, a cerniera tonda. Vi si associano mi
c&}scl:stl_grigioargentei miruti e tabulari, con granato ros.":':
sicclo di alcuni millimetri. Queste facies affiorano al i =

cleo di una grande antiforme e rappresentano probabilmentela

parte pil profonda di questo complesso.
Verso Nord la sequenza delle filladi si sovrappone in con

_——

=
l_,_;;’

=z fascia di ortogneiss quarzodioritici ben
foliati che contengoro bande e lenti di anfibolitl e filonidi
granitoidi gneissici (versante W della dorsale 698,1 a S del=
1a confluenza Xargacan -Daaruud). Verso SSE, al limife setten
tpionale della Piana di Bogon, la sequenza filladica passagr'g
dualmente ad una successione di tipi "calcescistosi™ plumhé{
a patina bruna, fogliettati e friabili, con intercalazioni in
rilievo di metaareniti bruno ruggine. Vi si associano livelli
di scisti albitico-cloritico-anfibolici (?) a grana molto mi=
nita, di possibili porfiroidi grigio-chiari ad occhietti quar=
zoso-feldspatici e di subordinati gneiss aplitici, da lamina=
ti a milonitici. A luoghi sl osserva ura mineralizzazione di=
spersa a pirite cubica. Per alcuni dei suol caratteri litolo=
gici, questa sequenza potrebbe essere assimilabile a ‘succes=
sioni litologiche presenti nella serie di Inda Ad. [a sua ap-
partenenza al complesso "intermedio" appare tuttavia preferi=
bile per i seguenti motivi:

a) il fabric mesoscopico della deformazione é polifasico, men
tre nell'Inda Ad € monofasico;

b) il grado metamorfico (esame macroscopico) € apparentemente
pil elevato di quello della Serie di Inda 2d immediatamente
giustapposta;

¢) 1'esistenza di un orizzonte di laminazione marcata tra le
due successioni.

Al colle di quota circa 600 a SE della quota 845,4, lungo
la dorsale che delimita a N la Piana di Bogon si osserva la
giustapposizione tettonica tra il complesso intermedioe la Se
rie di Inda Ad ( 5 - 5, sez. C in fig. 1) in successione To
vesciata. La polaritd della Serie di Inda Ad & indicata dalla
gradazione dei livellil conglomeratico-arenacei. In questa 2o=
na la sequenza inizia con alcuni metri di conglomerati, segui
ti da arenarie, scisti bruni carbonatici, silt, argilliti va=
ricolori in lamine sottili con intercalazioni di banchi calca
rel.

Seguono, ai piedi del versante, altri due orizzonti di con
glomerati poligenici con ciottoll ben arrotondati centimetri=
¢ci (localmente sino a 10 - 20 cm. di diametro). All'esame ma=
croscopico la successione non manifesta tracce palesi di meta

coraanga 4 Wkt Jdd
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morfismo, né foliazioni oblique rispetto alla stratificazione,

In un rilievo di quota 445 eirca, alto una cinquantina di
metri sulla piana di Bogon, un Km. circa a S dell'affioramens
to precedente, e poche centinaia di metri dalla pista per Ad,
si osservano regolari alternanze di silt, arenarie e conglome
rati discretamente gradati, in successione normale. Esse pre=
sentano una foliazione probabilmente in posizione di pilano as
siale rispetto a strutture plicative chilometriche e oblique
sulla stratificazione. ILa sua morfologia € del tipo fracture
cleavage ed € pil evidente nei livelli siltosi.

I1 Tug Rugey, percorso dalla pista Cerigabo-Maydh, taglia
trasversalmente per 24 Km. la completa successione dell ' Inda
Ad. A grandi linee essa manifesta una dominante arenacea a NW,
con intercalazioni di calcari a patina bruno scura o ruggine
nel dintorni di Ceel Dibir, e unz dominante siltosomarnosanel
settore di Se. Come gld osservato dagli autori inglesi, que=s
sta sezione € caratterizzata da una successione di antiformie
sinformi chilometriche, di stile isoclinale, con pronunciate
foliazioni di piano assiale.

Lungo 1l tracciato della pista Rugey-TIrshida-Siinat-Burta =
- Tug Ogrod (sino a raggiungere la pista costiera Maydh-Laasqo=
ray alla sua parte mediana) la struttura a grandi pieghe ha
fianchl gradualmente pil aperti; tra Rugay e Irashida la sucs
cessione € a dominante marnosa, con bancate di arenarie e di
calcarl a patina nera, ricca di orizzonti sinsedimentari a p:L
rite. Verso oriente i livelli calcarei scompaiono, le bancate
areracee diventano pil sottili e rade, all'internmo di sequen=

ze slltoso - marnose variegate e flnenente scaglmsc} - lamina
te.

Sono frequenti in tutta la regione strutture deposizionall
di tipo torbiditico (impronte di carico, di trazione , slum =

pings e gradazioni, e possibili ﬂllstmstmml) . B! difficuls
stimare macroscopicamente lo stato metamorfico della Serie di
Inda Ad tranne che per le sue intercalazioni calcaree che s0=
no chiaramente ricristallizzate. Dagli esami gi laboratorio ci

si attendono condizioni dell'anchizona anche profonda, con di
stribuzione regionale.

[a Serie di Inda Ad € infrusa dal granito di Arar e da nus

merosi filoni di porfidi (6 - 6, sez. C in fig. 1). Nel rilie
vo di quota 549,2, situato a NNE della piana di Bogon ( Buur
Dabar . secondo gli abitanti del luceo), nell'alto bacino del
TugDaaruud, il granito di Arar ha prodotto estese corrnubiani=
ti ricchissime in biotite di colore bruno - nerastro , nelle
quali ci si attende la presenza di silieatl significativi., La
situazione sembra ripetere 11 contatto del granito di Infero
(Laasqorey) con la Serie di Inda Ad orientale descritto da
GREENWOOD (1960) con cornubianiti a biotite + andalusite e cor
dierite.

I graniti di Infero e di Arar postdatano il ripiegamentodi
Inda Ad e predatano la deposizione delle arenarie di Jesomma.
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TENTATIVO DI SCHEMATIZZAZIONE DEI PROBLEMI LITOSTRAT IGRAFICI
E DI CORRELAZIONE DEL BASAMENTO DELLA SOMALIA SETTENTRIONALE,
UASST F.P., IBRAHIM H.A.
Juadernl di Geologia dells Somalia
Vol. V, pp.91 -10lMegadiscio, 1981

[a situazione 1litostratigrafica del basamento cristallino
della Somalia Settentrionale € ancora poco nota, e per ora non
vl sono elementi risolutivi che consentano correlazicni litos=
stratigrafiche su lunga distanza e precise attribuzioni Crono
logiche.

~embra tuttavia necessario agli scriventi che le future ri
cerche intese alla soluzione di tali problemi debbano essere
indirizzate gia fin d'ora da ipotesi di lavoro le pill plausi=
0111 possibile alla luce dei dati attualmente disponibili.

la presente nota rappresenta appunto un contributo in tal
senso. Nel proporlo, gli autori si rendono ben conto che una
schematlzzazione precoce implica del rischi, ma ritengono che
ana mancanza di 1potesi di lavoro per le future ricerche im =
plichi rischi maggiori.

A, I COMPEESST ETTOSTRATIERAFLG IR RMNETER AL

Nel basamento cristallino della Somalia Settentrionale pos
sono essere distinti i seguenti camplessi litostratigrafici:
1. Complesso gneissico migmatitico di base di Qabri Bahar ;

2. Complesso quarzitico - carbonatico di Mcra (di alto gra=

do metamorfico);

o —

() Questo lavoro rientra nell'ambito del Progetto IGCP 164
ed € stato eseguito con il contributo finanziario del CNR.
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3. L“L’Iilplfﬂﬂf‘ met;'ﬁﬂ.llﬂ;ﬂliﬂﬂ di Abdul RTH \ (di basso E’I‘E’Lﬂﬂ
metamorticy) ; |

4. Complesso vulcano-sadimentario di Inda Ad (di grado me
tamorfico hassissimo).

I rapporti fra questi quattro complessi sono noti solo in
pate, o per certi aspetti sono problematici.

Graniteidl di vario tipo ed etd tagliano con rapporti in =
tiusivi i complessi soprammenzionatl, ¢ poSSONO essere rags
auppati in almeno due cicli: il "eciclo dei granitoidl intru
sivi antichi", certamente posteriore al netamorfismo di alto
grado, e verosimilmente ad esso geneticamente legato; ed il
"eiclo dei granitoidi intrusivi recenti" (" young granites "
auct.), 1 quali hanmno rapporti intrusivi anche con 11 Com=
plesso di Inda Ad. A questi due, andrebbe aggiunto un terzo
ciclo granitolde, piu antico, rappresentato da ortogneiss per
effetto del metamorfismo antico di alto grado.

Corpl gabbrici e complessi sienitico - gabbrici sembrano
avere una collocazione cronologica analoga a quella dei gras
mti antichi, nel senso che sono certamente anteriori ai gra
niti recenti (CALLEGART, IBRAHIM & SASSI, 1979, osserv. ine=
dite), verosimilmente anteriori alla deposizione del Comples
so di Inda Ad, ma pid recenti del processo metamorfico - ama
tettico del Complesso migmatitico di base. Essi vengono rite
nutl pid recenti dei granitoidi intrusivi antichi (D'AMICO &
TBRAHTM, 1981).

~ Tralasclando ogni ulteriore considerazione sui granitoi =
di, sieniti € gabbri, 1'attenzione verra focalizzata sui quat
tro complessi litostratigrafici prima elencati, i quali o=
stitulscono le rocce incassanti delle intrusioni granitoidi

Eg ?ﬂn 1'esclusione del Complesso di Inda Ad, di quelle sie=
nitiche e gabbriche. ’

1L E:iglesso gneissico migmatitico di base, di Qabri Ba=

Sliz?atta di uﬁa_pﬂte?te Seéquenza di rocce detritiche =
psamgl iche e h?Slﬂh? colnvolte in almeno uno (e forse due )
evento metamorfico di alto grado e spinta amatessi ("M. ") ,.€

quindi trasformato in ung Sequenza di gneiss di vario %ipo ’

T ——— i — . . -
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anfiboliti e migmeiiti. Le migmatiti sono piu o menoricche in
leucosomi, e di regola contengono abbondanti componenti anfi=
bolitici sotto forma di banchi e boudins in allineamenti pitl
o meno continui. Molto spesso 1 litotipi anfibolitici diventa
no prevalenti nei melanosomi a causa della totale scamparsa in
essi dei livelli pelitici per fusione.

Rocce appartenenti a questo complesso affiorano, ad esem =
pio, a nord di Arabsyio e lungo la strada fra Hargeisa e Ber=
bera (Dubato), oltre che, tipicamente, nella fascia Qabri Ba=
har - Bagal.

2. Complesso quarzitico - carbonafico, di Mora.

Si tratta di un complesso di alto grado metamorfico la cui
protolitologia & molto caratteristica, e ben diversa da quel=
la degli altri complessi per 1'abbondanza di sequenze carbona
tiche pure ed impure (talora passanti ad anfiboliti) e per la
caratteristica presenza di orizzonti quarzitici, che tentati=
vamente consideriamo basali. Tali orizzonti quarzificl sono a
volte puri, ma pil spesso sono alluminiferi, come indicato dal
la relativa frequenza di A128105 in essi (IBRAHIM & SASSI ,
1979).

T1 grado metamorfico & anche in questo caso alto, ma non €
certo che la loro impronta metamorfica fondamentale sia dovu=
ta allo stesso evento metamorfico - anatettico antico ("Ni“ )
caratteristico del complesso migmatitico di base. Anzi, in al
cune aree (esempio: Tuke Kulantai) si ha 1'impressione,che ri
mane da verificare in termini pil oggettivi, che le quarziti
costituiscano la base di una sequenza di copertura che si de=
pose su un basamento gid metamorfico di alto grado e gid mig=
matizzato, e che successivamente fu coinvolta da un piu recen
te evente metamorfico, anch'esso di grado elevato (“ME").

Zona tipica di questo complesso & l'area di Mora, a NNE di
Arabsylo.

3. Complesso metavulcanico di Abdul Kadr.

Si tratta di una potente sequenza epimetamorfica di meta =
vulcaniti e metavulcanoclastiti acide, entro le quali sono ri
petutamente intercalati materiali pelitico-psamnitiei. Carat=




qk

teristica & la bimodalitd compositiva delle originarie roece
magmatiche, per la presenza di termini acidli e di termini basi
ci - questi ultimi meno abbondanti del primi - e sostanziale as
senza di una importante componente a chimismo intermedia, .

A causa del metamorfismo (facies degli scisti verdi) questo
complesso € trasformato in una sequenza di "porfiroidi" prevs
lenti, entro i quali sono intercalati anfiboliti ad albite eq
epidoto, prasiniti e scisti cloritico - epidotici. A piu livel
11 ricorrono intercalazioni metapelitiche e metapsmammitiche |,
che pero sono subordinate. Da notare la presenza di livelli di
quarziti bianche tabulari (spesso alluminifere: Damal) e di mo
deste 1ntercalazioni carbonatiche pure ed impure, che possono
far ipotizzare uma parentela fra questo complesso di basso gra
do metamorfico ed il complesso quarzitico - carbonatico di al=
o grado metamorfico.

Anche se per ora non € stato possibile osservare il contat=
to, 11 complesso metavulcanico di Abdul Kadr sambra rappresen=
tare una copertura del basamento migmatitico. Se tale 1potesi é
corretta, 1l metamorfismo di queste rocce dovrebbe. essere rife
rito all'evento M., e rappresenta quindi il corrispondente in
facies degli scisfi verdi del metamorfismo in facies anfiboliz
tica del complesso quarzitico - carbonatico dil Mora.

Rocce appartenenti al complesso metavulcanico di basso gra=
do affiorano tipicamente nell'area Harirad - Abdul Kadr.

4. Complesso vulcano - sedimentario di Inda Ad.

Tale complesso, di grado metamorfico da basso a molto bas=
80, € caratterizzato da uns rapida alternanza di metasedimenti
arenacei ed argillosi, ds predominanza dei 1ivelli arenacei e
relativa abbondanza di intercalazioni carboratiche pure ed im=
pure. f -

Nelle parti stratigraficamente infe
quenze psammitiche, mentre nelle
teriali pill fini, siltitici eqg ar
gate. Livelli co

sl come letti quarzitici € letti carbonatici

riori prevalgono le se=
partl superiori prevalgono ma
glllosi, in alternanze varies

omeraticl sono ripetutamente intercalati, co

\O
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21 basamento cristallino della Somalia settentrionale.

B, FROBLENI DI CURRELAZIONE FRA I VART COMPLESSE:

Come antlcipato, 1 rapporti fra i quattro complessi prima

ieserittl sono tutt'altro che chiariti. E' perd possibile fa=

re le seguenti affermazioni,

nel 1imiti di attendibilita pre
isati per ciascuna di esse.
1) Il carattere di elemento basale del complesso gneissico

nigmatitico sembra fuori discussione per il fatto che non so=

1
[

o statl individuati complessi o unitd che possano ragionevol

ente essere consideratl sottostanti ad esso.
?) Il brusco salto di grado metamorfico constatato al 1imi

te occldentale fra il Complesso di Inda Ad e le rocce del ba=

I—F -

samento

oy ,.T_Ii -
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SASSI, 1979, osserv. ined.) rendono estre=

arente improbabile 1'ipotesi che il Complesso di Inda Ad sia

s

W parte del basamento antico investito da un metamorfismo di

1'ad0 Jda basso a molto basso, came proposto da GREENWOOD (19f0).
Ll complesso di Inda Ad va quindl considerato come uma copers=
tura, 1n accordo con l'ipotesi avanzata da MASON & WARDEN(1956).

—_—

5) ilenc certa per la mancanza di dimostrazione inequivoca=

blle, ma pur sempre molto probabile per la loro protolitolo =

-

12, = la natura di copertura del complesso di Mora e di quel

L] Ll
Lestl conpless

=ik .
" "".l Tl
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11 Abdul
4) Altrettanto non dimostrata & 1'appartenenza di entrambi
alla medesima copertura. Tuttavia tale ipote
- proponibile allo stato attuale delle conoscenze:

cla per maggiore semplicitd del modello di ricostruzione;
Den pld arbitrario sarebbe proporre due diverse coperture;
c1a per la verosimile parentela fra i due complessi, sugge=
rlta dalla presenza di sedimentazione carbonatica in entram
0l; 11 fatto che tale sedimentazione rappresenti solo degli
cplsodl sporadici nel complesso di Abdul Kadr potrebbe sug
serire una originaria posizione laterale di questo "baeino"
rispetto a quello rappresentato dalla potente sequenza car=
voratica nel complesso di Mora.

.



a1 conclude che esistono discrete probabllita per consides
rare i due complessi citati come sostanzialmente equivalenti

dal punto di vista cronologico, 1'uno dominato da abbondante-

sedimentazione carbonatica pura ed impura, 1'altro da untines
tensa attivitd vulcanica prevalentemente acida ma f:_‘t:::un impor =
tanti e ripetuti episodi basici, ed entrambe aven§1‘alla base
un orizzonte di quarziti pure e di quarziti al%uwlnlf?re.

5) Completamente speculativa, ma non impéaslblle, c 1ach£
rispondenza fra il Complesso di Inda Ad ed 1 @ue cmTp1?551 di
copertura considerati al punto precedente. Lflp?tesl di tale
corrispondenza ha alla base due sole indicazioni, entrampe tut
t'altro che risolutive:

a) alcune amalogie protolitologiche fra 1 complessl in discus

—

sione; & infatti da notare che nel Complesso di Inda Ad €

presente sia un'importante sedimentazione carbonatica che

una non meno significativa componente vulcanica;

b) il basamento ricco in anfiboliti sul quale il Complesso di
Inda Ad sembra poggiare mostra pil analogie protolitologi=
che con il complesso migmatitico di base che con 1 comples

s1 di Mora e di Abdul Fadr.

ESVINEDI T ERONOLOGICT .
1) L'evento geologico pili recente & rappresentato dai co =
siddettl "graniti recenti", intrusivi anche rispetto al Com =
plesso di Inda Ad. Questi graniti sono stati datati 500 m.a .
circa con il metodo K/Ar sulla biotite (masse di Infero e di
Ias Bar). Tale valore di etd - che non necessariamente rappre
senta la vera eta del ciclo plutonico dei "oraniti recenti'da
ta la relativa labilitd del sistema K/Ar nella biotite - rap-=
presenta 11 limife cronologico minimo per 1'evoluzione geolo=
gica del basamento cristallino della Somalia Settentrionale -
Tale evoluzione dunque € sostanzialmente pre - Cambriana, € SQ

lo 1 suoi stadi finali possono appartenere (sedimentazione €

vuleanesimo del Complesso di Inda Ad?; metamorfismo di Inda

Ad?) o appartengono (ciclo plutonico dei "graniti recentl")al
Paleozolco antico.
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') I datl radiometrici relativi all'evoluzicne nre—cambrla

na del basamento cristallino nord-somalo sono molto scarsi.
non ben definiti e spesso difficilmente interpretabili per la
msufficienza di notizie sulla natura dei camploni e dei meto
d1 usati. E' tuttavia degno di nota il fatto che essi cadono
nell'intervallo 750 - 600 m.a., cioé nel campo di valori di e
tda 900 - 450 m.a. recentemente ridefinito come "Parafricano "

nell'ambito dei Progetti IGCP/144 (vedasi: IGCP 164 Newslet =
p—— i | 3547 o
1-,__.1_'_:'|_ 3 '.fl.:_.,l]_ . I 3 lj{_J_L: p- [‘__.?) -
3) Altri .incoli cronologici potrebbero essere otteruti me

y W
1 ESF

dlante correlazionl interregionali fra roecce caratteristiche
affiorantl nel basamento somalo e rocce analoghe di altre re=
leHi africane e dello scudo arabo. Ad esempio, i complessi
: cbricl potrebberc essere utilizzati in tale senso par-iliibs

nto della Somalia Settentrionale, cosi come le qugrzltl

ferrifere ("banded iron formation') per quello della Somalia
Yeridionale.

U. PROSPETTIVE DI CORRELAZIONI ‘INTERREGIGNALT.

Da quest'ultima
omineiare a con

osservazilone deriva che non & fuori
siderare 1l basamento della Somalia
(rionale in un contesto pill vasto,
lell'Africa Orientale e dello Scudo Arabo. Una tale considera
zione da un lato consentird la Fbrﬁuiaﬂlune di alcune cmrrela
zloni interregionali, dall'altro fornira elementi di guida per
Le successive ricerche, derivanti dalla necessitd di verifica
re se nella Somalia ualStUﬂﬂ 0 meno degli elementi caratteri=
stiel gid individuati altrove.
Purtroppo anche su questo argomento non & per ora possibis
dire grandi cose, ma solo limitarei ad alcune considerazio
ni preliminari.
1) La orima considerazione da fare & un confronto con il ba
samento della Somalla Meridionale (area dei Bur: BAKOS & SAS=
-L, in prep.). A tale proposite, rinviando ad altra sede un'a

luogo
setten =
cane parte del basamento

nalisi pid dettagliata, vamno messe in evidenza:

a - un'identitad sostanziale del quadro cronologico attual=
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mente disponibile; infatti anche nel basamento ded Bur i pochi
dati geocronologici radiometrici cadono nello stesso interval
lo di eta definito per il basamento nord-somalo, e rientranti
nel ciclo Panafricano;
= una situazione litostratigrafica apparentemente simile, eon
un complesso migmatitico di base (Formazione di Olontole) eq
un soprastante camplesso quarzitico - carboratico (Formazione
di Dinsor);
b - importanti djﬁ"erenze nella protolitologia costituite da:
1) presenza nel basamento del Bur di quarziti a magnetitt_;
all.::l base della Formazione di Dinsor; tali quarziti SO
no ldentiche alle "banded iron Formations" pre-cambria
ne ben note in altre parti del continente africano;
2) assenza rnel basamento dei BPur dei complessi gabbriei co
S1 abbondanti e caratteristici nel basamento della So=
malia settentrionale.
5 ; S IR - =553 &
le importante elemento di oc 3 4 H:F.ﬂ.p{'xsc‘entmu{} i1 Dotene
ti, rocce aﬂalﬂghﬂahgisgéﬂzozi%*U.Iijrf,mt{?mmgmmﬂe' bl
2 © Helld parte orientale dell'intero

titico di base del basamento nord - somalo; ma ben pill forti
sono le analogie con il basamento di Bur (Complesso di Olonto
1i). Va aggiunto che 1'intervallo di etd radiometriche noto fi
nora per 1l'Etiopia € 976 - 415 ma. (CAHEN & SNELLING, 1966) ,
cioé sostanzialmente identico a quello otteruto per i basamen
t1 somali.

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

E' evidente che la parte fondamentale del basamento della
Somalia settentrionale € pre-cambriana, ma € anche chiaro che
detto basamento € stato coinvolto nell'Evento Panafricano, e
quindi in parte ringiovanito.

Non vi sono per ora chiari elementi che definiscono se e qua
11 parti del basamenti somali siano stati incorporati nel "Mo
zamblque Belt". E' perd evidente che il basamento della Soma=
lia settentrionale differisce da quello della Somalia meridio
nale per alcuni importanti caratteri protolitologici pre-cam=
briani e non (o non solo) per storia successiva.

E' verosimile che 11 basamento dei Bur si estenda parecchio
verso nord-est al di sotto della copertura mesozoica finoa la
titudini relativamente elevate. Tale opinione prende corpo se
si da valore - come gli scriventi sono propensi a fare - alle

ca e che non pud non avere un rrande sienificato nells storia
geologlca-cambriana del cont inente Africano ( SHACKLETON, 1976

LR 4 i .-‘.I‘l, - 3
VAIL, 1975).

5) Rinviando a WARDEN (1q

y - - B UUANTO PIgiardg [4 correla=

zione fra o : a a
Lol YJJ. camplr_;uém di Inda Ad e SImili sequenze affioran=
g ;ﬁ;'zn meridionale, si ritiene che una pill precisacan
one - 5 o il

fo di Aden dmviibg ?Cﬁﬁ _af"fmmntl Sulle opposte sponde del Gol
Ak VEbDe fornire dati utilissimi per 15 camorerain
l‘asl- basamento cristalling Nobdeaomale. - e
) L ultimsg considerazione G fare fal e i <o b e
duare i primi elementi di corre] e nel tentativo di indivi
- P Ao OITelazione 3rt st ; B
da 11 basamento Etio nterregionale riguar=

=1t 10pico. Come bProposto da kAZMTN i
camplesso di Inda Ag Pud essere tentatiy g (197’1): 3

il "Birbir Group" affiorante ne
"Lower Complex" gnei
1'Efiopia potrebhe o

damente correlato eon
i, i l__F‘-ftE:-lng:?.. D'altra parte, il
; figmatitico fing 5 grarmlitico dels
SS€re confrontate con 11 chnn]_e:;-‘?m migmas=

diversita che le sieniti di Gorei (Nogal, circa 8° parallelo)
hanno rispetto a quelle della Semalia settentrionale (GELLA =
TLY, 1967); D'AMICO & IBRAHIM, 1980).

KAZMIN (1971) ha proposto per il Corno d'Africa un quadro
strutturale che contempla un'alternanza di massiccli mediani
gneissico - migmatitici fino a gramlitici riferiti all'Archea
no e di sistemi N - S del Proterozoico Superiore (Rifeano).

Senza volere neé potere portare supporto o discredito a tas
le modello, ci limitiamo a dire che gli scriventi non hanno
trovato in Somalia alcun elemento contrario ad ess¢, e forse
un elemento a favore nella sopra citata differenza fra i basa
menti della Somalia Settentrionale e Meridionale. Pertanto ri
teniamo che il modello di KAZMIN (op. cit.) vada tenuto in de
bito conto.
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BIBLIOGRAFIA GEOLOGICA DELLA SOMALIA: AGGIORNAMENTO 1981
(RICCOLTHES) :

Come 11 precedente aggiornamento, del 1980, anche 1'attua=
e comprende nuovi lavori di argomento geologico somalo e las
vori dei quali si sono acquisiti ora i dati biblicgrafici.

Le sigle hanno i1 significato delle due rassegne bibliogra
fiche precedenti (1978 e 1980), ossia:

G = biblioteca della Facolta di Geologia nella sede di "Ga
hayr" al VII km.;

M = biblioteca del Ministero delle Risorse Minerarie e I=
driche;

U = biblioteche della sede centrale dell'Universitd Nazio=
nale Somala;

E = entl diversi con sede in Mogadiscio.

GIULTIANO PICCOLI

Ylogadiscio, ottobre 1981



ARBATE E.

ALOISI P.

AMCRE C.

& SAGRI M. - 1980 - Volcanites cf the Ethiopian and
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