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Giornata Lincea sulla Geologia della Somalia
Accademia Nazionale dei Lincei, Roma, 4 Nov, 1994

RECENTI CONTRIBUTI ITALIANI ALLA STRATIGRAFIA
DELLE COPERTURE SOMALE

E. ABBATE e M. SAGRI
Dipartimento Scienze della Terra, Universita di Firenze

Le successioni sedimentarie affiorano estesamente sul territorio somalo e COprono
un intervallo che vadal Giurassico ad oggi. La loro posizione, periferica nell'ambito
della placca africana e contigua all'Oceano Indiano e al Golfo di Aden, le rende
particolarmente interessanti per l'esame delle interazioni tra la deposizione su un
margine continentale e le vicende che si producono nell'adiacente crosta oceanica.
Queste ultime sono sostanzialmente riconducibili a due processi di deformazione
litosferica; uno, rilevantissimo e piu antico (Giurassico Sup.-Cretaceo Inf.),
rappresentato dalla separazione della Gondwana orientale da quella occidentale con
allontanamento dell'India e del Madagascar dal margine somalo e formazione del
Canale del Mozambico e del Bacino Somalo; l'altro, piti limitato e pit recente
(Neogene), legato al distacco fra Arabia e Africa e alla formazione del Golfo di Aden.

In quanto indicative degli eventi legati al rifting giurassico, le successioni
sedimentarie della Somalia centrale e meridionale sono state oggetto di studio da
parte di numerosi ricercatori. Sia per gli aspetti generali che per quelli connessi con
la ricerca petrolifera, & stato un risultato importante accertare, anche sulla base di
dati di perforazione e di prospezioni sismiche, che in questa fase vengono ripresi
lineamenti e strutture precedenti. Di cid ne é prova la distribuzione delle aree nelle
quali e documentata la trasgressione liassica. Questa segue quasi esclusivamente una
serie di rift pre-triassici includenti la fascia marginale somala dell'Oceano Indiano, il
bacino Luuq-Mandera (probabilmente esteso verso nord fino a raggiungere il Nilo
Azzurro, dove e presente un livello con sedimenti marini all'interno di una potente
successione evaporitica) e, forse, altri graben piu piccoli come quello di Anza nel
Kenya. Il Massimo approfondimento & marcato dalla presenza di faune ad Ammoniti
del Toarciano Inferiore.

L'instabilita del margine e le fluttuazioni del livello del mare portano ad una serie
di pulsazioni regressive (Aaleniano-Bajociano) e trasgressive (Batnoniano).
Quest'ultima determina un arretramento della linea di costa verso ovest e verso
nord. In Mozambico, Tanzania, Kenya, Somalia ed Etiopia ha luogo una
sedimentazione carbonatica di mare sottile caratterizzata dalla presenza di faune ad
Heligmus. Con il Calloviano Superiore, quando si realizza un effettivo distacco
dell'Africa dal Madagascar, si verifica un approfondimento generalizzato con




un'espansione delle facies argillitico-marnose su tutta I'Africa Orientale. Nelle
regioni in precedenza piu depresse (es. bacino Luug-Mandera) ricompaiono e
ammoniti. La datazione mediante nannoplancton calcareo di queste argilliti (spesso
caratterizzate da black shales) e utile per determinare la durata degli eventi anossic;
del Giurassico Superiore e stabilire correlazioni ad ampia scala regionale. A partire
dall'Oxfordiano inizia una lenta fase regressiva, dovuta all'azione combinata del
riempimento del bacino, dell'eustatismo e della tettonica a grande scala (risposta
elastica al distacco del subcontinente indiano-malgascio).

Per tutti questi cicli, per i quali e possibile un lettura in chiave di sequenze
deposizionali, e stata ottenuta una calibrazione cronologica sempre piu precisa che
consente il raffronto con la curva delle fluttuazioni globali del livello del mare.

Nella Somalia centrale una subsidenza diseguale, a tratti anche molto intensa,
interessava gia nel Giurassico il margine continentale verso 1'Oceano Indiano.
Durante il Cretaceo nella stessa zona un'ampia area con asse disposto grosso modo
NW-5E ed immerso verso 'Oceano Indiano costituisce un richiamo per i sedimenti
cretacel continentali. Questa convergenza di apporti viene dedotta dall'andamento
delle paleocorrenti: dalla Somalia settentrionale (regione di Sheikh ed Erigavo) verso
SE, dalla Somalia centrale (Yesomma) verso est, dalla Somalia centro meridionale
(Garbaharre) verso NE. Sempre nell'ambito dei corpi areancei cretacei anche la
caratterizzazione delle facies (interamente continentali con canali fluviali a bassa
sinuosita nella zona di Sheikh, di piana deltizia con intercalazioni marine nella zona
di Erigavo) indicano un approfondimento verso i quadranti orientali.

Ancora a strutture disposte NW-SE o NNW-SSE ¢ possibile riferire significative
differenze di spessore nelle coperture giurassico-cretacee, come nell'area tra
Bihendula e Sheikh. In questo caso, una situazione di alto persistente bordato da
faglie é suggerita dall'esame delle facies. C'¢® da notare che questa struttura e
allineata con la valle del Nogal lungo la quale all'inizio del Cretaceo si sono messi in
posto corpi intrusivi. Sembrano cosi prendere sempre maggior forza quegli elementi
strutturali ad andamento circa W-NW che nel Neogene hanno scomposto in maniera
molto vistosa il margine continentale somalo rivolto verso il Golfo di Aden. Gli stessi
hanno infine condizionato la disposizione dei segmenti della dorsale assiale del
Golfo di Aden.

Analisi di facies nei bacini lungo il margine continentale settentrionale e datazioni
mediante tracce di fissione nelle apatiti dei graniti del basamento permettono di
riconoscere nell'Oligocene Sup./Miocene Inf. una fase particolarmente intensa nel
sollevamento della scarpata dell'altopiano somalo prospiciente il Golfo di Aden.

Ad indicare che anche sul margine dell'Oceano Indiano, sia pure in forma piu
ridotta, era ancora presente una certa attivita tettonica, si rinvengono alternate ai
sedimenti continentali oligocenici del bacino del Mudugh nella Somalia Centrale

colate basaltiche, particolarmente interessanti, tra l'altro, per il loro significato
idrogeologico.
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RECENTI CONTRIBUTI ITALIANI ALLA CONOSCENZA
DEL BASAMENTO CRISTALLINO DELLA SOMALIA SETTENTRIONALE

E.P. 5AS5]
Dipartimento Mineralogia e Petrologia, Universita di Padova

Viene presentata una rassegna critica delle attuali conoscenze sul basamento
cristallino della Somalia Settentrionale, quale risulta sia da lavori contenuti nella
Monografia edita da ABBATE, SAGRI e SASSI (1993) "Geology and mineral
resources of Somalia and surrounding regions” (BIGGIOGGERO et al., DAL PIAZ et
al.; PERUZZO; SASSI e VISONA', SASSI et al., VISONA'), e sia da risultati piu
recenti, ancora inediti.

Nel Basamento della Somalia Settentrionale (BSS in breve) sono stati riconosciuti
sette principali complessi rocciosi, di cui cinque sono sequenze metasedimentarie
contenenti intercalazioni metavulcaniche e due sono complessi ignel intrusivi.

Dal pitt vecchio al pitt giovane, i complessi metasedimentari sono: 1) Complesso
di Qabri Bahar; 2) C. di Mora; 3) C. di Abdulkadir; 4) C. di Mait; 5) C. di Inda Ad. I
primi due costituiscono un vecchio basamento polimetamorfico di grado da medio
ad alto. I C. di Abdulkadir e di Mait sono delle sequenze in facies degli scisti verdi,
rispettivamente affioranti nella parte occidentale e centrale del BSS. Il C. di Inda Ad
é una sequenza di grado metamorfico da basso a molto basso, riferibile a pressioni
medio-basse e valori di gradiente termico metamorfico di circa 20 C/Km. Esso
affiora nella parte orientale del BSS.

I complessi intrusivi sono: 1) il "Belt Gabbro-Sienitico", che consta di parecchi
corpi messi in posto nei complessi di Qabri Bahar e di Mora; esso fu interessato da
un metamorfismo sincinematico, che non cancelld tuttavia le caratteristiche
magmatiche originarie; 2) "Graniti Recenti", che attraversano con rapporti intrusivi
tutti i complessi metasedimentari; alcuni di essi mostrano effetti di un metamorfismo
sincinematico.

Nel Belt Gabbro Sienitico in generale le sieniti risultano pit recenti dei gabbri. Fra
i corpi che compongono questo belt, quello di Daba Shabeli e peculiare per la
presenza in esso di filoni sienitici anulari. Le relazioni di campagna fra i vari litotipi
che compongono detto corpo rivelano una complessa storia, descrivibile 1n almeno
quattro stadi intrusivi: a) gabbri olivinici, cumuliti e sieniti chiare; b) monzoniti,
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c) sieniti dei filoni anulari; d) leucograniti. IL interazioni
sono alquanto complessi.

la parte finale della petrogenesi del
) la pitt antica e costituita da

quarzosieniti e graniti; BLyiL _
chimiche e fisiche fra le plutoniti de1 vari stadi

[ "Graniti Recenti’, pur risultanti costituire e
BSS, sono chiaramente classificabili in due generamt‘::m: 1 ! o .
granitoidi foliati, la cui geochimica mostra analogie con i graniti tipo A; 2) la piu
recente é costituita da granitoidi chiaramente pmst-Fet.t{?n -
analogia con i granitoidi del tipo ], e localmente afﬁm'ta a]'cal.ma. .

I dati geologici e petrografici impongono una sje_rua: di vm'cc:l.1 all 111t_f.“:*lpl,. eltazmne;
dei rapporti cronologici dei vari eventi petrogenetici riconosciuti ed al significato di
tali eventi. - ,

Uno dei vincoli pit importanti deriva dal C. di Mait, ed 1n part.n:.m]are dalle
metabasiti in esso contenuti. I relativi protoliti erano tholeiii MORB fino a
transizionali, che tuttavia non possono essere riferiti ad una sutura ofiolitica per
l'assenza di elementi fondamentalmente caratteristici delle suite ofiolitiche. Il C. di
Mait viene interpretato come riempimento vulcano-sedimentario di un graben o di un

ici, la cui geochimica mostra

bacino del tipo pull-apart.

Sulla base di dati di cronologia relativa e di cronologia radiometrica disponibile,
la storia del BSS e stata riferita a quattro Eventi Principali.

L'Evento Principale I, e testimoniato solo da relitti di un metamorfismo in facies
granulitica e degli antichi processi magmatici responsabili della genesi di alcuni
protoliti ignei di metamorfiti dei complessi di Qabri e di Mora.

L'Evento Principale II include un riscaldamento regionale sincinematico, relativo
metamorfismo di alto grado e anatessi, e messa in posto di granitoidi.

L'Evento Principale III si svolge in regime distensivo, e com porto assottigliamento
crostale, deposizione di una sequenza vulcano-sedimentaria tardo pre-Cambrica,
risalita di gabbri e sieniti, e successivo metamorfismo regionale.

L'Evento Principale IV include la sedimentazione del C. di Inda Ad, la messa in
posto di granitoidi tipo A, successivi metamorfismi regionali e attivita deformativa,
ed infine messa in posto di plutoni granitoidi post-collisionali.

L'Evento Principale Piu antico e verosimilmente Proterozoico, quello piu recente
accadde nell'intervallo 550-500 Ma.

u'cm‘:lental'e tdppresenta una crosta Proterozoica affetta da un diffuso
rnngiovanimento Pan-Africano verificatosi in un lasso dj tempo rel

1 * a : ativamente ampio,
a Sua parte orientale e costituita da terreni Pan-A frican; recenti.
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RECENTI CONTRIBUTI ITALIANI ALLA CONOSCENZA DELLE
RISORSE MINERARIE DELL'AFRICA ORIENTALE

. OMENETTO
Dipartimento Mineralogia e Petrologia, Universita di Padova

Gli studi metallogenici in Africa Orientale hanno registrato una ripresa notevole
nel corso dell'ulimo quindicennio, in concomitanza con la intensa attivita di ricerca
pluridisciplinare nel campo delle Scienze della Terra realizzata - in quanto
componente essenziale e qualificante della didattica - da docenti italiani nelle
Universita di Mogadiscio e Addis Abeba in collaborazione con docenti ed allievi
somali ed etiopici.

[ principali risultati scientifici di queste ricerche sono racchiusi nel Volume
presentato oggi a questo Convegno e riguardano sia il territorio somalo che quello
etiopico. Nel tracciare il quadro metallogenico del basamento cristallino somalo, P.
FRIZZO mette in evidenza alcuni aspetti nuovi e potenzialmente interessanti,
consistenti nella scoperta di indizi a tungsteno (scheelite) in particolari orizzonti
vulcano-sedimentari e di platinoidi entro i complessi basici-ultrabasici della Somalia
settentrionale. La presenza di minerali utili quali titanomagnetite, ilmenite, zircone,
monazite e rutilo viene inoltre segnalata da J.A. ABDALLA, G. CORTIANA, P.
FRIZZO e P.G. JOBSTRAIBIZER nelle sabbie costiere di Berbera (Somalia
settentrionale). Per quanto riguarda I'Etiopia, l'evoluzione metallogenica in relazione
alla storia geologica del territorio viene delineata sinteticamente da A. GETANEH, S.
PRETTI e R. VALERA. Ancora R. VALERA in collaborazione con M. FIORI, C.
GARBARINO, SM. GRILLO e T. SOLOMON presenta lo studio del giacimento
aurifero primario di Lega Dembi, che assieme alle pegmatiti tantalifere di Kenticha
costituisce uno dei ritrovamenti economicamente piu interessanti verificatisi in
Etiopia meridionale (distretto di Adola) negli ultimi anni. Infine, la distribuzione di
platinoidi, oro ed argento é il motivo della ricerca condotta da G.P. SIGHINOLFI, G.
ABERRA, C. GORGONI e R. VALERA sul complesso ultrabasico di Tulu Dimtu,
all'interno della sutura che contiene il noto deposito platinifero di Yubdo. Sul
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significato geodinamico di queste suture Si SfoEfm:ﬂ la ;;3;95]181&;];;22; ;’la ?+L:
BINDA, P. OMENEITO e AlJ. WARDEN, Chenlnqu -ﬁ omprendente ili'éimmlnl
precambric’he di Somalia ed Etiopia 11} un contesto pit ampio, comj Intero
Corno d'Africa e lo scudo Arabo-Nubiano. . S |

Le ricerche metallogeniche relative al cospicuo m:atena.le qPIEIfE"" ato mﬁ SGfl’talla
proseguono a tutt'oggi, e proprio a quw;-stc: Convegno ‘:”Ef.".e P ‘ib??fﬂ (o llil‘lﬁ gmdu::r SLI%
giacimento urano-torifero di Alio Ghelle nella Somalia sud-occidenta r_ ad opera c¥1
F. BAKOS e E.P. SASSI. P. FRIZZO e ].A. ABDALLA St'a_[.‘lI‘ID appu".‘rf‘ﬂndendtf il
problema della pertinenza dei platin-::nidi ai complessi ba,=:~'1::1-ult‘17ab'a51c1 _p{::-tenzlaii
.pmduttnri, nel contempo precisando la potenzialita economica dqe1 nuneral_1 portatori
di Fe-Ti nei gabbri classic tipo Hamar. Continuano inoltre le ricerche 5+u1 placers a
Fe, Ti, Zr, REE della costa somala del Golfo di Aden (con particolare riguardo alla
definizione microchimica della monazite) e di Kismaayo. In Etiopia, R. VALERA e
collaboratori hanno intensificato le ricerche sul campo aurifero di Lega Dembi e sulle
pegmatiti granitiche ad elementi rari che costituiscono il secondo cospicuo motivo
giacimentologico della regione di Adola (Sidamo). Le ricerche si sono inoltre
ulteriormente ampliate al Tigrai, ritenuto area prioritaria per futuri sviluppi. In
particolare & stata avviata una campagna di studi sulle mineralizzazioni ad oro
primario nel settore ad ovest di Adua. Un altro tema che si sta rivelando interessante
riguarda le mineralizzazioni a solfuri disseminati nella serie carbonatica mesozoica
di Antalo (Makallé) cui si dedicano ricercatori delle Universita di Cagliari, Modena e
Addis Abeba con la collaborazione del Ministero delle Miniere etiopico.

Al di la dell'interesse pratico rileviamo che questo ampio panorama di studi
metallogenici, risultando in una corretta modellizzazione dei relativi depositi
minerali e metalliferi e del loro ambiente di formazione, riveste una particolare
importanza anche dal punto di vista delle ricostruzioni geodinamiche, come e stato

recentemente suggerito (P. OMENETTO) per l'intero settore dell'Africa Orientale dal
Mar Rosso al basso corso dello Zambesi.
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RECENTI CONTRIBUTI ALLA CONOSCENZA DELLE RISORSE IDRICHE
DELLA SOMALIA: WATER QUALITY DATA BOOK OF SOMALIA

CUEATEIUACE
Via Fontana dei Monaci I, 7, 00043 Ciampino (Roma)

Una delle maggiori difficolta per sviluppare le risorse idriche della Somalia era,
fino al 1987, la mancanza di sufficiente informazione, facilmente consultabile, sulle
condizioni idrogeologiche del paese. 51 sapeva che vaste aree avevano problemi di
salinita ma non se ne conoscevano 1 limiti. Cio rendeva difficile il finanziamento di
progetti di sviluppo da parte di paesi amici e di organismi internazionali. I
documenti reperibili, inoltre, coprivano, in molt casi, aree selezionate piu su criteri
politici che economici. Era pertanto necessario, utilizzando vari metodi, identificare
la distribuzione geografica di aree potenzialmente promettenti per futuri progetti di
sviluppo socio-economici. Fu questa la ragione principale che indusse il Governo
Somalo a rivolgersi al Governo Tedesco per ottenere il finanziamento per uno studio
sulla qualita delle acque superficiali e sotterranee del paese. Tale studio, denominato
Water Quality Data Book of Somalia, venne completato nel giugno del 1987.
Metodologia

[ risultati illustrati nel rapporto finale del Water Quality Data Book of Somalia si
basano su indagini di campo, interpretazione di immagini da satellite e sulla
valutazione di dati ed informazioni da piu di 100 rapporti tecnici e documenti non
pubblicati distribuiti in varie librerie e uffici di vari ministeri. A tali fonti va
aggiunta un'estesa raccolta di dati e risultati di numerose indagini di campo eseguite
dello stesso autore del Rapporto Finale durante i suoi precedenti 10 anni passati in
Somalia. |

[ metodi adottati per portare a termine tale grande impegno furono i seguenti:

- raccolta ed elaborazione di dati.

Durante le varie fasi del progetto tutti i dati idrochimici raccolti da 55 differenti fonti
vennero compilati e tabulati. Le aree con scarsa o senza informazione vennero
visitate e oltre 1000 campioni d'acqua vennero raccolti per le analisi di laboratorio. In
totale, oltre 3600 analisi chimiche furono esaminate e classificate mediante computer
per stabilire la validita delle analisi, per standardizzare i valori idrochimici,
classificare i tipi di acqua nelle varie aree e per ciascun acquifero, compilare tavole e
grafici (Stiff Diagram e Piper Diagram) utilizzando il plotter. I tipi d'acqua delle
differenti fonti idriche vennero poi rappresentati sulle varie carte idrogeologiche. Si

compilo, inoltre, una carta a scala 1:4.000.000 della densita e distribuzione delle varie
fonti idriche.
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- Interpretazione di immagini da satellite;
L'interpretazione delle immagini da satellite venne eseguita su tutto il territorio e
riportata su carte alla scala 1:500.000. Le carte includono le principali provincie
idrogeologiche, la ubicazione delle principali fonti idriche e la loro qualita, il
drenaggio, le strade, i villaggi e altre informazioni rilevanti. Per le aree agricole
principali, con piu alta densita di informazione, quali quelle di Genale-Buulo
Merertha e quelle delle zone agricole di Gelib-Kisimayo, le carte vennero prodotte a
scala 1:100.000 e 1:200.000 rispettivamente. I dati riguardanti le citta principali sono
presentati su carte alla scala 1:10.000 ed 1:25.000.
Rapporto finale
Per poter facilmente consultare la grande quantita di informazioni raccolte, il
Rapporto Finale venne compilato in otto volumi per un totale di 1650 pagine: due
volumi coprono il Sud, due il Centro e due il Nord della Somalia. II Rapporto
Generale riassume i risultati principali descritti pitt dettagliatamente nei volumi
delle singole aree. Un manuale per computer accompagna 1l Rapporto Finale e
illustra i metodi usati per la valutazione e rappresentazione grafica dei dati
idrochimidi.
Risultati principali
In totale vennero individuate 32 aree promettenti per lo sviluppo delle risorse
idriche sotterranee. Alcune di tali aree hanno sufficienti dati per iniziare programmi
di sviluppo, altre, con dati non sufficienti, richiedono indagini idrogeologiche
aggiuntive anche se le premesse sono pluttosto promettenti. Il rapporto include
anche la descrizione idrogeologica di ben 32 citta principali e di 30 campi di rifugiati
Sparsi in varie aree del paese. Vari annessi, inoltre, tra cui quello sulla tecnologia
semplice ed appropriata per lo sviluppo delle risorse idriche in Somalia, sono inclusi
nel vari volumi.

In aggiunta a quanto detto sopra, il "Water Quality Data Book of Somalia" ha
contribuito a:

- costituire una banca dati di tutte le fonti idriche del paese con particolare
riferimento agli aspetti qualitativi delle acque superficiali e sotterranee;

- delimitare un importante bacino artesiano nella Somalia Centrale con ottime
prospettive di sviluppo per l'agricoltura e la zootecnia dj quell'arida regione;

- migliorare le conoscenze idrogeologiche e geologiche di vaste aree de] paese;

- individuare le tecnologie appropriate per l'utilizzazione delle acque sotterranee con
particolare considerazione per le tecnologie semplici ed a basso costo:

- porre le basi per la preparazione della futura pianificazione, a livello nazionale,
delle risorse idriche del paese;

- ridurre i costi di futuri programmi di ricerche di acque sotterranee.

Si spera inoltre che il Water Quality Data Book of Somalia possa, appena le
condizioni politiche lo permetteranno, stimolare gli interessi di tecnici e scienziati
per successive indagini geologiche e idrogeologiche nel paese.
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IL“SOMALI GEOTRANSECT PROJECT”

STRUTTURA CROSTAL
ELITOSFERICA DA INTERPRETAZIONE ;

DI DATI GRAVIMETRICI

s A.RAPOLLA, F. CELLA e A S. DORRE
Dipartimento di Geofisica e Vulcanologia - Universita “Federico I1” di Napoli

[ Somali Geotransect Project (SPG), condotto nell'ambito del Global Geoscience
Transects Project dell'International Lithosphere Program (ILP), & finalizzato
all'elaborazione di modelli strutturali, geofisici e petrologici della litosfera nel Corno
d'Africa (Africa Orientale). Tale studio richiede un approccio multidisciplinare allo
scopo di acquisire e insieme di ordinare un‘ampia mole di informazioni di carattere
geologico, geofisico e geochimico.

E' stato quindi proposto, ed in seguito approvato dall'ILP, un progetto basato su
cinque geotraverse varianti in lunghezza fino a 2000 Km e ubicate lungo regioni
contraddistinte da estrema significativita in termini strutturali e di evoluzione
geodinamica.

ol e fatto ricorso ai dati di anomalia gravimetrica per indagare la struttura crostale
e subcrostale della Placca Somala e delle regioni circostanti lungo tre geotraverse
principali. I dati gravimeh*ir:i sono stati digitalizzati dalla Gravity Anomaly Map of
Somalia in scala 1:1.000.000, realizzata nell'ambito dell'A frican Gravity Project
dall'University of Leeds Industrial Services. La carta & basata su dati forniti sia da
compagnie petrolifere che da vari centri di ricerca, tra cui il Dipartimento di
Geofisica e Vulcanologia dell'Universita "Federico II" di Napoli, che ha organizzato
circa 700 stazioni di misura. Il lavoro presentato in questa sede rappresenta la sintesi
delle differenti fasi in cui il progetto & stato articolato, e dei principali risultati

ottenuti.
La prima fase é stata dedicata infatti alla modellizzazione della struttura crostale

della Placca Somala mediante l'analisi di campi anomali a breve e medio periodo,
isolati attraverso la rimozione delle componenti ad elevata lunghezza di probabile
origine subcrostale, e la loro successiva interpretazione con metodi di inversione 2.5

21



D. Nonostante la scarsita di dati geofisici o geologici, questo studio ha consentito Ia
ricostruzione dei principali lineamenti strutturali della crosta nell'area in ] Ira
essi € da menzionare l'irregolare morfologia del top del basamento cristallino-
metamorfico, che risulta dislocato in diversi horst e graben. Essi appaiono interamente
obliterati da una copertura sedimentaria il cui spessore risulta di sovente‘ dell'mfdh‘uﬂ.‘-
di molte migliaia di Km, rivelando cosi l'esistenza di paleo-rift estintisi
successivamente all'apertura del Gondwana ed alla formazione dell'attuale Oceano
Indiano. Lo studio ha inoltre indicato, al di sotto di alcune di queste depressioni
tettoniche, l'esistenza in profondita di corpi con densita anomalmente elevate.

La seconda fase ha riguardato invece l'analisi e l'interpretazione delle anomalie
gravimetriche a lungo e lunghissimo periodo dell'Africa Orientale. |

Il grande interesse geodinamico di quest'area e delle regioni contigue é infatti
basato sulla presenza di fenomeni correlati a stadi pitt 0 meno avanzati di tettonica
distensiva quali, ad esempio, rifting, stretching crostale, assottigliamento litosferico,
risalita del LAB (Lithosphere-Asthenosphere Boundary) ed oceanizzazione. La presenza
di anomalie ad elevata lunghezza d'onda e chiaramente correlata a tali fenomeni. Il
deficit di massa all'origine delle principali tra le anomalie descritte é generalmente
spiegabile con la risalita di mantello astenosferico ad alta temperatura e con la
conseguente variazione di proprieta fisiche come la densita. La graduale
diminuzione di quest'ultima nelle rocce del mantello in risalita é quindi causata dalla
dilatazione dovuta alla decompressione adiabatica e all'innesco di processi di
fusione parziale dipendenti direttamente dalla variazione della distribuzione
verticale della temperatura, e indirettamente da diversi parametri della litosfera,
quali ad esempio il suo spessore e la sua densita nonché da quelli della crosta, quali
il fattore di distensione 8, la temperatura potenziale interna, il coefficiente di
dilatazione termica, la conduttivita e la diffusit3 termica, il flusso di calore, la
viscosita, il calore specifico e la variazione di entropia durante il processo di fusione
parziale.

L'adozione di modelli teorici in grado di calcolare la densita del fuso silicatico e
del residuo solido in funzione dei parametri sopra elencati, ha consentito di risolvere
il problema dovuto al limitato numero di vincol; geofisici esistenti e di predire la
variazione verticale di densita nel mantello in risalita presso le aree di rifting nella
regione indagata. Questi risultati sono stati in seguito adottati nell'interpretazione
dei dati di anomalia mediante inversione 2.5 D e nella conseguente elaborazione di
modelli di variazione di profondita della Moho e del LAB. In tale lavoro sono
presentati e discussi i modelli elaborati lungo tre geotraverse attraversanti il

territorio somalo, e le adiacenti regioni del Golfo di Aden, dell'Altopiano Etiopico, e
del settore occidentale del Bacino Somalo.
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IN SOMALIA ALLA SCALA 1:200.000

Dipartimento di Scienze della Terra, Universita di Siena

L'attivit:‘éi di cartografia geologica in Somalia risale alla prima presenza italiana in
quella regione. La prima carta geologica di dettaglio di tutta la regione si deve al
CNR e all' Agip Mineraria, che alla fine degli anni '50 sotto la direzione del Prof.
Merla iniziarono la pubblicazione della Carta Geologica della Somalia e dell’ Ogaden
a scala 1:500.000. Questa, che rimane I'unjca cartografia geologica sistematica della
Somalia, risente della disomogeneita dei dati cartografici utilizzati: accanto ad aree
come la Somalia NE, in cui esistevano validi studi moderni (AZZAROLI, 1957), ne
esistevano altre, come l'alta valle del Giuba, in cui erano disponibili solo i rilievi di
Stefanini dei primi del novecento che Spesso si rifacevano addirittura alle notizie
raccolte dalle spedizioni di Bottego alla fine del secolo scorso. Inoltre la maggior
parte della cartografia geologica utilizzata da Merla era precedente all'impiego
sistematico della foto aerea che, assieme alle immagini da satellite, & attualmente il
principale strumento per la cartografia geologica particolarmente in aree desertiche o
subdesertiche come la Somalia.

All'inizio degli anni ottanta la Facolta di Geologia dell'Universita Nazionale
Somala disponeva di una discreta attrezzatura logistica per il lavoro di campagna,
era disponibile una base topografica aereofotogrammetrica alla scala 1:100.000 e
1:200.000 di tutta la regione realizzata pochi anni prima dall'Unione Sovietica e il
Ministero delle Miniere e delle Risorse Idriche della Somalia disponeva di foto aeree
a variescale che coprivano buona parte della regione.

A uno di noi (L. C.) sembrd una occasione propizia alla realizzazione di una

cartografia geologica sistematica di tutto il paese. Il progetto fu portato avanti
parallelamente all'attivita didattica di campagna della Facolta di Geologia per quasi
dieci anni coinvolgendo numerosi docenti e studenti somali ed anche alcuni
(avventurosi) studenti e dottorandi italiani.
Quando, per le note vicende politiche e militari & cessata l'attivita dell'Universita
Nazionale Somala era stato completato il rilevamento dell'alta valle del Giuba, della
Regione di Bay, della valle dello Shabelle a monte di Mogadiscio e di tutta la
Somalia NE.

In questi ultimi anni abbiamo cercato di riordinare i rilevamenti e procedere alla
stampa della Carta Geologica della Somalia nord-orientale e di due fogli della
Somalia meridionale (fig. 1). Alla scarsita di fondi abbiamo sopperito mettendo a
punto un sistema di allestimento per la stampa al computer con il quale abbiamo
potuto contenere moltissimo i costi.
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I principali risultati scientifici conseguiti attraverso il rilevamento delle due aree
sono riassunti di seguito.

a - Somalia nord-orientale

L area studiata si estende dalla long. 49° E alla Long. 51° 20' E e dalla Lat 12° N
alla Lat. 10° 35' N, per ca. 30.000 kmgq. (fig.2) ed interessa l'estremita NE della
Somalia, in precedenza nota come regione della Migiurtinia. La Migiurtinia coincide
con 1l cosiddetto "Corno d'Africa", ed & bordata a nord dal Golfo di Aden e ad est
dall'Oceano Indiano (fig.3).

Nella regione affiorano quasi esclusivamente rocce sedimentarie di et3 compresa
tra il Giurassico e il Quaternario, fatta eccezione per metapeliti pre-paleozoiche(?),
rocce granitoidi paleozoiche e basalti pliocenici affioranti per pochi Kmq nei dintorni
di Boosaaso, Qandala e Dhurbo.

Le strutture tettoniche piti evidenti della Somalia nord-orientale sono connesse
all'apertura del Golfo di Aden che ha sottoposto la regione a partire dall'Oligocene
Inferiore ad una intensa tettonica distensiva a cuj & attribuibile un importante
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sistema di faglie dirette orientato NW-SE con rigetti frequentemente superiori ai
1000 m. (AZZAROLI e MERLA, 1957; MERLA et al., 1979; FANTOZZI, 1992). Queste
faglie hanno suddiviso tutta la regione in vasti altopiani sottoposti a rapida erosione
e depressioni di modesta estensione in cui si & impostata una sedimentazione sin-
tettonica (AZZAROLI, 1957; BOSELLINI, 1989; ALI KASSIM M., 1993).

Inoltre, lungo le pit importanti discontinuita sono risaliti magmi basaltici che
nella zona di Boosaaso e Qandala hanno originato delle effusioni Plioceniche. Lo
stile tettonico della Somalia Nord-orientale é caratterizzato (es. 1'Alula Fataq-Fracture
Zone) da complessi di semi-graben in cui si deposita la successione syn-rifting oligo-
miocenica. I blocchi di semi-graben contigui hanno talvolta opposta direzione di
Immersione ed in questo caso nelle zone di passaggio da un sistema di semi-graben a

quello successivo si sviluppa un complesso di strutture trasversali chiamate Transfer
Zone (zone di trasferimento) o Accomodation Zone (BOSWORTH, 1985; ROSENTHAL

et al. 1987).
Lo studio delle relazioni spazio/temporali tra le strutture tettoniche dei margini

continentali del Golfo di Aden e le strutture oceaniche ad esse prospicienti fornisce
un importante contributo per comprendere le modalita di transizione da un rifting
continentale ad un rifting oceanico.

I1 Golfo di Aden é un oceano giovane nel quale la produzione di crosta oceanica
nel tratto compreso fra Golfo di Tadjura e 'Oceano Indiano e iniziataca. 11 Ma; a W
del Golfo di Tadjura l'apertura ¢ iniziata successivamente, in quanto non si ritrova in
quell'area crosta oceanica pitu antica di 2 Ma (COCHRAN, 1981).
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In base alla struttura della piattaforma continentale della Somalia nord-orientale e

dello Yemen sud-occidentale e possibile riconoscere un legan'le_ tra l'e 51'.1:'ufture
oceaniche del Golfo di Aden e le strutture tettoniche dei margini .mntmentah. La
piattaforma dei due margini continentali e interessata df’i Scargaaife orientate NE-:SW ¢
da depressioni strutturali orientate WNW-ESE. L? pn*me g 1'1:trr:wanﬂ 59111}3113 Slﬂ‘
prolungamento verso il continente delle faglie trasformi e cal1nf:1dﬂnﬂ con le ﬂ_}n? di
trasferimento presenti sul margine continentale, le seconde 2 ritrﬂvan{.} SELIRIE 5}1113,
proiezione delle dorsali oceaniche sul continente e coincidono con 1 I?EIEII‘II oligo-
miocenici syn-rifting affioranti sul margine continentale. E' importante '1'1cr:}1*dare_a che
I' eta dei bacini syn-rifting e delle zone di trasferimento e attribuibile al Cattiano-
Rupeliano (ALI KASSIM M., 1993) mentre I' eta piu antica delle faglie trasformi e 11
ma (anomalia 5; CHOCHRAN, 1981).

In base ai dati geologici strutturali provenienti dalla Somalia nord-orientale e
dallo Yemen sud-occidentale & possibile ricostruire una attendibile restaurazione pre-
rifting da cui si desume una evoluzione per il Golfo di Aden cosi riassumibile (fig.4):
1) nell' Oligocene Inferiore-medio la piattaforma arabo-somala e interessata da una
importante fase di rifting continentale che conduce alla formazione di piccoli bacini
syn-rifting allungati in direzione WNN-ESE separati da zone di alto strutturale;

2) l'estensione crostale nucleatasi in questi bacini syn-rifting continua fino alla
formazione di nuclel di espansione oceanica ubicati nella stessa posizione del
precedenti bacini syn-riffing; 3) la separazione tra i margini continentali della

Somalia e dello Yemen continua fino alla formazione di un bacino oceanico
completo.

Oltre alle relazioni tra la struttura dei margini continentali e I' evoluzione oceanica
del Golfo di Aden, il lavoro svolto in Migiurtinia ha portato nuovi contributi alla
conoscenza della geologia della regione; tali contributi sono cosi riassumibili:

1) numerose datazioni biostratigrafiche della successione affiorante, campionata
anche in localita fino ad oggi mai studiate;

2) nuovi dati sulle facies meso-cenozoiche della Migiurtinia che permettono una
migliore correlazione con le successioni affioranti nella regione del Golfo di Aden;

3) una nuova carta geologica scala 1:200.000 di un'area vasta oltre 30.000 kmgq

nttem{ta mediante l'integrazione fra la fotointerpretazione a scala 1:20.000, I'analisi
delle immagini Landsat TM ed un detta

i a . gliato lavoro di campagna che ha richiesto
I'impiego di oltre 200 glorni/ uomo.
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b - Somalia meridionale

[ rnlevamenti in Somalia meridionale hanno interessato tutta la valle del Giuba da
Baardheere al confine etiopico. Il rilevamento & pubblicato in due fogli in scala
1:200.000.

[l rilevamento ha consentito di definire l'evoluzione morfologica e tettonica di una
vasta regione la cui geologia era poco nota. I tratti salienti dell'evoluzione
morfologica messi in evidenza comprendono:

1) l'individuazione di un palecorso del Giuba sigillato da basalti che si sviluppano
dalla zona a monte di Luuq almeno fino a Baardheere. Lidentita petrografica di
questi basalti e 'assenza di centri eruttivi a valle di Luugh ha fatto ipotizzare una
colata di oltre 200 km di lunghezza che rappresenterebbe una delle colate basaltiche
piu lunghe conosciute e che pone interessanti problemi circa la modalita di messa in
posto.

2) l'attuale reticolo idrografico dell'alta valle del Giuba deriva dalla cattura del bassc?
corso del Dawa. La cattura ha determinato una valle fossile di circa 200 lcm di
lunghezza e che potrebbe conservare riserve idriche sufficenti allo sviluppo agricolo
di buona parte della regione di Gedo. b :

Le pi interessanti strutture della regione sono due lelt paralleli defﬂrman*cun
larghezza variabile da 2 a 5 km e una lunghezza maggiore di 100 I-f:t:n, che fﬂgha“ﬂ
tutta la regione di Luuq e si prolungano oltre il confine del Kenia (Sen'gu‘ b.f':Et e
Gabahaarrey belt). Le strutture (pieghe e faglie) associate alle due fasce tesnmoniano
una deformazione transpressiva. Indagini geofisiche e ,,
suggeriscono che le due zone trascorrenti derivino da riattivazion .
giurassico (Luuq-Mandera Basin) connesso con la frammentazione di Gondwana.

sondaggi petroliferi
e di un graben pre-
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STALE DEI BASALTI DELLA SOMALIA

IONE CRU ‘
QLI AL DI ETA CON IL METODO K/Ar

E CONSEGUENZE SULLE DETERMINAZIONI

| ‘ ® e G. VITA®
G. FERRARA™, O. GIULIANI", S. TONP&T(INI" ', LM. 'VILLA REIE
Mstituto di Geocronologia e Geochimica Isotopica, (?N , Pisa
“Physikalisches [nstitut der Universitat, Bern (Svizzera)

Nella regione di Gedo e nella valle della Shebelle (Somalia del Sud) affim*eﬂmr::r
colate basaltiche a "sills” che sono state studiate dal punto di vista petrografico,
geochimico ed isotopico (KASSIM et al., 1992). Le variazioni de]la‘cmmpasizimne
isotopica dello Sr, correlate con i contenuti di Rb, Sr e REE,_, suggeriscono leggere
interazioni dei magmi basaltici con la crosta continentale (basamento somalo). Le
osservazioni geologiche indicano una sostanziale contemporaneita delle espansioni
basaltiche (assenza di paleosuoli, morfologia, ecc.).

Numerose determinazioni di eta con il metodo K/Ar convenzionale su campioni
di roccia totale hanno dato risultati piuttosto variabili (da 12 a 33 Ma, dati presenti in
letteratura, e da 22 a 29 Ma in questo lavoro) in contrasto con le osservazioni
geologiche e suggerendo la presenza di Ar radiogenico in eccesso, probabilmente
acquisito dai magmi basaltici durante la risalita attraverso il basamento cristallino
somalo (la cui eta minima determinata su separati di biotite e tra 520-540 Ma). Le eta
apparenti K/Ar comunque non sono correlate con i parametri indicativi di
contaminazione crostali quali Rb e “Sr/*Sr indicando la possibilita di una
contaminazione selettiva di Ar nei basalti dovuta ad uno specifico componente del
basamento cristallino somalo (K-feldspato?).

Su alcuni campioni aventi I'eta K/ Ar piu elevata (circa 30 Ma) sono state eseguite
determinazioni “Ar/”Ar. I dati relativi ai campioni analizzati hanno definito uno
spettro a "sella” dimostrando l'effettiva esistenza di Ar "radiogenico" in eccesso. |
punti minimi degli spettri a "sella", che potrebbero rappresentare la massima eta di
messa in posto, variano tra 17 e 23 Ma, rafforzando l'ipotesi che le variazioni
osservate nell'eta K/ Ar siano da attribuire interamente al variabile contenuto di Ar
in eccesso.

Complessivamente il lavoro svolto dimostra come piccole interazioni tra magni
basaltici e basamenti cristallini vecchi possano inficiare pesantemente le
determinazioni radiometriche K/Ar e, di conseguenza, la necessita di accurati

i | |

controlli sulle "eta" K/Ar ottenute su basalti continentali prima di utilizzarle per
ricostruzioni geodinamiche.
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OSSERVAZIONI SEDIMENTOLOGICHE E MINERALO

GICHE SUL
ATTUALI ESUBATTUALI DEL LITORALE MOG by

A. ANGELUCCI" e P. DI GIROLA MO®
“Dipartimento di Scienze della Terra, Universita “La Sapienza” di Roma
HDipartin:wmk::::r di Scienze della Terra, Universita “Federico IT” di Napoli

Le sabbie rosse attuali e subattuali presenti lungo la costa somala sull'Oceano
Indiano, tra l'area di Mogadiscio a nord e di Kisimaio a sud, costituiscono una zona
di enorme estensione, larga fino a 20 Km circa; i dati geomorfologici suggeriscono
una complessa successione di eventi deposizionali. Questi eventi hanno formato il
cordone sabbioso in tempi sufficientemente lunghi, rielaborando grandi quantita di
materiale clastico presente nelle zone interne. I caratteri mineralogici suggeriscono
che i protoliti da cui si sono generate tali sabbie possono essere quelli del complesso
di metamorfiti precambriane, in facies anfibolitica, costitutenti il basamento degli
[nselbergs emergenti nella parte interna e chiamati localmente "Buur". Ovviamente
tale genesi & anche avvenuta attraverso formazioni sedimentarie intermedie, di eta
posteriore. Sono state studiate in dettaglio le sabbie dunari del litorale | l'-ra*
Mogadiscio e Jelib-Merka, costituenti una fascia di alcune centinaia di metri di
profonditd; queste comprendono la "sabbia bianca carbonatica", prevalentemente
derivata dalla frammentazione di coralli e molluschi (duna mobile attualie)'e l?
"sabbia bianca silicatica" (duna fossile). La composizione mineralogica-chimica e

' icrocli ] ' tite, Na-
rappresentata da CaCO, quarzo, feldspati (mmuclmﬂ,. 1111'crﬂclmper :
Si nota una forte diminuzione ed aumento,

oligoclasio), orneblenda verde. .
attuale verso la duna rossa fossile

rispettivamente di CaCO, e quarzo, dalla spiaggia
disposta piu all'interno.

Si discutono inoltre: a) processi di dissoluzione-
origine; c) lateritizzazione; d) problematiche geologiche;
sabbie.

riprecipitazione (CaCO,-Si0,); b)
e) aspetti applicativi di tali
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PROBLEMATICHE GEOLOGICO-AMBIENTALI PER LA GESTIONE DELLE
RISORSE NATURALI E DEL TERRITORIO SOMALO

OMAR SHIRE YUSUF, A. VALLARIO e WARFA ABDI MQH&MED
Dipartimento di Scienze della Terra, Universita “Federico II” di Napoli

Gli aspetti naturali del paesaggio, visti cr?:'me risu}tatﬂ della suj:r::::*‘ssi?ne.dei
processi modellatori della superficie terrestre, 1'11,r.estic:}1‘1u:} 111‘1p-::u'ta‘nza 'pl.]{f]l]tlal_la tra le
varie componenti che contribuiscono a meglio definire la destmazmn'e d'uso delle
risorse naturali e del territorio in una prc}::petliva di sviluppo armonico che tenga
conto delle esigenze antropiche e delle disponibilita geologiche. |

Della articolata e composita situazione dell'ambiente e delle risorse del territorio
somalo sono state individuate alcune alterazioni, peraltro abbastanza circoscritte,
delle quali & possibile definire contorni e cause. Per recuperare gli equilibri alterati e
per razionalizzare in maniera adeguata le operazioni future, sono da prevedere
interventi su piani diversi: legislativo, tecnico, normativo ed amministrativo.

La progressiva e profonda alterazione della superficie terrestre, la presa di
coscienza della limitatezza delle risorse naturali, la gravita dell'inquinamento
atmosferico, del suolo e delle acque e, soprattutto, la concreta percezione delle
capacita distruttive dell'uomo, hanno messo in evidenza il fallimento degli approcci
estemporanei all'uso dell'ambiente fisico e delle risorse naturali. Pertanto le
considerazioni esposte sui caratteri evolutivi, pur se derivate da principi generali,
ben si adattano anche alle condizioni del suolo ed alle composite situazioni
delllambiente fisico del territorio somalo. In particolare, le perculiari caratteristiche
litostratigrafiche, morfologiche, idrogeologiche, geologico-tecniche e morfoevolutive,
messe 1n evidenza da molteplici studi a carattere stratigrafico-strutturale,
mineralogico-petrografico e geologico-applicativo, ne hanno gia delineato i caratteri
essenziali a scala regionale, consentendo di impostare analisi conoscitive di dettaglio
necessarie per studi specialistici particolareggiati onde consentire la progettazione e
la realizzazione delle diverse opere dj ingegneria civile in condizioni di massima
sicurezza per la pubblica e privata incolumitd, con soddisfacenti rapport
benefici/ costi e nel rispetto dell'ambiente fisico e del suo continuo divenire.

Nell'intento di contribuire alla risoluzione di alcuni aspetti delle problematiche
genlﬂgicu ambientali legate all'uso del territorio e delle risorse naturali, sono state
mc?ividuate alcune tematiche di maggiore interesse per la societa somala inerenti agli
atti costruttivi (edifici, strade, reti fognarie, acquedotti, ecc.), all'estrazione ed all'uso
delle rocce lapidee quali materiali naturali da costruzione, all'utilizzazione delle
rocce per la produzione di leganti o di laterizi, alla localizzazione di siti idonei allo

scarico dei rifiuti, alla regimazione delle acque supertficiali, alla difesa del suolo e
delle coste, ecc.
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b - RISORSE IDRICHE D
STRUTTURA IDROGEOLOGICA DI BAIDOA NELLA REGIONE DIEéii

(SOMALIA SUD-OCCIDENTALE]

G. BENVENUTI", OMAR SHIRE YUSUF®
o A.. VALLARIO™ e WARFA ABDI MOHAMED"
Dipartimento di Geologia, Paleontologia e Geofisica, Universita di Padova

. . . . .
| T}lpartlmentﬂ di Scienze della Terra, University “Federico I1” dj Napoli

Nel 1987 fu iniziato lo studio idrogeologico della Formazione di Baidoa nella
Regione di Bay nella Somalia sud-occidentale e fu affrontata I'analisi quantitativa
delle risorse disponibili. La Formazione di Baidoa é una sequenza stratigrafica di eta
giurassica che rappresenta la pit ampia struttura idrogeologica della Somalia per la
buona permeabilita per fratturazione e carsismo, per la presenza al letto di rocce a
permeabilita relativa notevolmente inferiore, per 'andamento giaciturale e sinclinale
con numerose faglie di tipo distensivo. In questo acquifero carbonatico che affiora su
un'area di circa 21.000 Km’, di cui 4.000 interessati da una copertura eluviale
argilloso-sabbiosa, sono contenute una o piu falde acquifere che alimentano un
centinaio di pozzi, con profondita della superficie libera da pochi metri fino a 150 I
dal piano campagna, e 28 sorgenti in gran parte poste lungo il contatto tra il
complesso calcareo ed il sottostante basamento cristallino.

Il bilancio é stato impostato con una precipitazione media annua d1 581f5 rrfm, cn;rf
una temperatura media annua di 26,3°C cul corrisponde un'evapﬂtraspll‘.azlcfne di
582 mm/anno. Tenuto conto delle condizioni generali della struttura ‘fu lpﬂnzzafa
un'evapotraspirazione effettiva del 99% che portd a valutare Tma risorsa n1et:11i1
annua di 98x106 m’/a, mentre le portate defluenti da pozzi e da SDFgEHl:l e
dell'ordine dei 9 milioni di metri cubi per anno pari a circa il 10% della potenziale

disponibilita della struttura idrogeologica.
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In un secondo tempo, presentatasi la possibilita di disporre dei dati pluviometrici
e termometrici decadici, si e effettuata una revisione del bilancio e quindi della
potenzialita della struttura tenendo conto di questi elementi che meglio
rappresentano la situazione locale dato che le precipitazioni di una certa entita e i
relativo deflusso superficiale sono concentrati in brevi periodi dell'anno, mentre
I'evapotraspirazione si mantiene praticamente costante durante tutto I'anno. Cio
porta ad una piti realistica valutazione delle disponibilita idriche della struttura fino
a 150-200 x 106 m’/a che dovrebbero ulteriormente alimentare la struttura
idrogeologica della Formazione di Baidoa conferendo alla stessa una enorme
disponibilita che andrebbe studiata per individuare le direzioni di deflusso
sotterraneo e gli eventuali passaggi sotterranei a strutture limitrofe andando ad
alimentare altre falde sotterranee. '

Lo studio condotto ha messo in evidenza che un'analisi idrogeologica quantitativa
consente di individuare le potenzialita idriche di una struttura, di definire le
direzioni di deflusso sotterraneo e di individuare, quindji, le migliori situazioni per il
razionale recupero delle acque sotterranee. Tutto cid in un paese africano ha un
significato che va molto oltre la ricerca scientifica, per rappresentare un concreto
contributo allo sviluppo di una comunita umana.
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L'EMERGENZA ACQUA IN SOMALIA

OMAR SHIRE YUSUEF, A. VALLARIO e WARFA ABDI MOHAMED
Dipartimento di Scienze della Terra, University “Federico I1” dj Napoli

Ira le aree maggiormente afflitte da scarsezza di risorse idriche superficiali e
sotterranee e da annoverare la maggior parte del territorio della Somalia, dove negli
ultimi anni ripetute siccita hanno messo in crisi le gia scarse disponibilita idriche,
favorendo anche fenomeni di inquinamento.

La Somalia & un paese a clima arido e semi-arido, con precipitazioni a marcata
stagionalita, tipiche dei climi monsonici. Le generali condizioni geologiche e
morfologiche del territorio e le conseguenti peculiari posizioni e disponibilita delle
risorse idriche, hanno rappresentato elementi non trascurabili nel condizionamento
dell'organizzazione sociale. Di conseguenza le popolazioni sono dedite,
prevalentemente, all'allevamento che, a causa della scarsita e dispersione nel
territorio delle risorse idriche, non pud svolgersi che attraverso il nomadismo.

Gli studi sull'idrogeologia della Somalia, dopo una prima fase rivolta quasi
esclusivamente all'elencazione di informazioni e dati, negli anni sessanta hanno
avuto un impulso notevole per I'impegno di organismi nazionall ed internazionali,
che si sono fatti carico di promuovere indagini anche su larga scala.

Col passare del tempo, il progressivo approfondimento delle conoscenze
geologiche di base, l'affinamento delle metodologie di studio e delle tecnologie
d'indagine, la diffusa utilizzazione della geofisica e della geochimica nelle ricerche
d'acqua e, non ultimo, l'incremento pressante delle richieste, hanno determinato il
Passaggio ad una pitt moderna fase degli studi, nella quale si e cercato di correlare
dati, di definire la qualita delle acque, di mettere in relazione i parametri geologici
ed idrogeologici, di localizzare le aree di maggiore potenziale produttivita, di fornire
elementi utili alla realizzazione di interventi locali di recupero delle risorse.
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La situazione delle risorse idriche della Somalia e la indifferibile esigenza dij
intraprendere studi finalizzati alla individuazione delle strutture idrogeologiche ed

alla valutazione della loro annuale produttivita, pone valide m::::uvaz*mm p'e;[:
come obiettivi prevalenti: analisi

incentivare e promuovere ricerche che abbiano * .
singole strutture idrogeologiche,

quantitative sulle disponibilita medie annue delle | 4L giche,
definizione delle modalita di prelievo delle risorse e previsione degli eventuali rischi

di alterazione degli equilibri idrodinamici ed idmgemchi*n?m derivanti‘ da
emungimenti intensivi. Le tematiche affrontate riguardano: analisi della _pmte'nz}ahta
delle risorse idriche della struttura idrogeologica di Baidoa nella Regione -.:.11‘ B?y
(Somalia sud-occidentale); valutazione dei parametri idmdinamici‘ ed ldl‘GgE‘DFhIH’UCI
e della disponibilita delle falde acquifere nei depositi alluvionali della 11.1_edla T.ralle
dello Scebeli, in relazione ai possibili inquinamenti da solubilizzazione;
individuazione di siti idonei allo stoccaggio di riserve idriche in sotterraneo, nella
zona compresa tra la scarpata calcarea di Baidoa e le dune fossili (allincirca nella
direttrice Buur Akaba - Wanleweyne); controllo delle acque supertficiali e proposte
per l'alimentazione delle falde acquifere sotterranee.

Lo studio dei temi idrogeologici delineati rappresenta un primo indispensabile
contributo per l'avvio della ripresa sociale e civile della Somalia.

36

Giornata Lincea sulla Geologia della Somalia
Accademia Nazionale det Lincet, Roma, 4 Nov. 1994

F. BAKOS e F.P, SASS]
Dipartimento Mineralogia e Petrologia, Universita di Padova

La .l'eigi‘c:ne dEi. B.u*ur, -gn_estescr planoro sul quale si €Igono 1mprovvisamente
singolari 101'1}1{::* di fll'iE'UD' isolate chiamate appunto "buur" (=collina), ¢ situata nella
Somalia meridionale fra il fiume Giuba ed il meridiano dji Mogadiscio. Si tratta di
una regione costituita da rocce cristalline di vario tipo che, salvo eccezioni, Vengono
a giorno solo nei "buur”, mentre altrove sono sepolte sotto una esile coltre dj
sedimenti residuali recenti ed attuali.

Studi precedenti. Il 1965 ¢ un anno importante nel progresso delle conoscenze
geologiche di questa regione, perche vengono pubblicati i primi lavori moderni:
AZZAROLI e PASSERINI (1965), BORSI (1965), DANIELS (1965). Il primo di questi
lavori fornisce notizie sulla composizione di parecchi buur e sui rapporti fra i vari
litotipi, riconosce quello che & il processo petrogenetico piu tipico di questa regione,
e cloe lalbitizzazione regionale, e propone uno schema evolutivo. Il secondo ha
fornito le prime determinazioni di eta radiometrica Rb/Sr, e la sua datazione dei
graniti recenti e tuttora valida. Il terzo ha fornito il primo quadro strutturale ed ha
riconosciuto per questo basamento due fasi plicative, prospettandone una parentela
con quelle della Catena Mozambicana. Il primo inquadramento della litostratigrafia
regionale e di poco posteriore: ILYIN (1967). Questi ha infatti riconosciuto nelle rocce
cristalline dei Buur un complesso stratigrafico inferiore ed uno superiore, oltre ad
aVEr apportato miglioramenti e dettagli al quadro strutturale prima citato.

[ risultati del presente lavoro sono stati ottenuti in parte durante le campagne sul
terrteno e lo studio petrografico delle carote eseguiti per le ricerche sulle
mineralizzazioni ad U-Th (NUCLEARE SOMALA &.p.A.), ed i1n  parte
collateralmente e successivamente, presso I'Universita Nazionale Somala e
I'Universita di Padova.

Limstratigrafia. Il basamento cristallino e coperto, con una netta discordanza, da
‘la sequenza mesozoica comprendente il Membro di I. Baidoa (Lias inf.—Bajociann):
Esso ¢ costituito da due complessi di grado metamorfico alto, il C. di Dinsor e il C. d{l.
Olontole, entrambi attraversati, con rapporti intrusivi, dai corpi post-tettonici del
Graniti Recenti (Younger Granites). RO,

Entrambi j complessi sono fondamentalmente costituiti da paragneiss, anfl}':lﬂlltl e
abbondant migmatiti. La presenza di sequenze quarzitiche di vario tipo (incluso

quarziti ferrifere: BIF), di sequenze carbonatiche e di fels a silicati di Ca e tipica del
C. di Dinsor.
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Fig. 1 - Schema dei rapporti stratigrafici e strutturali.

Assetto strutturale. E' determinato dagli effetti sovrapposti di tre fasi plicative F,
F, F, ed e inoltre caratterizzato da una piu recente fratturazione in blocchi,
soprattutto ad opera di faglie regionali NW-5E e NE-SW (e meno frequentemente
WNW-ESE, N-S, E-W). La fase F, e antica ed é legata all'evento metamorfico
granulitico, la fase F, € legata al processo metamorfico migmatitico principale, la fase
F, € sostanzialmente successiva al metasomatismo regionale ma precedente alla
messa in posto dei Graniti Recenti.

Gli eventi petrogenetici principali. 1 C. di Dinsor e quello di Olontole
presentano caratteri metamortfici identici. Non é chiaro se la storia metamorfica sia
unica o se il complesso inferiore (Olontole) abbia una storia metamorfica pit lunga:
l'intensa petrogenesi comune ad entrambi i complessi ha cancellato gli eventuall
effetti pitt antichi. I processi petrogenetici riconoscibili sono, dal piu antico al pitt
recente: 1) metamorfismo granulitico (di cui restano pochi relitti); 2) metamorfismo
in facies delle anfiboliti ad almandino (T> 650°C; P > 5kb), e collegata intensa
anatessi, con formazione di abbondant migmatiti di varia tipologia (fig. 1); 3)

metasomatismo regionale, i cui prodotti piti avanzati sono albititi; 4) messa in posto
dei Graniti Recenti (circa 500 Ma), preceduta da riscaldamento regionale.

38

Fig. 2

La fig. 2 rappresenta schematicamente i rapporti strutturali e stratigrafici nel
basamento cristallino dei Buur.

La mineralizzazione a U-Th. La mineralizzazione & di regola associata alle
albititi. Quella di maggior rilievo é situata nell'area di Alio Ghelle, in vene reticolate
ed impregnazioni finissime a formare corpi generalmente tabulari o sublenticolari, e
talora addensamenti di tipo filoniano, situati ai fianchi di una ampia piega
anticlinalica, asimmetrica, a piano assiale subverticale diretto NW-SE. Si tratta di una
mineralizzazione sostanzialmente costituita da torite uranifera, cui s1 associano
subordinate quantita di pechblenda, coffinite, torogummite e rari solfuri (galena,
blenda e pirite). Le ganghe sono calcite, poco quarzo e rarissima barite.

Il giacimento risulta essere geneticamente legato all'attivita ed evoluzione chimica
e termica dei fluidi responsabili, in uno stadio iniziale di piu alta temperatura, del
Mmetasomatismo regionale che ha determinato l'albitizzazione.

OggEtﬁ di studio sono state: le caratteristiche ll'liﬂEI'EngiChE della
mineralizzazione; la successione paragenetica; i fattori che hanno cnntrcrllatu. la
deposizione; la localizzazione e la distribuzione della mineralizzazione; l'origine
delle soluzioni mineralizzanti; il meccanismo della loro migrazione.

Il giacimento dj Alio Ghelle non ha un immediato interesse pratico, in quanto le
valutazioni quantitative delle sue potenzialita sono risultate modeste. R i _

Il lavoro ¢ corredato da una carta geologica di tutto il basamento cristallino dei

Buur e da una serje di schemi dei rapporti stratigrafici e strutturali.
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IL COMPLESSO BASICO DI BARKASAN: UN POTENZIALE METALLOTECTO
PER PGE NEL BASAMENTO CRISTALLINO
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La presenza di platinoidi nel basamento cristallino della Somalia set'tentrianale e
stata evidenziata con una prospezione speditiva condotta in strean sediments con il
metodo della geochimica multielementare ICP (FRIZZO, 1987). Il maggiore interesse
si segnalava per l'area di affioramento del Complesso di Barkasan ove erano stati
idividuati tre punti anomali (Pt fra 250 e 900 ppb).

Il Complesso di Barkasan ¢ situato in corrispondenza di una estesa zona di s/zear
che interseca, con andamento NW-SE, il basamento della Somalia settentrionale
presso Laferug-Mandera; trattas: di un insieme litologico comprendente numerose
fasce di metagabbri e rare metaultrabasiti interdigitate fra gneiss e anfiboliti.
Numerose masse allungate di granitoidi di eta Panafricana intrudono l'intera
compagine. HUNT (1958) ipotizzo un possibile legame genetico fra i metagabbri di
Barkasan e il vicino Gabbro di Sheikh, espressione locale di un plutonismo
gabbroide ensialico, ben diffuso nella Somalia settentrionale, esplicatosi in
condizioni distensive circa 700 Ma fa. SACCHI e ZANFERRARI (1987) ritengono che
1l carattere frammentario e composito del C. di Barkasan, cosi come il metamorfismo
che lo interessa, siano stati condizionati dalla locale struttura di shear, attiva nel corso
dell'intrusione.

Al fine di accertare la potenziale natura di portatore di platinoidi del C. di
Barkasan, e stata eseguita dagli scriventi la campionatura seriata di alcuni
affioramenti distribuiti in diverse zone del Complesso: la fascia di Ago Marodi nel
settore settantrionale, la collina di Barkasan al centro e la collina di Wahmadighato a
sud. Una campionatura comparativa é stata esguita sul Gabbro di Sheikh,
tresversalmente al layering, lungo il taglio stradale Sheikh - Berbera. Le analisi
chimiche (elementi maggiori e minori) furono eseguilte in XRF da P. Frizzo nel corso
di uno stage presso The Melbourne University (Australia); presso la stessa sede,
grazie alla cortese disponibilita di R. R. Keays, ¢ stato possibile determinare in NAA
anche le concentrazioni in platinoidi. Sull' argomento ABDALLA J. A. (1989) ha
elaborato la propria tesi di dottorato.

Le rocce di entrambi i complessi (Barkasan e Sheikh) si collocano nel campo dei
basalti (diagramma TAS) e mostrano un trend di arricchimento in Fe, particolarmente
pronunciato per alcuni termini di Ago Marodi ricchi in Ti, caratteristico di
condizioni di bassa fO, (es. suite tholeiitico-transizionali); in base alla norma CIPW
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esse si collocano nell'intervallo da quarzo-toleiiti (
debolmente alcalini (Gabbro di Sheikh).

Considerando  relativamente stabili rispetto aj processi metamorfici
“ 1l 1 1 1 %
idrotermali” elementi quali Ti, P, Zr, Y, Cr, Ni (e. g. PE-PIPER e MURPHY, 1992 :
; A L] L] * L] J : E
biliografia annessa), sono da ritenere simili le variazioni com

- : : : posizionali globalj si
per i metagabbri del C. di Barkasan, sia per il Gabbro dj Sheikh, non metainrfﬂsat;a

[ rapporti Ti-Zr-Y identificano la maggior parte dei campioni del C. di Barkasan
come prodotti di MORB, e assimila invece quelli del C. di Sheikh
tholeiitici a basso contenuto in K:

Ago Marodi-Barkasan) a basalti

| M a prodotti
_ | I una posizione a sé stante si colloca un
particolare gruppo di rocce di Ago Marodi (Barkasan), alte in Tj come quelle dj

Sheikh, indicando una effettiva eterogeneita per i prodotti basici del Complesso di
Barkasan. Le rocce di Barkasan (comprese quelle ricche in Ti) si discriminano
nettamente dai gabbri di Sheikh anche per i rapporti Zr/Nb (6-13 vs. 13-19); Zr/ Y (2-
4 vs. 7-10); Zr/Rb (3-13 vs. 17-40).

Analoghe e significative differenze si registrano nella distribuzione dei platinoidi:
le rocce del Complesso di Barkasan, ad eccezione di quelle alte in Ti, presentano pit
elevati valori medi di Pt, Pd, Ir e Au (in ppb Pt 9, Pd 6, Ir 0.2 e Au 3); 1 gabbri di
Sheikh hanno valori medi nettamente piu bassi (in ppb Pt 0.6, Pd 0.3, Ir <0.2, Au 0.2).
La normalizzazione condritica dei PGE (fig. 1) indica che nella maggior parte dei
casi il Pt & pitt abbondante del Pd e che i contenuti di Ir sono trascurabili. Il tipico
andamento della curva dei platinoidi (impoverimento di Pd rispetto a Pt) assimila le

metabasiti di Barkasan, alle rocce di complessi noti come metallotecti per 1 platinoidi
(e.g. Bushveld C., Still Water c;)
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Alla luce delle sostanziali differenze geochimiche, e in mancanza di adeguate
datazioni, si puo ammettere che le metabasiti del C. di Barkasan e i gabbri di Sheikh
siano stati prodotti da un unico ciclo magmatico attribuendo le sostanzial'i differenze
petrologiche a eterogeneita a piccola scala della sorgente nel mantello, piuttosto che
a differenti gradi di fusione che contrasterebbero con l'ampia variazione osservata
nei rapporti fra elementi incompatibili. In alternativa, le rocce del C. di Barkasan
sono verosimilmente riferibili a prodotti basici forse piu antichi, mess1 1n posto in
corrispondenza di fasce di rifting e drifting ben documentate nel Proterozoico sup.
attraverso I'Arabian Nubian Sheild (POUIT, com. pers.)
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