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IL PENE DEL DROMEDARIO (CAMELUS DROMEDARIUS L.).
NOTE DI MORFOLOGIA E STRUTTURA (°)
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FABIANI O. (F%%) PELLEGRINI S. (**%)

PrREMESSA

Com’¢ noto, i mammiferi domestici presentano notevoli diffe-
renze specifiche riguardo la morfologia e la struttura del pene; ad
esempio, vi sono specie a pene di tipo fibro-muscolare (detto an-
che pene di tipo muscolo-cavernoso), e specie a pene di tipo fibro-
elastico.

Nelle specie del secondo gruppo il pene allo stato flaccido
presenta la flessura sigmoidea comunemente denominata «esse pe-
niena»: & il distendersi della flessura sigmoidea che, al momento
dell’erezione, assicura la fuoriuscita della parte libera dal prepu-
zio, in quanto la struttura eminentemente fibrosa dell’albuginea
peniena non consente un reale allungamento dell’organo, ne il suo
aumento diametrico.

Il dromedario (Camelus dromedarius L.), oggetto delle nostre
osservazioni, appartiene alle specie con pene di tipo fibro-elastico.

Le notizie bibliografiche sul pene del dromedario, fino al
1970, sono piuttosto scarse e sommarie, Le citazioni che si trova-
no in letteratura riguardano le descrizioni fornite da Lesbre
(1903), Leese (1927) e Tayeb (1945, 1951-52).

Dopo il 1970 si ¢ verificato un maggiore interesse degli stu-
diosi per l'apparato genitale maschile del dromedario, da mettersi
probabilmente in relazione con l'incremento del valore zoo-
economico di questa specie.

(°) Lavoro eseguito con contributi del C.N.R.

(*) Dipartimento di Anatomia, Facolta di Zootecnia e Veterinaria, UNS

(**) Istituto di Anatomia e Istologia degli animali domestici, Universita di Pisa
(***) Istituto di Anatomia ¢ Fisiologia degli animali domestici «N. Favilli», Univer-
sita di Pisa



Sul pene in particolare si trovano descrizioni morfologiche e
strutturali in due lavori pubblicati rispettivamente da Mobarak e
coll. (1972) e da Degen e Lee (1982). Tuttavia c'¢ parso doveroso
riportare in questo lavoro i risultati di una serie di indagini effet-
tuate sull'argomento dal nostro gruppo nel pit ampio contesto
delle ricerche sull’apparato riproduttore del maschio e della fem-
mina di dromedario, che da alcuni anni si stanno effettuando in
collaborazione tra Dipartimento di Anatomia della Facolta di Zoo-
tecnia e Veterinaria dell’Universita Nazionale Somala di Mogadi-
scio, Istituto di Anatomia e Istologia degli animali domestici e
Istituto di Anatomia e Fisiologia degli animali domestici dell’Uni-
versita di Pisa.

MATERIALI E METODI

Le osservazioni riportate nella presente nota sono state effet-
tuate su 20 animali, 12 dei quali erano sicuramente adulti (cioé di
oltre 6 anni di eta), 3 giovani (di eta compresa tra 3 e 5 anni), 3
impuberi e 2 feti a termine.

All’esame ispettivo in nessun caso sono state rilevate anoma-
lie, alterazioni o lesioni anatomo-patologiche.

Gli animali oggetto dei prelievi sono stati macellati presso il
Pubblico Mattatoio di Mogadiscio o sono stati sacrificati presso la
Facolta di Zootecnia e Veterinaria dell'Universita Nazionale Soma-
la.

Questi ultimi sono stati utilizzati per le osservazioni di ordine
generale, ricavate dalla dissezione al tavolo anatomico. Dagli altri
il pene ¢ stato prelevato in toto; dopo l'esame macroscopico, in 4
casi (due adulti, 1 giovane, 1 impubere) & stato completamente se-
zionato trasversalmente e ridotto in pezzi di 1 cm di spessore per
compiervi le osservazioni al microscopio stereoscopico, quindi i
pezzi sono stati posti in liquido fissativo,

In tutti i casi la parte libera del pene, sempre ridotta in pez-
zi di 1 cm con tagli trasversali, & stata immediatamente fissata.

I fissativi impiegati sono stati la formalina neutra stabilizzata
al 10% ed il liquido di Bouin. Le inclusioni per le osservazioni di
anatomia microscopica sono state effettuate in paraffina od in re-
sina sintetica (JB4).

Le sezioni, a seconda dei casi di 6-8-10 um di spessore, sono



state colorate con vari metodi (Emallume-eosina, Ematossilina-
orange, Mallory, Van Gieson, picro-indigocarminio, picro-ponceau,
resorcin-fucsina di Weigert, Unna-Tanzer-Livini).

Per due soggetti adulti sono state effettuate sezioni di saggio
da ogni pezzetto dell'organo, per individuare se ed in quali parti
vi fossero particolarita strutturali degne di nota. Negli altri sog-
getti sono state allestite sezioni in serie dai tratti pit significativi.

Da quattro soggetti adulti sono stati preventivamente preleva-
ti alcuni pezzetti di epitelio uretrale per osservazioni di tipo ul-
trastrutturale. I risultati di tali indagini sono stati riportati in al-
tro lavoro; tuttavia, dovendo farne menzione anche in questa nota,
si precisa che, per quanto concerne il tratto penieno dell'uretra,
sono stati prelevati tre pezzetti di epitelio, rispettivamente a livel-
lo della flessura sigmoidea, a meta distanza fra fornice prepuziale
e sommita del pene ed a livello del processo uretrale. Una volta
fissati in glutaraldeide ed ac. osmico, i pezzettini sono stati inclu-
si in Epon-Araldite e sezionati all’ultramicrotomo per allestire le
sezioni ultra-sottili (500-800 A) da esaminare al microscopio elet-
tronico.

NOTE DI MORFOLOGIA

Il pene del dromedario adulto & un organo lungo 55-60 cm.,
relativamente sottile e di forma cilindroide, il cui diametro va
progressivamente riducendosi in senso prossimo distale da 2,5 a
0,5 cm. I tre quarti prossimali, comprendenti la radice (Radix pe-
nis) ed il corpo del pene (Corpus penis), sono situati in sede sotto-
cutanea dall’arcata ischiatica alla regione pubica. Il corpo penie-
no, liberato dalla propria fascia (Fascia penis profunda), appare di
colore bianco splendente. Il quarto distale ¢ alloggiato nel prepu-
zio e costituisce la parte libera (Pars libera penis);, & rivestito da
cute pigmentata che gli conferisce un colorito grigio ardesia la
cui tonalitd puo ridursi, anche sensibilmente, nella porzione apica-
le.

La radice ¢ lunga 7-8 cm.; si estende dall’arcata ischiatica
all’ipoderma della regione perineale portandosi prima caudalmen-
te, poi in direzione ventrale. Liberata dai potenti muscoli ischio-
cavernosi che la rivestono, apparre appiattita trasversalmente, di
forma triangolare con base sull’arcata ischiatica ed apice opposto,
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essendo costituita da due pilastri (Crura penis) confluenti distal-
mente che accolgono e marginano il bulbo del pene (Bulbus penis)
bilobato ma con lobi scarsamente sviluppati. Quest'ultimo, rico-
perto dal muscolo bulbo-spongioso, ¢ inizialmente in rilievo sulla
faccia caudale e si affonda tra i pilastri alla loro confluenza.

Il corpo del pene assume una direzione ventro-craniale; per
un breve tratto iniziale & rettilineo e situato in posizione post-
scrotale. Segue una lunga porzione pre-scrotale flessuosa costi-
tuente una accentuata flessura sigmoidea (Flexura sigmoidea
penis), generalmente disposta con la curvatura prossimale a sini-
stra del piano sagittale e con quella distale sul lato destro.

Il diametro dorso-ventrale & maggiore di quello trasversale
solo nel tratto iniziale; nella porzione rimanente tali distanze si
equivalgono, si da conferire all’'organo una sezione pressoché cir-
colare.

La porzione ventrale del corpo del pene accoglie l'uretra con
il corpo spongioso (Corpus spongiosum penis) in un solco uretrale
(Sulcus urethralis) non evidente dall’esterno essendo delimitato su-
perficialmente da una stretta faccia pressoché pianeggiante i cui
margini sono sottolineati da un colorito bluastro. Al tatto risulta
relativamente cedevole e delimitata lateralmente da labbra a spi-
golo consistente e percettibile.

Il corpo penieno & accompagnato nel suo percorso dai due
muscoli retrattori del pene. Questi appaiono piuttosto sottili, na-
striformi e pallidi; sono evidenti e ben distinti ai lati dell’ano ven-
tralmente al quale si accoppiano, corrono caudalmente al bulbo
penieno e latero ventralmente alla porzione iniziale del corpo, sor-
passano a ponte la flessura sigmoidea mantenendosi ambedue su
un lato (generalmente il destro) e terminano ad una distanza di 5-
7 c¢m. dal fornice prepuziale, ciascuno sul proprio versante (Fig.
1). La loro terminazione leggermente rigonfia emana 3 o 4 piccoli
tendini che si perdono distalmente nell’albuginea peniena.

La parte libera, a pene eretto, appare costituita da un’asta ci-
lindroide rettilinea terminante distalmente con due formazioni ca-
ratteristiche: I'uncino terminale (per alcuni AA. glande) ed il pro-
cesso uretrale (Processus urethrae).

La porzione rettilinea misura 14-15 cm. di lunghezza e va pro-
gressivamente assottigliandosi presentando il diametro medio ini-
ziale di em. 1,3 e quello terminale di cm. 0,8; la sua sezione ¢ leg-
germente ovalare con l'asse verticale piu sviluppato di quello tra-
sversale.



Fig. 1 - Segmento distale del corpo penieno: inserzione dei muscoli retrattori.
Grandezza naturale,

In prossimita della sua terminazione l'apice del pene si depri-
me dorso ventralmente in modo tale che il suo asse maggiore di-
venta trasversale. Tale porzione, poco piu lunga di un centimetro
e definita da alcuni AA. collo del glande (Collum glandis), si incli-
na in basso e devia leggermente verso destra continuandosi
nell'uncino terminale. Quest’'ultimo ¢ un’appendice trasversale di-
retta verso sinistra ed incurvata a concavita dorsale; di consisten-
za notevole, misura circa 2 cm. di lunghezza ed ha un diametro di
circa 0,4 cm. alla sua estremita libera arrotondata (Fig. 2).

L'uretra si mantiene in posizione ventrale anche nella parte
libera del pene, ma non & distinguibile in superficie. In prossimita
della sua terminazione essa si sposta dapprima sul lato sinistro
dell’'organo, poi si allontana da quest’'ultimo dando origine ad un
piccolo processo uretrale che si libera apicalmente (Fig. 2 b). Esso
appare come una formazione leggermente conica, rettilinea, oriz-
zontale e consistente al tatto, di 4-6 millimetri di lunghezza e di 2
millimetri di diametro alla base, accolta nella concavita dell’unci-
no terminale. Sul proprio apice & presente l'ostio uretrale esterno
(Ostium urethrae externum) aperto obliquamente come quello de-
gli aghi da siringa.

Il fornice prepuziale (Fornix preputialis) inanella il pene se-
condo un piano leggermente obliquo essendo un po’ pit profondo
sul lato dorsale.

La faccia ventrale della parte libera ¢ percorsa da un rafe
mediano (Raphe penis) (Fig. 2 a) che puo presentare variazioni di
pigmentazione e che apicalmente segue il tragitto dell’'uretra esau-
rendosi all’emergenza del processo uretrale. Dalla sua terminazio-
ne prende origine una serie di minuscole pieghe cutanee, serrate
le une sulle altre e suddivise da solchi trasversali netti, le ultime
delle quali, di forma laminare, sono piu sviluppate (Fig. 2 b).

In due casi, alla dissezione e prima della asportazione dell’or-



Fig. 2 - Apice del pene. A) veduta ventrale; B) veduta dorsale. 1) uncino terminale;
2) processo uretrale; 3) rafe penieno; 4) pieghe cutanee. Ingr. 2 x circa.

N

gano, si ¢ trovata la porzione preterminale del pene ripiegata a
manico di ombrello nel prepuzio, in modo tale che il processo
uretrale risultava orientato verso il fornice.

Architettura del pene

Il pene & costituito per tutta la sua estensione dalla tonaca
albuginea (Tunica albuginea) che fornisce un unico involucro ai
corpi cavernosi (Corpora cavernosa penis), all’'uretra ed al corpo
spongioso (Corpus spongiosum penis); esternamente all’albuginea
si localizzano la fascia peniena e, nella parte libera dell'organo, il
rivestimento cutaneo.

La tonaca albuginea, molto spessa e¢ di colore bianco splen-
dente, nella parte piu dorsale della radice costituisce tre manicot-
ti, i pitt robusti dei quali limitano i pilastri e sono solidamente
impiantati con l'estremita sull’arcata ischiatica; il terzo, piu esile
e mediano, riveste il bulbo penieno ed ¢ perforato obliqguamente
dai dotti escretori delle ghiandole bulbo-uretrali.

Gia nel terzo prossimale della radice le porzioni prospicienti
dei manicotti suddetti si fondono solidamente e, al costituirsi del
corpo penieno, si forma un involucro unico, cilindroide, che pro-
segue fino all’apice del pene.

Nel terzo prossimale del corpo penieno un robusto setto sa-



gittale (Septhum penis) suddivide dorsalmente i due corpi caverno-
si; questo va esaurendosi nel terzo successivo sebbene in alcune
sezioni possa temporaneamente ricomparire.

Un secondo setto grossolanamente orizzontale, posto ventral-
mente ai corpi cavernosi, ¢ presente in tutto I'organo, ma varia-
mente orientato a seconda dei livelli; esso delimita il solco uretra-
le (Sulcus urethralis), il quale contiene l'uretra ed il corpo spon-
gioso. All'apice della radice ¢ pressoché pianeggiante, ma prose-
guendo nel corpo penieno le sue porzioni laterali si inclinano ven-
tralmente si da determinare, nelle sezioni trasversali del pene,
una figura triangolare con vertice profondo, situato sul piano sa-
gittale, e con base periferica e ventrale corrispondente alla zona
di minor consistenza percettibile dall’esterno gia descritta. Nella
porzione libera del pene il setto diviene progressivamente piu pro-
fondo e torna a disporsi dapprima di nuovo trasversalmente, poi
si incurva a concavita dorsale e si ispessisce apparendo in tal mo-
do come un vero e proprio sdoppiamento profondo dell’albuginea
che, insieme alla lamina superficiale, circoscrive una loggia di for-
ma semilunare.

Nel tratto apicale del pene la lamina superficiale di detta log-
gia si assottiglia e scompare liberando l'uretra nello strato sotto-
cutaneo; quella profonda viene a trovarsi cosi in posizione esterna
e concorre a completare l'involucro terminale dell’organo.

Nel terzo distale della porzione libera, internamente all’albu-
ginea, compare una formazione cartilaginea ad astuccio cilindroi-
de (cartilagine del pene) che si spinge fino all’apice dell'uncino
terminale.

In prossimita del processo uretrale dalla cartilagine del pene
si evidenza, lateralmente e a sinistra, un cordone anch’esso carti-
lagineo, che poi si isola in forma di sottile bastoncino, affianca
l'uretra e la accompagna nel suo trasferimento nel processo ure-
trale costituendone l'asse di sostegno.

I corpi cavernosi costituiscono la parte piu voluminosa del
pene ¢ ne determinano la forma. Ben presto confluenti in un cor-
po cavernoso unico che si protrae fino all’'uncino terminale, essi
appaiono costituiti da pitt ordini di trabecole che si staccano dal-
la superficie interna dell’albuginea delimitando, con le loro ripetu-
te intersezioni, un sistema di cavernule sanguigne.

Le trabecole pitt spesse sono numerose nella radice e nel
tratto prossimale del corpo, vanno progressivamente rarefacendosi
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nelle porzioni piu distali € sembrano assenti nella parte libera del
pene. 1l loro orientamento prevalente in senso radiale genera, nel
terzo prossimale del corpo, l'accollamento di quelle giacenti sul
piano sagittale, accollamento dal quale prende origine il setto pe-
nieno.

Le trabecole piu esili sembrano non possedere un orienta-
mento preferenziale e divengono proporzionalmente sempre pia
numerose quanto piu distale ¢ la porzione di corpo cavernoso os-
servata.

Nella porzione libera del pene la trama trabecolare & piu de-
licata, relativamente uniforme ed ¢ percorsa latero dorsalmente
da due vasi simmetrici a sezione nettamente circolare,

L'uretra peniena inizia convenzionalmente a livello dell’arcata
ischiatica, oltre la quale entra a far parte della radice del pene;
percorre l'organo alloggiata nella parte piu profonda del solco
uretrale fino al tratto pre-terminale della porzione libera, nel qua-
le, prima di sposta verso il lato sinistro, poi diviene superficiale
ed infine si rende libera percorrendo il processo uretrale al cui
apice presenta l'ostio uretrale esterno gia descritto,

Esaminata in situ nelle sezioni trasversali appare depressa
dorso-ventralmente; se isolata mostra una parete distensibile ed
un lume non uniforme. Quest'ultimo ¢ piuttosto ristretto all’inizio
rappresentando la terminazione dell’istmo uretrale, ma gia nel
bulbo penieno si amplia considerevolmente e presenta una piega
della mucosa tesa orizzontalmente, di forma semilunare a concavi-
ta ventrale, che segna lo sbocco di un diverticolo uretrale diretto
in senso prossimale parallelamente all’istmo stesso (Fig. 3). Il di-
verticolo uretrale termina a fondo cieco ed & profondo 12-15 mm.
nei soggetti adulti, appena 5 mm. nei feti a termine.

Al raccordo tra i margini laterali della piega semilunare con
la parete uretrale esistono due piccoli forellini, uno per un lato,
che rappresentano gli sbocchi dei condotti escretori delle ghiando-
le bulbo-uretrali.

Il lume uretrale si mantiene relativamente ampio nella radi-
ce, diminuisce di poco nel corpo, sensibilmente nella parte libera
del pene.

1l corpo spongioso risulta composto di due componenti distin-
te, una in posizione profonda, l'altra superficiale, suddivise tra lo-
ro da una delaminazione del setto orizzontale dell’albuginea. La
prima si sviluppa nella parte piu profonda del solco uretrale, ad



Fig. 3 - Uretra aperta: shocco del diverticolo uretrale delimitato da una picga se-
milunare della mucosa. Ingr. 8 x circa.

immediato ridosso della parete dell’'uretra, ed & costituita da un
sottile manicotto di seni venosi che accompagnano l'uretra fino al-
la sua terminazione. Il secondo sistema, volumetricamente molto
pit sviluppato, si localizza nel solco uretrale ad immediato contat-
to del rivestimento periferico dell’albuginea e si riduce vistosa-
mente esaurendosi in quel tratto distale di uretra che scorre in
posizione sottocutanea. Esso & costituito da caverne allungate pa-
rallelamente all’asse penieno e suddivise tra loro da pochi e robu-
sti sepimenti di consistenza elastica, la maggioranza dei quali as-
sume orientamento radiale. Relativamente numerose e di calibro
pit piccolo nella meta distale della parte libera del pene, dette
caverne aumentano di calibro e si riducono di numero in quella
prossimale, finché, in prossimita del fornice prepuziale, risultano
in numero di quattro suddivise da un setto disposto a croce e so-
no ridotte a due in tutto il corpo penieno.

Queste ultime assumono l'aspetto di veri e propri vasi venosi
" che risalgono affiancati il solco uretrale nel quale risultano sem-
pre beanti e con diametro relativamente uniforme che si aggira
su 3 mm. nella porzione media del corpo penieno. La loro presen-
za, rende comprimibile I'albuginea che li riveste conferendole una
colorazione di tonalita bluastra.

Il setto mediano che li divide risulta distensibile alla trazione
e presenta una serie numerosa di perforazioni e di fenestrature;
inoltre da esso si staccano numerose lamine e pilastri cilindrici
che penetrano nel lume vasale e lo sorpassano a ponte inserendo-
si sulla parete contrapposta (Fig. 4). Tanto le prime quanto i se-
condi possono complicarsi notevolmente per delaminazioni e digi-
tazioni secondarie.
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Fig. 4 - Sezione trasversale del corpo penieno; parte ventrale. 1) lume dell'uretra;
2) componente profonda del corpo spongioso; 3) formazione cordonale ela-
stica; 4) componente superficiale del corpo spongioso, con pilastri e trabe-
cole; 5) setto mediano con fenestratura sul piano della sezione. Ingr. 5 x
circa.

Tra la porzione superficiale e quella profonda del corpo spon-
gioso ed in posizione sagittale, corre un robusto cordone di forma
cilindroide, di colore grigio giallastro e di consistenza elastica, dal
quale si staccano ventralmente il setto intervenoso e, ventro-
lateralmente, la quasi totalita delle lamine e dei pilastri suddetti.

Nel dromedario ¢ rinvenibile solamente una fascia peniena
omologabile a quella definita nell'uomo come fascia profonda del
pene (Fascia penis profunda), in quanto quella superficiale, prove-
niente dal dartos scrotale si continua esclusivamente nel rivesti-
mento prepuziale.

La fascia peniena si costituisce a livello della radice per un
particolare orientamento che assume la fascia superficiale del pe-
rineo. In effetti il corpo penieno & avvolto da una serie di lamine
fibro-elastiche sottili, disposte coassialmente, lassamente associate
e quindi facilmente scorrevoli I'una sull’altra in modo da permet-
tere il formarsi e il distendersi della flessura sigmoidea ed i mo-
vimenti dei muscoli retrattori del pene.

Nella parte libera del pene essa si assottiglia accollandosi al-
lo strato sottocutaneo.



Note di struttura

L'albuginea peniena ¢ costituita da tessuto connettivo fibroso
i cui robusti fasci risultano ricuciti da una sottile trama reticola-
re ed elastica. I fasci di fibre collagene hanno prevalente decorso
circolare ma, nello strato piu esterno, si trovano pure fasci ad an-
damento longitudinale o spirale che incrociano quelli circolari.
Questo aspetto & piut evidente nella porzione libera del pene.

In definitiva l'albuginea pud essere definita un tessuto con-
nettivo fibroso a fasci incrociati.

Il tessuto connettivo fibroso, con associato il proprio contin-
gente elastico, si mantiene anche nei vari ordini di sepimenti pre-
senti nel corpo cavernoso, i quali finiscono per delimitare le ca-
vernule sanguigne tappezzate da endotelio.

Un accentuato concentramento di fibre elastiche si trova nei
sepimenti che individuano le caverne della porzione superficiale
del corpo spongioso come anche nel cordone centrale che scorre
ventralmente all’'uretra, in tutto il complicato sistema di pilastri e
trabecole che si spinge alllinterno delle formazioni vascolari allog-
giate nella doccia uretrale ed infine nel setto che le suddivide.
Tutte queste formazioni mostrano la parte assiale ricca di fibre
elastiche di grosso diametro, marginata da strati connettivali con
trama elastica piu sottile sui quali appoggia 'endotelio.

In corrispondenza della cartilagine del pene lo strato piu in-
terno dell’albuginea si fa piu ricco di cellule ed acquista attivita
condrogena; le sue cellule assumono forma globosa, si trasforma-
no in condroblasti e quindi in condrociti; contemporaneamente la
sostanza fondamentale si arricchisce di condromucoidi e diviene
basofila (Fig. 5). Il processo di condrificazione inizia periferica-
mente nell'uncino terminale e si spinge sia in senso centripeto
che in senso prossimale propagandosi nella parte libera del pene.
Gia nella vita fetale 'uncino terminale possiede un nucleo cartila-
gineo; nei soggetti giovani il rivestimento cartilagineo misura 4-5
cm. di lunghezza ed arriva a 6-7 cm. nell’animale adulto.

Nella sua costituzione definitiva la cartilagine del pene si puo
definire fibro-elastica, caratterizzata da una sostanza fondamenta-
le i cui fasci di fibre appaiono orientati in senso circolare nella
zona periferica, dalla quale si sfioccano travate fibrose dirette ra-
dialmente verso l'asse centrale. I condrociti periferici risultano or-
dinati in file disposte tra i fasci fibrosi, quelli in posizione centra-
le sono distribuiti meno regolarmente e si trovano spesso isolati o



Fig. 5 - Sezioni trasversali della porzione pre-apicale del pene. Col. picro-indigo-
carminio. A - piccolo ingrandimento: 1) corpo cavernoso; 2) parte profonda
dell'albuginea interessata dal processo di condrificazione; 3) componente
profonda del corpo spongiose; 4) lume uretrale; 5) propaggine apicale della
componente superficiale del corpo spongioso; 6) strati cutanei. B - partico-
lare della zona di condrificazione dell'albuginea. Medio ingrandimento. C -
aspetto dei seni venosi del corpo cavernoso circoscritto dall'astuccio carti-
lagineo. Medio ingrandimento.
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Fig. 6 - Epitelio uretrale a livello della flessura sigmoidea. Aspetto ultrastrutturale
di due cellule superficiali. Ingr, 16.000 x,

a costituire gruppi isogeni di 2-3 elementi (Fig. 5 b). Nell'asse cen-
trale della cartilagine peniena residuano plaghe di tessuto connet-
tivo ricco di sostanza fondamentale amorfa nella quale decorrono
esili fascetti di fibre collagene; in esso si continuano le formazio-
ni vasali del corpo cavernoso generalmente situate in posizione
para-assiale e circondate da un notevole numero di seni venosi
che rimangono beanti e la cui parete & costituita pressoché esclu-
sivamente da un endotelio non molto appiattito (Fig. 5 c).

Sia nella matrice cartilaginea che in quella connettivale ¢ di-
stribuita una delicata trama di fibre elastiche particolarmente ad-
densata sulle pareti del sistema vasale.

L'uretra peniena & rivestita da epitelio che, alla normale os-
servazione istologica, assomiglia a quello di transizione. All'esame
ultrastrutturale si & potuto appurare che in realta trattasi di epi-
telio prismatico composto, dato che i suoi elementi superficiali
presentano microvilli corti e tozzi e mancano del tutto le indenta-
zioni e le vescicole apicali proprie dell’epitelio di transizione (Fig.
6) (Fabiani e coll.,, 1982).

Tali caratteristiche si mantengono fino all’emergenza del pro-
cesso uretrale; verso l'ostio uretrale esterno le cellule superficiali
tendono ad appiattirsi ed all’altezza di esso si presentano piu de-
cisamente pavimentose con segni di cheratinizzazione molle.
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Fig. 7 - Sezioni trasversali del tratto pre-apicale dell'uretra con ghiandole uretrali.
A - colorazione ematossilina-orange; piccolo ingr. B - colorazione
emallume-eosina; medio ingr,
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Le nostre osservazioni hanno permesso di evidenziare forma-
zioni ghiandolari nel tratto apicale dell’'uretra a decorso sottocuta-
neo (Fig. 7).

In sezione trasversale tali ghiandole appaiono situate nel trat-
to di lamina propria della mucosa prospiciente il corpo caverno-
so, non in strato continuo, ma in due gruppi opposti di adenome-
ri che inviano i dotti escretori in corrispondenza dei margini che
vengono a formarsi quando il lume uretrale collabisce. 11 fondo
degli adenomeri si spinge a ridosso delle prime cavita del corpo
spongioso. Tali ghiandole risultano tubulo-alveolari ramificate; gli
elementi secernenti presentano il citoplasma finemente granulare
e nucleo a sezione rotonda, disposto verso la base della cellula.

La pelle che riveste la porzione libera del pene ¢ sottile, pri-
va di annessi e si connette all’albuginea tramite il sottocute.

Il suo epitelio & pavimentoso stratificato a cheratinizzazione
molle; oltre lo stato germinativo basale, offre a considerare lo
strato spinoso o lo strato granuloso che, pur sottili, sono ben di-
stinti. Non si puo parlare di strato lucido. Le cellule dello strato
cheratinizzato conservano il nucleo. Il pigmento melanico che con-
ferisce alla pelle il colorito grigio ardesia ¢ fornito dai melanociti
che si trovano nel derma a contatto con gli elementi dello strato
basale, o che si insinuano tra le cellule epiteliali.

I1 derma, ingranandosi con l'epidermide, si solleva in papille
particolarmente alte e frequenti la dove sono presenti creste e
pieghe cutanee; le papille pit voluminose si suddividono spesso in
papille secondarie. E possibile riscontrare nel derma una lieve in-
filtrazione linfocitaria; alcuni follicoli linfatici possono trovarsi vi-
cino al fornice prepuziale.

Il sottocute pud essere considerato la continuazione della fa-
scia profonda del pene, in quanto contiene i vasi ed i nervi che
nel corpo penieno decorrono in detta fascia. Esso ¢ scarso a con-
tatto con il corpo cavernoso, si trova in maggior quantita a rive-
stire il corpo spongioso e diviene relativamente abbondante
all’emergenza del processo uretrale. Nello strato sottocutaneo si
notano, oltre numerosi vasi, anche fascetti di fibre nervose di di-
screto calibro e in numero elevato.

Sia nel derma che nel sottocute sono presenti fibre elastiche
che formano una trama piu fitta intorno ai vasi ed ai nervi che si
irradiano verso le papille dermiche.
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DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

Dal complesso delle nostre osservazioni abbiamo potuto con-
statare una notevole concordanza sui dati dimensionali e sulle ca-
ratteristiche morfologiche piu salienti riportate da altri AA.
sull’argomento (Mobarak e coll., 1972; Degen e Lee, 1982); pertan-
to la nostra attenzione si ¢ rivolta alla puntualizzazione di quegli
aspetti morfologici e strutturali che appaiono meno definiti in let-
teratura.

Dalla nostra indagine ¢ emerso che nell'uretra peniena sboc-
cano alcune ghiandole uretrali per le quali non risultano descri-
zioni precedenti. Esse sono situate nello spessore della lamina
propria del tratto pre-terminale dell'uretra; constano di adenomeri
tubulo alveolari ramificati, aggregati secondo due allineamenti
contrapposti che, a lume uretrale collabito, si situano entrambi
sul versante della parete rivolta verso il corpo cavernoso.

Pur non trattando in questo lavoro delle ghiandole di Cow-
per, occorre ricordare che — come gia notato dal nostro gruppo
di ricerca (Marroni e coll., 1982) — esse inviano il loro secreto
nel tratto iniziale dell'uretra peniena dato che il loro condotto
escretore sbocca distalmente ad una piega semilunare della muco-
sa, situata a livello del bulbo penieno. Tale piega rappresenta
I'inizio di un diverticolo uretrale, segnalato anche da Degen e Lee
(1982), terminante con un fondo cieco rivolto prossimalmente e
gia perfettamente conformato al termine della vita fetale.

In letteratura ¢ riportato come dato acquisito che l'uretra ¢
tappezzata da un epitelio di transizione. In effetti 'osservazione al
microscopio ottico sembra confermare quanto sopra, ma l'esame
ultra-strutturale ha messo in evidenza che trattasi di epitelio pri-
smatico stratificato per le caratteristiche proprie delle sue cellule
superficiali.

Un particolare significato assumono i risultati ottenuti dallo
studio del corpo spongioso. Questo nel dromedario appare forma-
to da due componenti: una costituita da un sottile manicotto di
vasi sanguigni che involucra l'uretra fino alla sua terminazione;
I'altra, molto pit voluminosa, derivante dall’associazione di grosse
lacune sanguigne, con pareti sostanzialmente elastiche che nel
corpo penieno assumono l'aspetto di grossi vasi venosi ripetuta-
mente comunicanti. Questa seconda componente, gia in parte stu-
diata (Marroni e coll., 1979), & situata superficialmente alla prima
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a diretto contatto con l'albuginea ed accompagna l'uretra in tutto
il suo lungo tratto di scorrimento nella profondita del pene.

Le differenze di organizzazione, di sviluppo e di localizzazione
delle due componenti del corpo spongioso sembrano suggerire dif-
ferenze anche nelle loro funzioni, rimanendo delegato alla compo-
nente superficiale il compito di garantire comunque la pervieta
del lume uretrale al transito del liquido seminale. In effetti un co-
si ampio territorio ripieno di sangue, immediatamente sottostante
I'albuginea, sembra il piu adatto per ammortizzare le compressio-
ni che, durante il laborioso accoppiamento caratteristico di questa
specie, si esercitano su alcuni punti del pene distribuendole idro-
dinamicamente su tutta la propria superficie.

Considerazioni di ordine logico fanno ritenere che la confor-
mazione della parte apicale del pene sia adatta a convogliare di-
rettamente gli spermatozoi nel canale cervicale. Il sottile processo
uretrale appare disposto sull’asse attorno al quale si sviluppa la
torsione dell’'uncino terminale che, con la sua consistenza, gli im-
pedisce i contatti con la parete vaginale ed, adattandosi latero-
ventralmente al fornice vaginale, lo indirizza sull’ostio uterino
esterno.

Lo studio istologico dell’apice penieno conforta ulteriormente
questa interpretazione. Infatti la cartilagine del pene, gia osserva-
ta da Mobarak e coll. (1972) e da Degen e Lee (1982) nell’'uncino
terminale, appare corredata da un quantitativo di fibre elastiche
tale da consentirle la necessaria adattabilita per l'assolvimento
della funzione suddetta, mentre lo stesso processo uretrale ¢ so-
stenuto da una softile asta cartilaginea che lo rende sufficiente-
mente rigido per mantenerlo nella corretta direzione durante l'eia-
culazione,

La struttura dell’apice penieno ed in particolare quella
dell'uncino terminale ci sembra non consentano di poter parlare
di un vero e proprio glande, in quanto ambedue totalmente sprov-
viste di componenti del corpo spongioso.

In sintesi le nostre osservazioni permettono di segnalare:

— la presenza di un diverticolo uretrale, situato nel bulbo pe-
nieno, associato agli sbocchi delle ghiandole bulbo-uretrali;

— la presenza di ghiandole uretrali tubulo-alveolari ramifica-
te nel tratto pre-terminale dell’'uretra a decorso sottocutaneo;
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— la differenziazione del corpo spongioso in due componenti,
probabilmente destinate a funzioni diverse;
— la presenza di epitelio prismatico stratificato a tappezzare
il lume uretrale;
I'improprieta di considerare come un vero e proprio glan-
de la parte terminale ritorta del pene del dromedario.

RIASSUNTO

Il lavoro fornisce una descrizione morfo-strutturale del pene del dromedario;
conferma molte osservazioni compiute da altri AA. sull’argomento e ne precisa al-
cuni dettagli anatomici.

Il pene di dromedario & di tipo fibro-elastico con flessura sigmoidea prescrota-
le; dal suo apice si libera un softile processo uretrale che viene sopravanzato e
circondato latero-ventralmente da una formazione caratteristica, l'uncino terminale,
disposla trasversalmente ed incurvata a concavita dorsale.

Il corpo cavernoso, bifido nella radice e bipartito nel terzo prossimale del cor-
po penicno, diviene successivamente unico, Sempre rivestito dall’albuginea, risulta
apicalmente rinforzato da un manicotto cartilagineo il quale, pur ispessendosi
nell'uncino terminale, permane cavo ed ospita un sistema di delicati seni sangui-
gni.

Ventralmente il corpo cavernoso & scavato nel solco uretrale che, chiuso in su-
perficie dall’albuginea, & trasformato in un canale; quest’ultimo & percorso in pro-
fondita dall'uretra e superficialmente dal corpo spongioso.

A livello della radice del pene il lume uretrale presenta un diverticolo, delimi-
tato da una piega semilunare della mucosa, i cui margini ospitano i tratli termina-
li e gli sbocchi dei due dotti escretori delle ghiandole bulbo-uretrali. La parte ter-
minale dell'uretra diviene sottocutanea, devia latero-dorsalmente verso sinistra e si
accolla ad un piccolo asse cartilagineo che la sostienc nel processo uretrale. Lepi-
telio uretrale, apparentemente di (ransizione, risulla prismatico stratificato al
M.E,; solo nel tratto terminale, raccordandosi alla cute, le sue cellule superficiali
si-appiattiscono ed assumono i caratteri della cheratinizzazione molle.

Nella mucosa del tratto uretrale a decorso sottocutaneo sono presenti ghian-
dole tubulo-alveolari ramificate (ghiandole uretrali).

Si evidenziano due componenti del corpo spongioso: la prima, costituita da
piccole lacune, circonda a manicotto I'uretra e l'accompagna fino alla sua termina-
zione; la seconda, posta tra l'albugina e uretra, si esaurisce quando quest’ultima
diviene sottocutanea. Nella parte libera del pene essa risulta formata da grosse ca-
verne a parete elastica, le quali caudalmente diminuiscono di numero ed aumenta-
ne di calibro fino a ridursi a due, che risalgono affiancate il corpo penieno fino
alla radice, dopo aver assunto l'aspetto di grossi vasi venosi. 1 setto che le divide,
di natura elastica, & ripetutamente perforato ed invia nel loro lume trabecole e pi-
lastri, anch'essi elastici.

Parole chiave: pene, dromedario, morfologia, struttura.
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SUMMARY

The penis of the One-humped Camel (Camelus dromedarius L.). Morphological and
structural observations.

The present work contains a morpho-structural description of the penis of the
One-humped Camel. Most of the observations and measurements reported by pre-
vious Authors are confirmed. Certain particular anatomical and morpho-functional
characteristics are given special attention here.

The penis of the One-humped Camel is of the fibro-elastic type, with a pre-
scrotal sigmoid flexure, a curved cranial tip and a processus urethrae which pro-
jects cranially.

The corpus cavernosum penis is bifid at the radix and forms the crura penis:
it is separated into two halves by a sagittal septum in the proximal third of the
corpus penis; as it proceeds cranially, it becomes single. The corpus cavernosum
penis is limited by the tunica albuginea and it is also supported — near the apex
— by a cartilagineous muff. The cartilage thickens in the curved cranial tip of the
penis, but this last still contains slender venous spaces inside it.

The urethral groove of the cavernous body is ventral and runs the entire
length of the penis. The urethra lies deep in the groove and the corpus spongiosum
is located near the surface. The urethral groove is closed ventrally by the albugi-
nea and then changes into a sort of tube. A blind diverticulum is to be found in
the tract of the urethral lumen corresponding to the radix penis; it is bounded by
a lunate mucosal fold. The two orifices of the excretory ducts of the bulbo-
urethral glands are located at the two corners of the lune.

The terminal part of the urethra bends latero-dorsally to the left, becomes
subcutaneous and is joined to a cartilagineous bar, which project cranially and
supports it in the processus urethrae.

Seen through the optical microscope, the urethral epithelium seems to be of
transitional type, but through the electronic microscope, it proves to be stratified
columnar; near the external orifice alone it becomes squamos and shows signs of
soft keratinization. )

Tubulo-alveolar glands (urethral glands) in the tonaca mucosa of the subcuta-
neous urethral portion are to be found.

Two components of the corpus spongiosum of the penis are distinguishable.
The first is made up of small venous lacunae and completely encircles the urethra
right up to its external orifice. The second component is situated on the surface,
between the urcthra and the tunica albuginea and finishes when the urethral tract
becomes subcutaneous. The superficial component of the corpus spongiosum, in
the pars libera penis, is made up of conspicuous cavernae with elastic walls. These
cavernae proceed caudally, diminish in number and increase in size, until two lar-
ge cavernae, looking like venous vessels, are formed and these then extend as far
as the radix penis. These two venous vessels are separated by an elastic septum
with numerous orifices and elastic branches. '

Key words: penis, One-humped Camel, morphology, structure.
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LE CARTILAGINI DELLA LARINGE
DI CAMELUS DROMEDARIUS
NEL CORSO DELLO SVILUPPO EMBRIO-FETALE

CANAVESE B. (%) IBRAHIM AHMED M. (*¥)

INTRODUZIONE

La laringe di dromedario (Camelus dromedarius) ¢ stata de-
scritta, rispetto a quella di altri mammiferi domestici, come un
organo particolarmente mobile e molto grande. Situata molto in
basso, al fondo della lunga faringe, presenta un grande asse quasi
verticale e si estende lungo tutta la faccia ventrale della seconda
vertebra cervicale, immediatamente al di sotto dell'angolo della
mandibola. Lo scheletro cartilagineo ¢ formato caudalmente dalla
cartilagine cricoidea impari, veniralmente e lateralmente dalla
cartilagine tiroidea impari, dorsalmente dalle cartilagini aritenoi-
dee pari e rostralmente dall’epiglottide, contenente la cartilagine
epiglottica (Lombardini, 1879; Lesbre, 1906; Leese, 1927; Droandi,
1936; Tayeb, 1950).

In particolare, le singole cartilagini evidenziano alcune carat-
teristiche morfologiche specifiche. Ad esempio, la cartilagine tiroi-
dea & formata da due lamine sottili, fuse ventralmente, relativa-
mente lunghe ma soprattutto molto alte, con i rispettivi corni ro-
strale e caudale particolarmente sviluppati. La cartilagine cricoi-
dea & parzialmente nascosta, di lato e ventralmente, dalle lamine
della cartilagine tiroidea ed ¢ formata da un’ampia lamina dorsale
e da un esteso arco latero-ventrale. La superficie dorsale della la-
mina & a sua volta percorsa da una pronunciata cresta mediana
che si riduce in direzione caudale. Le due cartilagini aritenoidee
hanno una forma prismatico-simile e presentano rispettivamente
tre superfici concave, una base e un apice che continua dorsal-
mente e caudalmente nel rispettivo processo corniculato falcitor-

(*y Istituto di Istologia ed Embriologia, Universita di Torino
(**) Dipartimento di Anatomia della Facolta di Zooteenia e Velerinaria, UNS.
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me, fuso con quello controlaterale per formare una struttura im-
pari. Secondo Tayeb, l'epiglottide in situ si presenta fortemente
incurvata, di modo che la sua faccia buccale & opposta alla cavita
della faringe invece di essere opposta alla cavita boceale stessa,
come accade in altre specie. Inoltre alla dissezione la cartilagine
epiglottica appare come una placca ovalare ad apice smusso ed a
base allungata che continua in 3-4 sottili propaggini cartilaginee,
disposte orizzontalmente e lassamente connesse ai tessuti circo-
stanti, che consentono all’epiglottide movimenti articolari a «cer-
niera» verso l'alto e verso il basso (Tayeb, 1950; Saber, 1983).

La presente nota, suscettibile di ulteriori sviluppi, vuole con-
tribuire ad una migliore conoscenza delle cartilagini laringee di
Camelus dromedarius nel corso della morfogenesi, pervenendo ad
una piu precisa caratterizzazione morfologica delle cartilagini in
questione osservate in momenti successivi nel corso dello svilup-
po, ed a una piu chiara definizione dei loro rapporti reciproci.

MATERIALL E METODI

Sono state utilizzate 46 laringi, appartenenti a feti di drome-
dario di differente eta gestazionale, raccolti al Pubblico Macello
di Mogadiscio tra I'Agosto 1981 e il Novembre 1983. L'eta embrio-
fetale ¢ stata stabilita, con approssimazione, sulla base della retta
di regressione dell’eta dei feti in funzione delle lunghezze V-R
(Vertebral Rump) calcolata in precedenza (Cavanese e Benvenuti,
1982). Cosi operando, le laringi disponibili sono state ripartite in
diversi gruppi facenti riferimento a feti di eta gestazionale nota e
via via progressiva (tab. 1). Le laringi sono state fissate in alcool
96°, colorate «in toto» con l'alcian blue secondo Peters (1977) per
la messa in evidenza delle cartilagini e infine fotografate.

RISULTATI E BREVE DISCUSSIONE

Le figure, riportate nel testo e riferentisi a feti di differente
lunghezza V-R, illustrano i primi risultati tecnici conseguiti, con-
sentendo di cogliere, attraverso un quadro di insieme, alcune par-
ticolarita morfologiche specifiche, nonché talune modificazioni
successive nella forma e nei rapporti delle diverse cartilagini. In
particolare, si pud osservare che, medialmente e ventralmente, le
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TaseLea 1 — Laringi di feti di dromedario raccolle e ordinate secondo l'eta
embriofetale desunta dalla retta di regressione (¥ = 84,81 + 2,34x)
dell'eta dei feti sulla base delle lunghezze V-R secondo Canavese e
Benvenuti (1982).

Numero di laringi Lunghezza Ea

per eta embrio-fetale embrio-fetale embrio-fetale

progressiva {centimetri) (giorni)

1 16.0 122.25

2 19.5 130.44

3 22.0 136.29

4-5 230 138.63

6 27.0 147.99

7 28.0 150.33

& 28.5 151.50

9 29.0 152.67

10 30.0 155.01

11 33.0 162.03

12-14 34.0 164.37

15 35.0 166.71

16 37.0 171.39

17 38.0 173.74

18-20 43.0 185.43

21-23 46.0 192.45

24 54.0 211.17

25-27 55.0 213.51

28 58.0 220.53

29-30 60.0 225.21

31 62.0 229.89

32 63.0 232.23

33-35 64.0 23457

36 68.0 243.93

37-39 78.0 267.33

40 80.0 272.01

41 82.0 276.69

42 83.0 279.03

43-44 91.0 297.75

45-46 96.0 309.45

due lamine laterali della cartilagine tiroidea si fondono con pro-
gressiva gradualita al procedere dell’eta embrio-fetale (figg. 1-3 a).
Le cartilagini aritenoidee con i relativi processi corniculati e quel-
la epiglottica compaiono e definiscono la loro forma dopo la com-
parsa e la caratterizzazione morfologica delle cartilagini tiroidea e
cricoidea (figg. 1-3 a). Tuttavia l'aspetto traforato, caratteristico
della lamina cartilaginea dell’epiglottide e dei processi corniculati
delle cartilagini aritenoidee, si rende ben presto manifesto, confi-
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Laringi di feti di dromedario di differente lunghezza V-R.

Figg. 1 ¢ la - Feto di 19,5 em.: 1. faccia dorsale, la. faccia ventrale (Ingr. 2,5 x).

Figg. 2 e 2a - Feto di 27 cm.: 2. laccia dorsale, 2a. faccia ventrale (Ingr. 2,5 x).

Figg. 3, 3a ¢ 3b - Feto di 46 cn: 3. faccia dorsale, 3a. faccia ventrale, 3b. faccia

laterale sinistra (Ingr. 2,5 x).

Fig. 4 - Felo di 46 cm.: particolare ingrandito della cartilagine epiglottica.

Figg. 5 e 5a - Feto di 68 cm.: 5. cartilagine aritenoidea sinistra in evidenza insie-
me al relativo processo corniculato, dopo aver asportato la lamina
laterale sinistra della cartilagine tiroidea (Ingr. 1,5 x). 5a. Particola-
re ingrandito del processo corniculato ripreso dal riguadro della fig.
5.

gurando delle strutture cartilaginee che paiono aver subito dei

processi erosivi (figg. 4 e 5 a). La cartilagine cricoidea, nei primi

mesi dello sviluppo, ¢ ben visibile da qualsiasi parte si guardi la
laringe, solo piu tardi le lamine della cartilagine tiroidea la ma-
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schereranno in parte (figg. 1- 3 b). Col progredire dello sviluppo
la lughezza complessiva dell’'organo si accentua prevalendo a sca-
pito della larghezza (figg. 1-3 a).

RIASSUNTO

Vengono esaminate, sotto il profilo delle modificazioni della forma e dei rap-
porti reciproci, le cartilagini delle laringi di 46 feti di dromedario di differente eta
gestazionale,

Parole chiave: dromedario, laringe, morfogenesi.

SUMMARY

Laryngeal cartilages of Camelus dromedarius during the embryo-fetal development.

The cartilages of the larynx in 46 foetuses of Camelus dromedarius are exami-
ned here throughout the morphogenesis at the level of morphological changes and
reciprocal connections.

Key-words: Camelus dromedarius, larynx, morphogenesis.
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STUDIO COMPARATIVO DELLE AMILASI SIERICA
E DI ORGANO DEL CAMELUS DROMEDARIUS

MURA U. (%) ABDULLAHI SHECK MOHAMED (**)
AHMED MOHAMUD OSMAN (**) IPATA P.L.(%)
INTRODUZIONE

Uno degli obbiettivi costanti nello studio di una attivita enzi-
matica sierica ¢ quello di stabilire I'esistenza di un suo ruolo spe-
cifico nel sangue e di individuare nel contempo l'organo (o gli or-
gani) di provenienza della proteina (o delle proteine) cui l'attivita
¢ associata. In tale modo oltre alla definizione di interconnessioni
metaboliche tra organi e circolo, la cui conoscenza & determinante
per la comprensione della fisiologia della specie animale in stu-
dio, vengono a delinearsi dei quadri «standard» di livelli enzimati-
ci la cui alterazione, associabile a modificazioni funzionali d’orga-
no, & di estrema utilita in campo diagnostico.

L'inusuale elevata amilasemia riscontrata nel cammello (Ca-
melus dromedarius) (1, 2), unitamente ai relativamente alti livelli
glicemici (1, 3, 4), si presenta particolarmente interessante sia in
vista di una possibile funzione a livello ematico di questa attivita
enzimatica, che sotto l'aspetto della individuazione dell’organo o
degli organi da cui essa deriva. Tali aspetti, riassumibili in quelle
che sono le caratteristiche funzionali dell’enzima, sono stati stu-
diati nel presente lavoro eseguendo un confronto diretto di alcune
proprieta cinetiche e strutturali tra gli enzimi del dromedario
estratti da organi classicamente considerati fonte di attivita amila-
sica.

Il confronto & stato altresi esteso all’enzima pancreatico del
bovino le cui proprieta lo differenziano da tutte le attivita saggia-
te nel dromedario.

(*) Istituto di Biochimica, Biofisica ¢ Genetica, Universita di Pisa
(**) Dipartimento di Fisiologia della Facolta di Zoolecnia e Veterinaria, UNS
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MATERIALI E METODI

Il kit di dosaggio per lattivitd amilasica «Amylochrome» &
stato acquistato dalla ditta Roche. Polietilenglicol 20.000 e dieti-
amminoetil-cellulosa sono stati acquistati dalla ditta Serva mentre
le membrane filtranti di nitrato di cellulosa (dimensione dei pori
0,45 micron) sono della ditta Sartorius. Tutti gli altri reagenti
usati erano di purezza analitica e su di essi non sono stati esegui-
ti ulteriori processi di purificazione.

Preparazione degli estratti enzimatici. 1 campioni di pancreas,
parotide, ghiandole sottomascellari, intestino (digiuno), fegato e
sangue sono stati prelevati da animali sacrificati presso il Pubbli-
co Macello di Mogadiscio. I campioni d’organo tenuti in ghiaccio
per non oltre due ore dal prelievo vengono congelati fino al mo-
mento dell'uso (12 ore circa).

Campioni scongelati vengono tagliati in pezzi, pesati, lavati in
soluzione fisiologica e sospesi (pancreas e parotide 1 g/10ml;
ghiandole sottomascellari ¢ fegato 2 g/10ml) in tampone fosfato 10
mM pH 7. La sospensione viene quindi omogenata per 3-5 minuli
in omogenizzatore MSE, centifugata per 10 minuti a 5.000 xg ed il
sopranatante raccolto per filtrazione.

L'estratto cosi ottenuto viene sottoposto a precipitazione fra-
zionata con solfato d’ammonio. Il sedimento precipitato fra il 25 e
il 50% di saturazione del sale viene risospeso e dializzato estensi-
vamente contro acqua. La soluzione, previa centrifugazione, viene
concentrata su polietilenglicol e filtrata su filtri di nitrato di cel-
lulosa. T campioni conservati in congelatore vengono scongelati e
centrifugati prima dell'uso.

La preparazione dell’estratto di mucosa del digiuno, il tratto
intestinale che nel dromedario mostra i piu alti livelli di attivita
amilasica (5), ¢ stata eseguita in tampone fosfato 10 mM pH 7 co-
me precedentemente descritto (5).

I campioni di sangue vengono fatti sierare a 4° C; lattivita
amilasica viene quindi estratta mediante precipitazione frazionata
con solfato d’ammonio: il sedimento precipitato fra il 33 e 1'80%
di saturazione del sale viene risospeso e nuovamente precipitato
al 50% di saturazione. Il sedimento risospeso e dializzato estensi-
vamente contro acqua, viene applicato su una colonna di dietil-
amminoetil-cellulosa equilibrata in tampone fosfato 10 mM pH 7.
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Dopo lavaggio della colonna con il medesimo tampone, si procede
alla eluizione con tampone fosfato 50 mM pH 7 contenente 0,1 M
NaCl. Le frazioni contenenti il picco di attivitd vengono riunite,
concentrate su polietilenglicol e conservate in congelatore previa
filtrazione su filtri di nitrato di cellulosa.

L'attivita amilasica saggiata sui preparati proteici degli orga-
ni, tessuti e siero & risultata: pancreas 1.240, parotide 167, ghian-
dole sottomascellari 55, mucosa intestinale 60, fegato 234 e siero
401 U/L

Attivita enzimatica. L'attivita amilasica viene misurata utiliz-
zando il metodo all’Amylochrome (6, 7). Esso si basa sulla misura
dell’incremento in assorbanza a 620 nm che riflette la quantita di
prodotti di reazione solubili che si liberano per azione dell’enzima
sull’amilosio-cibacron Blue 3G-A insolubile.

Dal momento che si intende studiare l'azione di effettori gia
presenti nel preparato commerciale, il substrato viene lavato so-
spendendolo in acqua (una pasticca in 5 ml) e centrifugando.
L'operazione & ripetuta per altre quattro volte ed infine il sedi-
mento viene risospeso in acqua o nell’appropriato tampone (0,75
ml per pasticca, cui corrisponde una concentrazione di 300 mg
substrato per ml di soluzione).

In condizioni standard il dosaggio viene eseguito in tampone
fosfato 20 mM pH 7 contenente NaCl 40 mM.

Una unita internazionale (U/l) ¢ la quantita di enzima che de-
termina il rilascio di 1 micro equivalente di zuccheri riducenti
per minuto e per litro.

RISULTATI E CONCLUSIONI

Dal confronto tra l'amilasi del siero e quelle estratte dalla
parotide, dalle sottomascellari, dalla mucosa intestinale e dal pan-
creas del dromedario, non si evidenziano particolari differenze ci-
netiche o strutturali. Di particolare interesse sono i risultati della
attivazione da cloruro che si realizza sia sull'enzima del siero e
degli altri organi saggiati del dromedario che sull’enzima pancrea-
tico del bovino. Come si pu® osservare nella fig. 1, la capacita at-
tivante del cloruro sull’enzima del pancreas bovino (A5, = concen-
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TageLra 1 — Attivazione da anioni della amilasi del siero di dromedario.
Effettori Attivita %

NEESIN0:® cnmmpimmn s s SRR 34,7
ClOTURO 8 955 SRt nm s ces e smcesen e g 91,2
fosfato. ..o 100

ATSERIALO e v sosomms b R B e 97.1
SOlER0 s s T S RS 95,7
Foglator Ol i o e i 0 5 Eorer vommegenne s 10

......................... 100

(a) Le prove sono eseguite in tampone TRIS-HCI pH 7, alla concentrazione fi-
nale nel saggio di 30 mM per il TRIS e 24 mM per il cloruro ed utilizzando 0,06
unita di enzima del sicro. Gli effettori sono presenti nel saggio alla concentrazione
di 30 mM.

(b), (¢) Le prove sono eseguile in tampone fosfato 30 mM pH 7 in assenza (b)
ed in presenza (c) di 60 mM KCl.
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Fig. 1 - Attivazione da cloruro delle amilasi d'organo ¢ del sicro. 1 dosaggi sono
eseguiti in condizioni standard a diverse concentrazioni di tampone fosfa-
to pH 7: (&) 10, (O) 20, (O) 40 e (V) 60 mM, ¢ alle indicate concentrazioni
di NaCl utilizzando enzima del pancreas bovino (curve A) ed enzima del
siero di dromedario (curve B). Nella sezione B) della figura sono inolire ri-
portate le curve di attivazione da cloruro dell’enzima della parotide (®),
delle ghiandole sottomascellari (8) ¢ della mucosa intestinale (A) del dro-
medario in tampoene fosfate 20 mM.
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trazione di NaCl che determina il 50% dell’attivazione massima =
1 mM) si manifesta a concentrazioni significativamente pit basse
rispetto alle attivita enzimatiche saggiate nel dromedario (Ase = 9-
15 mM).

Questa marcata differenza di ordine quantitativo non e tutta-
via il solo elemento discriminante l'’enzima del bovino circa l'atti-
vazione da cloruro. Come & osservabile in tabella I ed in fig. 2 in-
fatti, il processo di attivazione dell'enzima sierico del dromedario
ad opera del cloruro appare essere la risultante di almeno due ti-
pi di interazione tra effettore e proteina. Mentre in presenza di
un ben determinato livello di cloruro altri anioni quali fosfato,
solfato e aseniato possono esplicare azione attivante sull’enzima,
in assenza di cloruro o comunque al disotto di certi livelli di con-
centrazione, I'attivazione per cosi dire «aspecifica» da anioni viene
a perdersi.

Una ulteriore chiara indicazione della induzione da parte del
cloruro di un sito aspecifico di attivazione ¢ fornito dai risultati

(A Agyq /min ) x10

oL . \ . ;
20 40 60 80

Fosfato (mM )

Fig. 2 - Effetto del fosfato sull'attivita dell’amilasi sierica e pancreatica. 1 dosaggi
sono eseguiti in tampone [osfato pH 7 alle indicate concentrazioni ed in
presenza di 0,4 (quadrati), 5 (triangoli) e 20 (cerchi) mM di NaCl. I simboli
pieni si riferiscono all’enzima sierico, quelli vuoti all'enzima del pancreas
bovino.
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Fig. 3 - Attivazione bifasica da cloruro sull'amilasi del siero. I dosaggi sono ese-
guiti in condizioni standard in tampone fosfato 20 mM pH 7 ¢ alle concen-
trazioni indicate di NaCl.

riportati in fig. 3 in cui ¢ evidenziata la bifasicita del processo di
attivazione dell’alogenuro implicante due tipi di interazione, uno a
bassa ed uno ad alta affinita.

Per quanto il preparato enzimatico del siero sia stato sottopo-
sto ad alcuni stadi di purificazione, non pud essere escluso che
alla osservata bifasicita contribuiscano forme enzimatiche chimi-
camente distinte con diversa affinita per il cloruro. Tuttavia il
mancato effetto attivante del fosfato sull’enzima sierico in assenza
di cloruro, rafforzerebbe la prima ipotesi di una attivazione bifa-
sica.

Completamente diversa & la situazione che si realizza nell’en-
zima del pancreas bovino. I risultati di fig. 1 A e fig. 2 mostrano
infatti che il fosfato non ha significativa influenza sull’attivita di
tale enzima saggiato alle piu svariate concentrazioni di cloruro. Il
modesto effetto di attivazione che si pud osservare in fig. 1 A ad
alta concentrazione di fosfato trova realistica spiegazione, data
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Taserra II — Adsorbimento dell’amilasi sierica ¢ d'organo su dietil-amminoetil-
cellulosa.

Attivita (% del caricato)

Campione

S1 52 S3 54
SIET0" cvmarmnis G0 AT 0 0 45 41
parotides e it T e 0 0 50 n.d.
sottomascellari ... ............ 0 0} 77 n.d.
MUCOSA ANTESHIIO . ooon v e 0 0 55 40
PATICEE S 1 s st v R AT 0 0 43 50
VRS B Susiig e s En 0 0 60 35
siero intero dromedario @, . 0 0 60 30
siero intero bovino . ... ... 33 8 31 30
pancreas bovino.............. 72 20 8 0

Una sospensione di dietil-amminoetil-cellulosa, equilibrata in tampone tosfato
10 mM pH 7, contenente 70 mg peso secco di resina per millilitro, viene suddivisa
in provetle, in aliguote di 3,5 ml ¢ centrifugata. Al sedimento vengono aggiunti 1
ml di tampone fosfato 10 mM pH 7 e 1 ml di estratto d'organo o di preparazione
enzimatica del siero (vedi metodi). La sospensione viene brevemente agitata, centri-
[ugata per 5 minuti a 3.000xg e il sopranatante (S1) prelevato. La resina sedimen-
tata viene nuovamentle risospesa in 2 ml del medesimo tampone, centrifugata ed il
sopranalante (S2) prelevato. L'operazione viene quindi ripetuta per altre due volte
usando come eluente 2 ml di tampone fosfato 50 mM pH 7 contenente 0,2 M di
NaCl (S3 ed S4). Sui sopranatanti prelevati ai diversi stadi viene misurata I'attivita
enzimaltica, espressa in tabella come percento dell’attivita caricata.

(a) La prova sul siero intero & condotta aumentando la quantita di resina
scambiatrice (350 mg peso secco per tubo) ed usando per l'adsorbimento 0,5 ml di
siero pit 1,5 ml di tampone fosfato 10 mM pH 7. Gli stadi di eluizione sono gli
stessi indicati per gli altri campioni.

I'alta affinita dell’enzima per l'effettore, nella presenza di cloruri
contenuti come impurezza nel tampone.

L’attivazione aspecifica da fosfato dell’enzima del siero di
dromedario, trova riscontro negli enzimi delle ghiandole salivari,
della mucosa intestinale e del pancreas. Anche l'enzima del fegato
presenta la stessa caratteristica, tuttavia data l'elevata irrorazione
di questo organo e l'impossibilita tecnica di procedere a operazio-
ni di perfusione, l'estratto enzimatico di origine epatica non ¢ sta-
to ulteriormente caratterizzato.
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I dati di attivita in funzione della concentrazione del substra-
to, riportati in fig. 4, accomunano ancora una volta l'enzima sieri-
co con quelli degli organi e tessuti analizzati. L'amilasi del pan-
creas bovino, anch'essa saggiata per la sua affinita apparente per
il substrato, mostra una K, significativamente piu bassa degli en-
zimi del dromedario.

Un ulteriore elemento discriminante 'enzima di origine bovi-
na da quello del siero e degli altri organi del dromedario, ¢ la ca-
pacita di adsorbimento su dietil-amminoetil-cellulosa.

Il diverso comportamento all’eluizione dell’amilasi del pan-
creas bovino e di quella del siero, illustrato in fig. 5, & indice di
una sostanziale diversita stutturale delle due proteine che si ma-
nifesta con una maggiore cationicita dell’enzima del bovino.

300,
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Fig. 4 - Adsorbimento in colonna della amilasi sierica del dromedario e dell’amila-
si pancreatica di bovino su dietilamminoetil-cellulosa. Un millilitro di
estralto enzimatico di pancreas (curva A) oppure, (curva B), I ml di prepa-
razione enzimatica del siero prima dello stadio di purificazione sulla resi-
na a scambio ionico (1.460 U/l (vedi metodi), vengono applicati su una co-
lonna (0,7 x 7 ¢m) di dietil-amminoetil-ccllulosa equilibrata in tampone fo-
sfato 10 mM pH 7. Dopo circa 7 ml di ¢luizione con il medesimo tampo-
ne, si procede (frazione indicata dalla freecia) eluendo con lampone losta-
lo 50 mM pH 7 contenente NaCl 0,1 M. Sulle frazioni raccolle viene dosa-
la l'attivita enzimatica.
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In analogia con i risultati cromatografici sono i dati di adsor-
bimento in batch way riportati in tabella II. I risultati evidenziano
che contrariamente all’amilasi pancreatica bovina, I'enzima estrat-
to dai diversi organi del dromedario, pancreas incluso, come pure
'attivita enzimatica presente nell’'urina, presentano le stesse pro-
prieta di adsorbimento dell’enzima sierico.

L'importanza di una caratterizzazione basata sulle proprieta
di adsorbimento & evidente se si considera che esse possono esse-
re vantaggiosamente utilizzate per la ricerca di condizioni speri-
mentali di «routine» atte a separare e quindi dosare, qualora lo
stato fisiopatologico dell’animale ne determini un aumento, il con-
tributo di frazioni enzimatiche d’organo. Nel caso del bovino ad
esempio (Tab. II), pur nella preliminarieta del risultato dato il nu-
mero di prove eseguite relativamente limitato, ¢ possibile discri-
minare nel siero una frazione che mostra le proprieta dell’enzima
pancreatico.
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Fig. 5 - Determinazione della Ky delle amilasi d’organo ¢ del siero. Nel grafico de-
gli «inversi» & riportata l'attivita enzimatica (AAgo/min) misurata alle di-
verse concentrazioni di substrato (mg/t 1) in tampone fosfato 20 mM pH 7
contenente 40 mM di NaCl. (®) siero; (O) pancreas bovino; (B) parotide; (4)
sottomascellari (*); mucosa intestinale.
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RIASSUNTO

Un confronto tra le amilasi estratte dal siero ¢ da diversi organi del Camelus
dromedarius, ha mostrato una sostanziale omogeneita in alcune proprieta cinetiche
e strutturali degli enzimi saggiati, non potendosi cosi discriminare tra le possibili
componenti enzimatiche di organo che concorrono a determinare I'alta amilasemia
riscontrata in questa specie animale.

Significativamente diverse sono le caratieristiche evidenziate per I'enzima del
pancreas bovino da un ulteriore confronto con gli enzimi del dromedario.

Parole chiave: alfa-amilasi, dromedario.

SUMMARY

Comparison between serum and organ amylases tn Camelus dromedarius.

A comparison of some kinetic and stuctural properties between serum and or-
gan amylases in Camelus dromedarius, shows no diflerences between the enzymes
derived from parotid, submaxillary glands, intestinal mucosa, pancreas and serum.
A remarkable difference in properties have been observed for the pancreas amyla-
se of bovine.

Key words: alpha-amylase, camel.
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SUL COMPORTAMENTO DEGLI ORMONI TIROIDEI
NEL CAMELUS DROMEDARIUS SOMALO
DI DIVERSA ETA E SESSO.
Nota VI.

BIAGI G. (%)

PREMESSA

Gia da tempo nel nostro Istituto si stanno effettuando ricer-
che sul quadro ematologico del Camelus dromedarius somalo per
individuare i polimorfismi ematici e le variazioni dei valori fisio-
logici di varie costanti ematochimiche in rapporto a molteplici
fattori (sesso, etd, clima, ecc.), nell’ambito di un programma di
Collaborazione bilaterale Italia-Somalia del C.N.R. (responsabile
prof. Aldo Romagnoli).

Dopo aver riferito del quadro sieroprotidemico (4, 7), del
comportamento del calcio, fosforo, magnesio e del rapporto Ca/P
(6), delle variazioni degli enzimi amilasi (5), transaminasi ossalace-
tico glutamminica e piruvica e creatinfosfochinasi (10), in questa
sede riportiamo i risultati relativi alla concentrazione degli ormo-
ni tiroidei (triiodotironina totale, triiodotironina uptake, tiroxina
totale) determinati in 100 cammelli, 50 maschi e 50 femmine, di
eta compresa tra i 7 ed i 16 anni circa, viventi a Mogadiscio e zo-
ne limitrofe durante il periodo della siccita quando agli animali ¢
particolarmente difficoltoso assumere acqua e foraggi verdi.

Come & noto, quando la temperatura ambientale raggiunge o
supera i 40° C il cammello puo6 perdere fino al 25% e piu del suo
peso corporeo a causa della disidratazione senza per altro subirne
sensibili conseguenze (11), in quanto si hanno radicali variazioni
fisiologiche che aiutano a conservare l'acqua corporea, come ad
esempio un ridotto consumo di ossigeno ed una pit bassa fre-
quenza respiratoria.

Nella regolazione del metabolismo e quindi sul consumo di

(*) Istituto di Patologia speciale e Clinica medica velerinaria, Universita di Pisa
Lavoro eseguito-con contributi C.N.R. n. 81.00337.04 e n. 82.02127.04
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ossigeno la tiroide gioca un ruolo diretto molto importante e se
anche questo ruolo non & stato ancora dimostrato nell’integrazio-
ne dell’omeostasi osmotica tuttavia indirettamente influenza il me-
tabolismo idrico e salino (9): infatti l'ipertiroidismo aumenta la
filtrazione glomerulare e quindi il volume di urina mentre l'ipoti-
roidismo provoca accumulo di acqua, di sale e di composti azotati
nello spazio extravasale ed una minore risposta dei tubuli renali
all’aldosterone, almeno in base a ricerche effettuate sul ratto (8).
Il metabolismo tiroideo & controllato dal TSH ipofisario, la cui se-
crezione & regolata dalla concentrazione di ormoni tiroidei circo-
lanti e dal TSH releasing hormone ipotalamico.

Dalla bibliografia in nostro possesso risulta che molti sono
gli autori che hanno studiato nel cammello le variazioni di alcune
costanti ematochimiche come il pH, la velocita di sedimentazione,
il conteggio dei globuli rossi e bianchi, la formula leucocitaria,
I'emoglobina, il valore ematocrito, alcuni elettroliti ed enzimi in
relazione alla stagione ed al sesso, mentre la concentrazione degli
ormoni tiroidei ¢ stata indagata solo da Yagil e coll. (12) e da Afi-
fi e coll. (2).

Le variazioni del tessuto tiroideo da un punto di vista istolo-
gico sono state studiate da Abdo e coll. (1) in cammelle uccise nei
mesi di Gennaio/Marzo determinando le varie fasi del ciclo ripro-
duttivo con l'esame dell’'utero e delle ovaie. Questi autori hanno
dimostrato un aumento dell’altezza delle cellule epiteliali ed una
minore quantita di colloide durante il periodo dell’estro rispetto
al diestro; un’attivita tiroidea appenna accentuata durante I'ultimo
periodo di gravidanza (al nono mese); una inattivita ghiandolare in
presenza di cisti ovariche.

Bezrukov e coll. (3) nel 1970 hanno evidenziato morfologica-
mente durante la stagione degli accoppiamenti e durante la gravi-
danza nel cammello bactriano un aumento dell’attivita tiroidea, la
cui caratteristica risiede nella forma arrotondata e nelle variazio-
ni di peso delle cellule epiteliali in differenti momenti dello svi-
luppo.

Yagil e coll. (12) hanno determinato gli ormoni tiroidei con il
metodo radioimmunologico in 8 cammelle della regione di Beer-
sheda sia normalmente idratate che sperimentalmente disidratate
in varie stagioni (inverno, primavera ed estate). Essi hanno osser-
vato che la tiroide era stimolata in estate quando l'acqua era di-
sponibile ed inibita in seguito alla disidratazione: infatti hanno ri-
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levato che la concentrazione di tiroxina totale, di triiodotironina
totale e di triiodotironina uptake aumenta significativamente dopo
disidratazione solo in inverno, mentre in primavera ed in estate
diminuisce. Per quanto riguarda le oscillazioni al variare della
stagione e dopo disidratazione del TSH, non ne hanno evidenziate
in inverno (i cammelli idratati e disidratati hanno lo stesso tasso
elevato), mentre hanno evidenziato dopo disidratazione un aumen-
to non significativo in primavera e significativo in estate.

In 22 cammelli egiziani Afifi e coll. (2) hanno ottenuto i se-
guenti valori minimi e massimi per I'R-T3%: 44-64, valore medio
53; T4 ug% ml: 1-3,2, valore medio 1,6; T3 ng% ml: 15-120, valore
medio 44.

MATERIALI, METODI E RISULTATI

Si sono presi in considerazione 100 cammelli, clinicamente
sani, 50 maschi e 50 femmine, di etd compresa approssimativa-
mente fra i 7 ed i 16 anni. I soggetti sono stati suddivisi rispetto
al sesso ed all’eta, ottenendo due gruppi ripartiti in 3 classi di
eta ciascuno e cioe dai 7 ai 10 anni (13 maschi e 11 femmine), dai
10 ai 13 anni (16 maschi e 17 femmine), dai 13 ai 16 anni (21 ma-
schi e 22 femmine).

I prelievi di sangue sono stati effettuati durante la stagione
della siccita nelle prime ore del mattino dalla giugulare presso i
pubblici macelli di Afgoi e di Mogadiscio a soggetti destinati
all’abbattimento. Dopo centrifugazione il siero & stato congelato
fino al momento delle analisi. Sono stati dosati con specifici me-
todi radioimmunologici la triiodotironina totale (TT3, ng/dl), la
tritodotironina uptake (T3U, %) e la tiroxina totale (TT4, pg/dl) e
precisamente sono stati impiegati per la TT3 e il Kit RIA Seralute
(Miles Italiana Divisione Ames), per la T3U il Kit RIA Trilute (Mi-
les Ttaliana Divisione Ames) e per la TT4 il Kit RIA Seralute (Mi-
les Italiana Divisione Ames).

Sono stati poi calcolati la media e I'errore standard per ogni
classe di eta di entrambi i sessi, per il gruppo dei 50 maschi e
delle 50 femmine ed infine per tutti e 100 i soggetti (Tabella n. 1).

Con l'indice «t di Student» sono stati fatti i confronti tra le
medie, per individuare eventuali differenze significative o molto
significative rispetto al sesso ed all’eta. Nel grafici 1, 2 e 3 sono
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GRAFICO 1—1T3
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state riportate le oscillazioni medie ormonali ed il relativo errore
standard con il progredire dell’eta nei due sessi, oltre alla media
ed all'errore standard dei 50 maschi e delle 50 femmine e di tutti
e 100 i soggetti.

Da un esame della tabella 1 e del grafico 1, per quanto ri-
guarda la triiodotironina totale, si nota che nei maschi il tasso or-
monale diminuisce dai soggetti di eta compresa tra i 7 ed i 10 an-
ni (86,46 + 6,71 ng/dl) a quelli dai 10 ai 13 anni (81,46 = 6,23
ng/dl) nei quali si registra la concentrazione piu bassa in assoluto,
per aumentare considerevolmente negli animali pit anziani, dai 13
ai 16 anni (90,33 + 7,06 ng/dl). Nelle femmine invece inizialmente
si apprezza un leggero incremento della TT3 dai soggetti dai 7 ai
10 anni a quelli dai 10 ai 13 anni (rispettivamente 91,09 + 9,28
ng/dl e 93,59 + 6,40 ng/dl), classi queste che presentano i valori
medi piu alti, ed una diminuzione piuttosto marcata negli animali
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GRAFICO 2-T3U
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dai 13 ai 16 anni (84,50 = 6,63 ng/dl). La media per i 50 maschi &
stata di 86,47 + 4,05 ng/dl e per le 50 femmine di 89,04 + 4,21
ng/dl.

I dati riportati nella tabella 1 e nel grafico 2 mostrano che la
triiodotironina uptake nei maschi va progressivamente diminuen-
do con l'eta: da 23,04 = 0,83% (soggetti dai 7 ai 10 anni) a 22,82
+ 1,03% (soggetti dai 10 ai 13 anni) a 21,30 = 0,70% (soggetti dai
13 ai 16 anni), valore medio pit basso, mentre nelle femmine si
ha prima una leggera diminuzione, da 22,65 + 1,53% a 21,50 =
0,56% (rispettivamente animali dai 7 ai 10 anni e dai 10 ai 13 an-
ni), seguita da un incremento nelle femmine dai 13 ai 16 anni
(22,25 = 0,79%). La concentrazione media registrata nei 50 maschi
e stata lievemente piu alta che nelle femmine (rispettivamente
22,24 + 0,50% e 22,08 = 0,52%).
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GRAFICO 3 —TT4
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Dalla tabella 1 e dal grafico 3 si deduce che la tiroxina totale
ha un comportamento analogo nei due sessi: infatti il tasso medio
pitt alto si registra nei soggetti dai 10 ai 13 anni (rispettivamente
5,18 + 0,26 ug/dl per i maschi e 592 + 0,58 pg/dl per le femmine)
e quello pitt basso negli animali pit vecchi, dai 13 ai 16 anni (ri-
spettivamente 4,94 + 0,49 pg/dl per i maschi e 4,62 = 0,38 pg/dl
per le femmine). Negli animali pitt giovani, dai 7 ai 10 anni, i ma-
schi presentano un tasso di TT4 lievemente superiore alle femmi-
ne: 5,06 = 0,73 ug/dl i primi e 4,94 + 0,74 ug/dl le seconde. Le me-
die generali per i 50 soggetti sono state rispettivamente di 5,05 =
0,32 ug/dl nei maschi e 5,13 + 0,32 pg/dl nelle femmine.

"1 confronti fra le medie con il t di Student rispetto all'eta ed
al sesso non hanno evidenziato differenze significative per cui ab-
biamo calcolato per tutti e 100 i soggetti esaminati i seguenti va-
lori medi indicativi dell’attivita tiroidea durante il periodo della
siccita: TT3: 87,76 + 2,91 ng/dl; T3U: 22,16 + 0,36%; TT4 5,09 +
0,22 pg/dl.
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RIASSUNTO

Con il metodo radioimmunologico sono stati dosati gli ormoni tiroidei su cam-
pioni di sangue prelevati a 100 cammelli, 50 maschi ¢ 50 femmine, di eta diversa
durante il periodo della siccita in Somalia. L’analisi statistica ha permesso di
escludere differenze significative in rapporto al sesso ed all’eta. Le concentrazioni
medie sono state: TT3: 87,76 + 2,91 ng/dl; T3U: 22,16 + 0,36%; TT4: 509 = 0,22
ug/dl.

Parole chiave: ormoni tiroidei, Camelus dromedarius.

SUMMARY

On the behaviour of thyroid hormones in Camelus Dromedarius of different age
and sex. Note VII.

The thyroid hormones were measured by RIA on blood samples drawn from
100 camels, 50 males and 50 females, of different age and sex in dry season in
Somalia. The differences between sex and age were nonsignificant. The average
concentrations were: TT3: 87,76 = 2,91 ng/dl, T3U: 22,16 = 0,36%; TT4: 5,09 = 0,22
ug/dl.

Key-words: thyroid hormones, Camelus dromedarius.
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RACCOLTA COMPARATIVA DEI PRINCIPALI PARAMETRI
FISIOLOGICO-CLINICI DEL DROMEDARIO (CAMELUS DROME-
DARIUS)

BONO G. (%) ABDULLHALI SHECK MOHAMED (*¥)
ABDULLAHI MOALIM DAHIR (7%)

La presente raccolta di parametri fisiologico-clinici del dro-
medario nasce dall’esigenza di fornire agli studenti dei corsi di
zootecnica e veterinaria della U.N.S. una fonte di facile consulta-
zione per le esigenze di studio e di pratica professionale. Vuole
essere anche un agile vademecum per tutti coloro che approdano
al «pianeta Somalia». Se poi qualche attento lettore dovesse ritro-
vare lacune o incongruenze ci conceda ammenda pensando alle
difficolta di reperimento di fonti originali ed alla estrema fram-
mentarieta delle pubblicazioni sull’argomento.

Abbiamo anche ritenuto opportuno inserire un confronto con
dati di altri animali d’allevamento e, quando era possibile, dati e
fonti di animali presenti nel Corno d’Africa.

Considerazioni di approccio per la consultazione delle tabelle.

Per la consultazione di queste tabelle necessitano alcune indi-
spensabili informazioni d'approccio sull’attendibilita dei dati e le
peculiari condizioni fisiologiche del dromedario.

La ricerca bibliografica nel campo fisiologico ci ha dimostra-
to che i dati riguardanti il dromedario appaiono in molti casi ob-
soleti e frammentari, meritando quindi di passare al vaglio di una
critica attenta. '

Le peculiari condizioni di adattamento del dromedario allo
stress termico e di restrizione idrica hanno stimolato le ricerche
sui turn-overs organici dell’acqua, sulle variazioni fisiologiche dei
parametri ematologici, e delle funzioni cardiocircolatoria e respi-

(*) Istituto di Fisiologia Veterinaria, Universita di Bologna
(**) Dipartimento di Fisiologia della Facolta di Zootecnia e Veterinaria, UNS
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ratoria. Particolarmente significative sono le osservazioni compiu-
te fin dagli anni '50-'60 da Schmid-Nielsen e da Mac Farlane. Di-
versamente, la fisiologia metabolica e dell’apparato digerente non
ha avuto notevoli approfondimenti per i camelidi, in confronto
agli altri ruminanti domestici. Inoltre la caratterizzazione endocri-
nologica, fatti salvi limitati aspetti riproduttivi, & pressoché inten-
lata.

Per quanto riguarda l'attendibilita dei dati riportati, le fonti
di variabilita sono legate, oltre che alle modalita di campionamen-
to, a condizioni di adattamento fisiologico del dromedario alle
particolari condizioni ambientali. Tenuto poi conto che nei lavori
consultati non sempre il numero dei dati era statisticamente si-
gnificativo, che spesso le condizioni fisiologiche degli animali in
esperimento erano omesse, che diverse ricerche, piu che da uno
scopo sperimentale, erano dettate dalla «curiosita zoologica», ab-
biamo deciso di presentare i dati con intervalli di variazione, affi-
dando ad una breve premessa il commento sulle fonti di variabili-
ta fisiologiche, che fornissero al lettore meno informato una chia-
ve interpretativa.

Se si prescinde dai principali parametri ematologici infatti, i
dati disponibili per i camelidi sono ancora ben lontani dal poter
offrire con attendibilita statistica di almeno centinaia di casi, in-
tervalli di riferimento «normali».

Cenni introduttivi di fisiologia dell’adattamento del dromedario ai
climi caldo-aridi

Il dromedario &€ un animale che vive in un ambiente arido e
caldo, per cui le esigenze fisiologiche fondamentali sono quelle di
mantenere l'equilibrio termico in condizioni che impongono il ri-
sparmio idrico. La spinta selettiva & approdata, al termine delle
fasi evolutive, a due tipi di adattamento che brevemente accenne-
remo: un adattamento morfologico ed uno metabolico, chiaramen-
te riferibili agli aspetti omeostatici termici ed idrosalini.

Aspetti dell’adattamento morfologico

L'adattamento morfologico ha prodotto nel dromedario modi-
ficazioni che possiamo osservare nel mantello, nella gobba, nella
conformazione degli arti, nelle narici, ecc..
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Mantello. Nel caso del mantello, che possiamo definire di tipo
«cortoliscio» con colorazione bianco-chiara, lunghezza e densita
del pelo consentono al dromedario come agli zebu ed alle pecore
black-head dell’Ogaden, esposti alle radiazioni solari ad una tem-
peratura ambiente di 40° C, di mantenere temperature cutanee
che superano quella corporea di 1-2° C ed un ridotto gradiente
termico cute-superficie del mantello di non pit di 4° C per le re-
gioni dorsali, sottoposte ad intensa radiazione e di 2-3° C per
quelle addominali, che si trovano in ombra. Nei mantelli di tipo
«lungo-aperto» si raggiungerebbero nelle stesse condizioni di inso-
lazione, temperature interne al mantello di circa 60° C ed in quel-
li di tipo «lungo-chiuso» addirittura di circa 70-80° C. I benefici
effetti dei mantelli corto-lisci e chiari sono prevalentemente dovu-
ti all’elevato potere di riflessione delle radiazioni solari ed alla
possibilita di convezione del calore dalla superficie cutanea.

Arti. Gli arti sono relativamente lunghi e consentono una pro-
tezione dall’intensa riflessione di calore dal terreno caratteristica
degli ambienti poco ombreggiati e di cieli particolarmente tersi.
La conformazione del piede pone il dromedario tra i digitigradi
piuttosto che tra gli unguligradi ed & particolarmente adatta ai
terreni instabili e friabili consentendo una locomozione agile in
presenza di arbusti, tipici della «boscaglia» somala, con minor di-
spendio energetico muscolare.

Narici. Le narici, dotate di sfinteri di costrizione, possono
mantenersi chiuse per lunghi periodi allo scopo di limitare l'eva-
porazione di acqua attraverso le cavita nasali o anche per impedi-
re l'ingresso di polveri e di insetti.

Depositi adiposi. 1 cammelli, come le pecore ed alcuni bovidi
dei climi tropicali ed aridi, hanno sviluppato una segregazione di
tessuto adiposo di deposito in alcune regioni del corpo: gobbe,
gibbosita, coda e natica «grassa», la cui utilizzazione ai fini della
regolazione del bilancio energetico ed idrico verra discussa piu
avanti. Noteremo ora che il grasso di deposito di questi ruminanti
dei climi aridi, interferisce solo in minima parte come mezzo iso-
lante negli scambi termici, in quanto la sua tipica disposizione,
diversamente dagli uniformi depositi sottocutanei degli animali
dei climi temperati e freddi, non ostacola la termodispersione.
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Aspetti dell'adattamento metabolico

Termoregolazione. L'adattamento metabolico imputabile alla
necessitd di omeostasi termica &, come gia accennato, legato
all'ambiente caldo-arido. Le elementari nozioni della fisica termica
ci indurrebbero a ritenere insostenibile l'omeostasi termica in
condizioni climatiche estreme, in quanto la riduzione del gradien-
te termico corpo animale-ambiente, od addirittura l'inversione del
gradiente nel senso ambiente-corpo animale, limiterebbero le vie
di dispersione del calore ai meccanismi evaporativi della sudora-
zione e della polipnea termica. Inoltre il dromedario, anche se in
condizioni di riposo, avrebbe difficolta a mantenere la sua tempe-
ratura corporea entro limiti fisiologici, tanto piu difficile sarebbe
il mantenimento se si trovasse in condizioni di esercizio [isico od
al pascolo. Se poi si considera che la sudorazione e la polipnea
sono processi alttivi, che comportano una produzione aggiuntiva di
calore, il dromedario si troverebbe a consumare acqua per annul-
lare il debito termico in condizioni che impongono il risparmio
idrico. _

Teniamo anche presente che la termoregolazione si articola
con meccanismi di termodispersione diversi rispondendo sia a ne-
cessitd di regolazione istantanea, nel caso di variazioni termiche
estemporanee, sia a necessita di adattamento fisiologico o metabo-
lico, nel caso di persistenti condizioni di sbilancio termico.

Nel primo caso l'animale ricorre ai patterns comportamentali
connessi con la ricerca di situazioni microclimatiche favorevoli
(zone ombreggiate, fresche, ventilate, abbeverata ecc.) oppure alla
termodispersione evaporativa mediante la polipnea termica che
eleva fino a 3 volte il ritmo respiratorio e la sudorazione. Nel se-
condo caso l'adattamento evolutivo ha articolato la risposta ter-
moregolatrice verso il caldo in due tempi: durante il giorno (con-
dizioni sfavorevoli) I'animale accumula calore andando in iperter-
mia; di notte, all’abbassarsi della temperatura ambiente (condizio-
ni favorevoli), disperde calore attraverso le vie della irradiazione,
della convezione e della conduzione, senza costi metabolici. Le
condizioni di ipertermia sono inoltre tanto piu spinte quanto pit
I’'animale & disidratato. Nelle condizioni estreme !'escursione gior-
naliera della temperatura corporea pud raggiungere i 6° C, da 35
a 41° C. Volendo calcolare la quantita di acqua risparmiata accu-
mulando calore e disperdendo successivamente attraverso vie non
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evaporative, dobbiamo tenere presente che l'escursione di circa 6°
C comporterebbe un accumulo di 2700 Kcal che, disperse per via
evaporativa al ritmo di 580 Kcal x litro di acqua, darebbero un to-
tale di 4,6 litri. L'entita del risparmio idrico giornaliero attuato
con il meccanismo citato risulta quindi considerevole, in alcuni
casi consente una minima introduzione di acqua di abbeverata an-
che per lunghi periodi.

Ricambio idrico. 11 dromedario oltre alla termoregolazione ha
la necessita di approvvigionarsi di acqua una tantum ma adegua-
tamente. La peculiarita del comportamento idrico del dromedario
¢ correlata all’ambiente. L'animale riesce infatti ad introdurre con
I’abbeverata, dopo lunghi periodi di restrizione idrica, anche 100
litri di acqua in pochi minuti. Si verificano cosi cospicue variazio-
ni dell’osmolarita del sangue sia nel senso della emoconcentrazio-
ne durante la disidratazione che nell’emodiluizione dopo l'abbeve-
rata con la reidratazione.

Il dromedario ha comunque sviluppato una notevole capacita
di ritenzione idrica nei prestomaci, accompagnata da un congruo
meccanismo di rallentamento dell’assorbimento di acqua che ap-
pare anatomicamente e funzionalmente giustificato dalla mancan-
za dell’omaso. Le modificazioni della volemia e dell’osmolarita ri-
sultano quindi discretamente attenuate, cid nonostante le cellule
rosse del sangue sono sottoposte a notevole stress.

L'adattamento ha in questo caso prodotto una resistenza glo-
bulare (*) particolarmente elevata; 'emolisi iniziale si manifesta
infatti per valori di concentrazione inferiori di 2-3 volte a quelli
di altri animali.

Esaminando la composizione lipidica degli eritrociti potrem-
mo ipotizzare che l'elevata resistenza sia in qualche modo collega-
ta al rapporto colesterolo-fosfolipidi, elementi stabilizzanti delle
membrane cellulari e determinanti delle relative permeabilita.
D’altronde Yagil e coll. (1974) hanno potuto rilevare che durante

(*) Con il termine di resistenza globulare si suole indicare un parametro delle
emazie riferibile alla resistenza elastica offerta dalla membrana. La valutazione
della resistenza globulare si realizza cimentando i globuli rossi con soluzioni di
NaCl che variano in concentrazione dal livello fisiologice dello 0,9% in git. Posti
in soluzioni con ipotonicitda crescente i globuli rossi presentano diversi gradi di
emolisi; la comparsa di emolisi evidenzia il punto di «resistenza minimas», I'emolisi
completa quello di «resistenza massimas.
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la disidratazione si ha un cospicuo aumento della resistenza glo--
bulare; la percentuale di eritrociti emolizzati per una concentra-
zione di NaCl pari a 0,3% ¢ del 65-70% circa nell’animale idratato
e solo del 45-47% in quello disidratato, dopo 4-7 giorni di man-
canza d’acqua d’abbeverata. Dopo l'abbeverata bastano poche ore
perché si ristabilisca la normale fragilita delle emazie. Ovviamen-
te in mancanza di acqua d’abbeverata il parametro osmolarita del
sangue ¢ tendenzialmente verso l'aumento in quanto la disidrata-
zione, impoverendo di liquidi il comparto plasmatico, causa emo-
concentrazione.

Parallelamente a queste variazioni di fragilita, nella disidrata-
zione, si osservano un aumento della vita media eritrocitaria che
da 90-120 giorni si porta a 150 giorni ed una riduzione dei diame-
tri eritrocitari, oltre che della quantita media di emoglobina, il
tutto accompagnato da una contrazione del valore ematocrito. La
contrazione del valore ematocrito, in coincidenza con l'aumento
della vita media del globulo rosso ci suggerisce la presenza di un
minor ritmo eritropoietico, che puo essere inserito nel piu genera-
le quadro di rallentamento metabolico ma in parte pud essere la
conseguenza della specifica azione di depressione dell’attivita eri-
tropoietica del midollo osseo dovuta agli elevati livelli uremici
che, come vedremo, accompagnano la disidratazione. Quanto espo-
sto dimostra che i globuli rossi giocano un ruolo importante nella
capacita di sopravvivenza del dromedario alle condizioni caldo-
aride e, nello stesso tempo, si riconferma l'importanza dello sta-
to fisiologico quando si voglia ricorrere ad una valutazione clinica
dei parametri ematici.

Ci sembra opportuno esaminare ancora brevemente come si
armonizzano i meccanismi di conservazione di energia e di rispar-
mio idrico ed il ruolo che in questo caso assumono i depositi adi-
posi della gobba. Nei cammelli questo grasso di deposito varia
con l'apporto alimentare, potendo anche raggiungere il peso di 50-
60 Kg. La quantitda di energia disponibile dalla utilizzazione di
queste riserve ¢ del valore di 9000 Kcal/Kg. 11 tessuto adiposo &
molto scarso in acqua (contenuto medio 10%), i trigliceridi costi-
tuenti sono particolarmente adatti all'immagazzinamento in quan-
to possono essere accumulati in forma pressoché anidra come
goccioline di grasso intracellulare. Diversamente, altre riserve
energetiche come il glicogeno, non possono essere accumulate in
forma cosi concentrata e, come noto, forniscono soltanto circa
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4000 Kcal/Kg. L'ossidazione di questi grassi di deposito consente
inoltre al dromedario una produzione di energia accompagnata da
produzione metabolica di acqua, talché si puo dire che la gobba
costituisce anche una riserva idrica.

A questo proposito ricorderemo esemplificando, che la com-
bustione completa di una molecola di palmitil-CoA o palmitato at-
tivo, uno tra i principali acidi grassi costituenti del grasso di de-
posito della gobba, attraverso la f-ossidazione, libera 8 molecole
di acetato attivo con formazione di legami altamente energetici
(ATP). Le molecole di acetato, entrate successivamente nel ciclo
degli acidi tricarbossilici, danno un bilancio complessivo finale,
per le ossidazioni e le fosforilazioni, di ben 146 molecole di acqua
come riportato nell’equazione seguente:

palmitil-CoA + 23 O, + 131 Pi + 131 ADP—
CoA + 16 CO, + 146 H,0 + 131 ATP

Il vantaggio della metabolizzazione dei lipidi nei confronti de-
gli altri principi alimentari risulta evidente considerando che 10 g
di lipidi o glicidi o proteine forniscono rispettivamente nella de-
gradazione circa 10 0 5 0 4 g di acqua. La consistenza dei deposi-
ti adiposi pud quindi bastare in molti casi a coprire il fabbisogno
idrico degli animali nei climi caldo-aridi.

Il dromedario utilizza le riserve idriche ed energetiche con
grande parsimonia; si ¢ infatti stimato che il tempo di dimezza-
mento del deposito adiposo, in condizioni di digiuno prolungato,
sia di circa 80 giorni contro i 40-50 giorni in cui viene bruciata
mediamente la meta delle analoghe riserve energetiche di uno ze-
bt o di una pecora. Possiamo anche constatare come il notevole
adattamente evolutivo dei camelidi alle temperature estreme degli
ambienti caldo-aridi, prodotto dal rallentamento metabolico, ricor-
di lo stato di ibernazione degli animali adattati alle temperature
estreme fredde.

Il rallentamento metabolico finalizzato al risparmio idrico
puo essere evidenziato con lo studio del turn-over dell’acqua.

A 3° N di latitudine con la temperatura massina dell’aria di
37¢ C il dromedario, in confronto ad altri ruminanti appartenenti
alla stessa area geografica, presenta una netta riduzione del turn-
over dell’acqua: 61 ml/Kg/giorno contro i 107 della pecora Ogaden
e di 125 dello zebu Boran. Altre esperienze, realizzate da MacFar-
lane somministrando acqua tritiata, pongono l'emivita della TOH
a 8-9 giorni per il dromedario ed a 5-6 giorni per lo zebut Boran.



Giova ricordare che il ricambio idrico dell’animale si svolge
mediante meccanismi di assunzione-produzione-scambio-
eliminazione di acqua coinvolgendo diversi organi ed apparati.
L’acqua assorbita dall’intestino si distribuisce ai diversi comparti:
plasmatico-interstiziale e cellulare; in parte essa ¢ anche prodotta
dal metabolismo ossidativo cellulare (acqua metabolica), come gia
abbiamo accennato per la ossidazione dei grassi di deposito. Le
perdite d'acqua avvengono nell’animale attraverso il rene con le
urine, attraverso i polmoni con l'aria espirata, satura di vapore,
attraverso la cute con sudore ed evaporazione, attraverso l'appa-
rato digerente con le feci e attraverso la mammella con l'intensa
produzione di latte. Gli scambi idrici o turn-over dell’acqua coin-
volgono fondamentalmente l'apparato digerente con le secrezioni
digestive, il rene ed il letto capillare, fungendo il plasma sangui-
gno da mediatore tra i tessuti e gli ambienti «esterni» (esempio
tubuli renali, lume intestinale ecc.). Nell'arco della giornata le
quantita di acqua assunta ed eliminata dovrebbero tendere ad
eguagliarsi.

Trattandosi di animali di climi aridi con scarse disponibilita
di acqua, i livelli del turn-over diverranno principalmente dipen-
denti dai consumi o dalle perdite e dalla produzione metabolica
di acqua.

Della importanza della produzione metabolica di acqua abbia-
mo accennato a proposito della utilizzazione dei depositi adiposi
mentre il contenimento dei consumi idrici & assicurato dal rallen-
tamento metabolico. Le perdite d’acqua sono ridotte, nel dromeda-
rio, attraverso il ricorso a vie non evaporative nella termodisper-
sione, attraverso la notevole capacita di disidratazione delle feci e
l'attivazione dei meccanismi renali di ritenzione idrica.

La ritenzione renale di acqua & notoriamente finalizzata alla
conservazione del volume extracellulare e quindi al conitrollo del
volume di questi comparti in stretta correlazione con la necessita
di omeostasi elettrolitica, ovvero di controllo della concentrazione
dei liquidi extracellulari. Essendo il sodio il principale elettrolita
del comparto extracellulare e contribuendo esso nella misura pin
alta alla osmolarita del sangue, ne segue che l'escrezione urinaria
di sodio concorre al controllo della volemia.

Le variazioni di volume e di concentrazione del sangue avven-
gono contemporaneamente anche se i relativi meccanismi di con-
trollo sono indipendenti. Il controllo del volume ¢ principalmente
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affidato al livello ematico del sodio mentre 'ormone antidiuretico
(ADH) regola l'osmolarita. La concentrazione del sodio ematico ¢
regolata dalla sua escrezione urinaria, la quale, indipendentemen-
te dal volume ultrafiltrato, & in relazione al riassorbimento tubu-
lare. Nel tubulo contorto prossimale si verifica un riassorbimento
cosiddetto «obbligatorio» di circa 1'80% del sodio filtrato mentre
nelle parti distali numerosi ormoni, tra cui dominante l'aldostero-
ne, concorrono a regolare il livello di escrezione modulando i
riassorbimenti. Un aumento della secrezione di aldosterone si ha
in risposta a variazioni negative del volume ematico attraverso il
sistema renina-angiotensina. Nel dromedario soggetto a restrizione
idrica. si ritiene che la caduta della volemia non superi il valore
del 10% in meno e comunque, la diminuita volemia, in concomi-
tanza con un aumento della viscosita del sangue, dovuta all’incre-
mento della protidemia, determina un calo della pressione sistemi-
ca, che si fa risentire a livello renale provocando la liberazione di
renina, attivatrice della angiotensina, la quale oltre a provocare
direttamente il mantenimento dei valori pressori, in quanto dotata
di elevata attivita vasocostrittrice, attraverso la liberazione dell’al-
dosterone determina il recupero del sodio dal tubulo renale au-
mentando l'osmolarita del sangue. Nel contempo variazioni positi-
ve dell’osmolarita del sangue mettono in moto meccanismi ipota-
lamici di liberazione del’ADH che aumenta il riassorbimento «fa-
coltativo» di acqua dai tubuli distali e collettori tendendo a re-
staurare gli iniziali valori della volemia.

La trattazione di questi aspetti di regolazione renale esula co-
munque dallo scopo di queste brevi note introduttive; invitiamo
percio il lettore interessato ad approfondire l'argomento su testi
di fisiologia degli animali domestici od ancor piu rivolgendosi alle
trattazioni monografiche.

Ci basta ricordare in questa sede che le variazioni del volume
urinario sono associate con l'escrezione sia dell’acqua e degli elet-
troliti contemporaneamente e che a monte si possono verificare
meccanismi sia di variazione del volume ultrafiltrato che delle
percentuali di riassorbimento nei sistemi tubulari, conseguendone
una diluizione o concentrazione delle urine eliminate.

Nella notevole riduzione del volume urinario, caratteristica
del dromedario in stato di disidratazione, concorrono i citati mec-
canismi di riduzione del volume ultrafiltrato, una particolare con-
formazione delle anse di Henle che si approfondano notevolmente
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nella parte midollare ed una caratteristica ed elevata sensibilita
dei tubuli renali al’ADH. McFarlane infatti sostiene che la sensi-
bilita al’ADH & molto maggiore nel camelide che non nelle pecore
e nei bovini. Per ottenere infatti gli stessi effetti antidiuretici, so-
no necessarie, nel dromedario, quantita di ADH 2 volte inferiori a
quelle utilizzate per la pecora ed addirittura 10 volte inferiori a
quelli utilizzate per il bovino.

I meccanismi metabolici del risparmio idrico sono inoltre in-
tegrati nel dromedario, come negli altri ruminanti tropicali, dalla
capacita di ritenzione di quantita elevate di liquidi (dai 40 ai 50
litri) nei prestomaci. Nel camelide questi sono limitati al reticolo-
rumine; pare anzi che la mancanza dell’omaso giustifichi questa
capacita di trattenimento dei liquidi introdotti.

Notevole ¢ anche I'aumento del volume dei liquidi extracellu-
lari che segue ad una notevole assunzione di liquidi ed attenua
I'emodiluizione. Inoltre nella salvaguardia della volemia si inseri-
scono meccanismi compensatori che si incentrano sull’aumento
considerevole della concentrazione delle proteine plasmatiche. Do-
po 10 giorni di disidratazione si registra, secondo McFarlane, un
aumento del 72% della concentrazione delle proteine totali; in
particolare le albumine si elevano da valori di 2,5 g/dl a 5,4 g/dl,
determinando un fondamentale sostegno alla volemia e la citata
riduzione del volume ultrafiltrato. _

Le difficolta di approvvigionamento idrico si accompagnano
inoltre per il dromedario a scadenti qualita degli alimenti ingeriti,
nei quali, in particolare, & piuttosto basso il tenore proteico. Cio
¢ compensato da un elevato grado di utilizzazione dell’azoto urei-
co. Schmidt-Nielsen ha infatti potuto dimostrare che solo in picco-
la parte I'urea somministrata ad un cammello viene escreta con le
urine mentre la maggior parte (98%) viene riutilizzata, attraverso
la via ematico-salivare, dalle micropopolazioni ruminali, che ne
consentono la scissione in radicali ammonio, utilizzati per I’ami-
nazione degli scheletri carboniosi resi disponibili dalle fermenta-
zioni; questi possono cosi essere convertiti in aminoacidi. Emma-
nuel ed altri hanno potuto dimostrare inoltre che per una riduzio-
ne dell’apporto proteico della dieta dal 13 al 6% la velocita di
escrezione di urea si riduce di ben 8 volte. Questa particolare ri-
tenzione di azoto meriterebbe attenzione di studio in quanto non
sono ancora stati chiariti i meccanismi attraverso i quali si verifi-
ca il riassorbimento renale dell'urea in cosi elevata quantita.
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Per finire questa breve introduzione vorremmo ancora far ri-
levare come alcuni parametri ematochimici del dromedario si al-
lontanino da quelli degli altri ruminanti, per esempio i livelli gli-
cemici. Recentemente inoltre Ipata e coll. hanno messo in eviden-
za un’attivita amilasica del siero circa 30 volte piu elevata di
quella del bovino; a questo si aggiungono le notevoli differenze ri-
scontrate nei livelli ematici di altre attivita enzimatiche come fo-
sfatasi alcalina, CPK e LDH.

La conclusione che possiamo trarre da quanto abbiamo rias-
sunto e presentato ¢ che questo animale, a ragione considerato un
ruminante «diverso», merita uno studio piu particolareggiato dei
meccanismi regolatori delle funzioni metaboliche, digestive, escre-
torie e riproduttive, ben oltre I'evidenziazione di parametri di in-
teresse zoologico, per una sua piu razionale utilizzazione produtti-
va.

Ci stimolano l'interesse per lo studio biochimico-fisiologico,
'alto grado di adattamento del dromedario all’ambiente caldo-
arido e la sua consolidata collocazione nell’ambito socio-
economico della Repubblica Democratica Somala.
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TABELLE E RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI

TageLLa 1 - Comparazione dei mececanismi di termoregolazione e risparmio idrico
in animali adattati ai climi aridi (modificata da Hafez).

Protezione Raffreddamento Conservazione
del mantello per evaporazione di H,0
nimale Rifles- i - Ventilazione
Anima 1 o2 1501 Sk Sudore Renale  Fecale
sione mento  polmonare

Cammello + 4+ + + — +++ +4+ 4+ + + +
Bovino + + + st -k 2 +
Zebu +4+4+ = +++ o+ ++
Bufalo — — + ++4+ 4+ +
Pecora
mantello con lana -+ ++ 4+ +++ + + + ++
Pecora
mantello con peli ++ + + ++ ++ T +4
Capra bt + ++ +t et ++

+++ attivita efficace predominante

+ attivita moderata
+ attivita limitata
* attivitd non significativa

— assenza di altivita
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TaBeLLA 2 - Parametri del ricambio idrico in animali di allevamento.

Turnover Consumo Volume
Peso 5 N 3 :
. dell'H,0 idrico urinario B i
Animale COrporeo . Riferimenti
Ko ml/kg/ ml/kg/ mlfkg/
& giorno giorno giorno
Cammello 300 10 (a) — 2,5 (b) 1
Vacca:
in lattazione 400-529 128-159 118-148 17-45 2
in asciutta 400-750 61-67 55-60 2,3
Toro 584 48 40 9 4
Altri animali
Elefante 3.670 46 42 13 5
Scimmia
{Macacus Rhesus) 49 82 70 53 6

Il ricambio idrico é influenzato da diversi fattori come il lavoro, la quantita
di sali escreta, la consistenza delle feci, la temperatura e 'umidita ambientale. I
valori riferiti sono ottenuti da animali a riposo. Il «turnover dell'acqua» ¢ stato
valutato misurando l'acqua consumata nella assunzione ad libitum di alimento e
mediante il calcolo dell’acqua prodotta nelle ossidazioni (0,13 gr/kg-cal) in condizio-
ni di peso corporeo costante.

(a) I valori aumentano sino a 40-50 ml/kg/giorno nei periodi pit caldi per esi-
genze di termoregolazione.

(b) In condizioni di alimentazione normale durante l'esperimento: 1,7
ml/kg/giorno in condizioni di restrizione idrica; pit di 23 ml/kg/giorno al pascolo
durante la stagione delle piogge.

Riferimenti:

1) ScumipT-NiELsEN K., In Harez E.S.E., Adaptation of domestic Animals (1968), Lea
& Febiger, Philadelphia.

2) RacspaLe A.C., Tuomeson H.J., WorsTELL D.M., Bropy S. (1950) - Res. Bull. Univ.
Missouri Agr. Exp. Sta. 460.

3) Arkeson F.W., Warren T.R. (1934) - J. Dairy Sci,, I7: 265.

4) Ritzman E.G., Benepict F.G. (1938) - Carnegie Istitution, Washington, D.C. Pub.
494,

5) Benepict F.G. (1936) - Carnegie Istitution, Washington, D.C. Pub. 474.

6) Kroun P.L., ZuckERMAN S, (1937) - J. Physiol., London, 88: 369.
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TaseLLa 3 - Parametri della escrezione urinaria in animali di allevamento.

Volume Urea Azolo
Animale (1},;4 o Densita escreta totale Ril.
) {gm/ora) ([gm/giorno
Dromedario 1,8- 7 1045-1056 0,6-5,2* 8,7 152
Bovino 7,5-20 1030-1045 3 —6,5 35-160 3, 4
Pecora 0,5- 2 1015-1045 0.4 10- 40 3, 4
Capra 0,52 1015-1045 0,5 -— 3

{*) con variazione dell'apporto proteico dal 6 al 13%
{*i‘

Riferimenti.

1) Bernarp E.R. (1925) - J, Biol. Chem., 64, 615.

)dopo 10 giorni di disidratazione si porta a 60 ml/min

2) Emmanuer B., Howarp B.R., Emac M. (1976) - Canadian J. Anim. Sci.,, 36 (3), 595.
3) FioreTTi, AnToning Bertoun (1983) - Attualita in laboratorio. Ed. EdiErmes, Mila-

1o,

4) Swenson M.G. (1977) - Dukes’ Physiology of domestic animals, Cornell Un. Press,

Ithaca.

TapeLLa 4 - Variazione dei parametri organici in animali adattati ai climi caldo-
aridi in condizioni di assenza di acqua di abbeverata (Temperatura
giornaliera massima 40°C; modificata da Hafez con dati di Mac Farla-

nej.,
Parametri Dromedario PCCL,)m ?OHHO
Merino Shorton
Perdita di peso per giorno (%6)............. 2,5 4,5 7.0
Filtrazione glomerulare (ml/100 Kg/min)
SEMEEOIIG <. swinmmsenemmerssms v o 55-65 90-150 90-150
in disidratazione (10 gg). ............ ... 15 40-50 40-50
Massima concentrazione delle urine (Osm/l) . 38 3:1 2.6
Massima disidratazione fecale;

% di acqua nelle feci................. 60 72 84
Na™ plasmatico (mEq/l). . ........... ... ... 202 185 170 -
Percentuale di perdita di peso vivo alla qua-
le si attiva il recupero idrico............ .. 40 28 16
Sopravvivenza massima (giorni). ... ........ 12-15 6-8 34
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TaBeLLA 5 - Valori percentuali dell’azoto non proteico urinario in animali africani.

N Creali- : Altro
; ; 5 N Acido :
Animale . ammonia- nina e . . N non Rif.
aminico i Ureico Urico :
cale Creatina proteico
Dromedario  0,2-1,7 12,3-19,1 17,6-18,1 32,5-55,5 0,3 12,7-19,8 1
Iena 0,95 4,0 0,88 89,3 0,06 4,78 2
Leopardo 0,86 32 1,32 87,1 0,06 7,46 2
Tigre 0,95 33 172 89,1 0,06 3,58 2

Non ci sono pervenuti studi pitt recenti sulle frazioni azotate del dromedario.
Giova comunque ricordare che nei ruminanti 'azoto ureico ¢ la frazione prevalen-
te e che sono presenti nelle urine degli erbivori, a causa delle fermentazioni rumi-
nali o del grosso intestino, notevoli quantita di acido ippurico, che nel cammello
elevano la percentuale azotata non identificata, della quale sarebbe interessante co-
noscere la percentuale di allantoina, delle basi puriniche ¢ dell'indacano. Mancan-
do i riferimenti alle condizioni fisiologiche di questi soggetti, poco possiamo argui-

re anche sulle cause della notevole elevazione dei livelli di
na.

Riferimenti:

1) Smrrn HW. (1928) - J. Biol. Chem., 78: 409.
2) Fuse N. (1925) - Jap. J. M. Sc. Serv.,, 2, 1. 103.

TageLLa 6 - Volumi del sangue in animali di allevamento.

escrezione della creati-

Volume Volume Volume
Animale eritrociti plasmatico sangue in toto Rif.
mlikg mlkg - mlkg
Dromedario — 47-70 68-100 1
Bovino = 36,3-40,6 52,4-60,6 2
Capra 9,7-19,3 42-75 56,8-89,4 3
Riferimenti:
1) Banersei S., BuarracHariee R.C. (1963) - Amer. J. Physiol.,, 204: 1045.

2) REyNoLps M. (1953) - Amer. J. Physiol., 173 421.
3) KiementT AW, Jr., et al. (1955) - Ibid., 181: 15.
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TageLrLa 7 - Valori della glicemia negli animali di allevamento.

Animale . Va}ol'c Rilerimenti
in mg/100 ml

Dromedario ............... .. ... .. ....... 70-140 1,3, 4,5 6
BT s crvrescommn e T TR G T, R 36-47 w2
Pecora sunesis S s e nEe R e 40 1
Capra. ... 54 1

Altri animali

ADEIODE o s R S S 36 1

Riferimenti:

1} McCanpress E.L., Dy J.A. (1950) - Am. J. Physiol., 162: 434,

2} Avyar MLAR., Navar K.N.G. (1941) - Ind. Vet. J., [7: 259.

3) Barakar M.Z., Moustara ABDEL-FaTaH (1970) - Zentralbl. Vet. Med., 174: 550.

4} AAVV, Tesi di laurea presso I'UNS (1978) - Rif. L le.

5) Mavory G.M.O. (1972) - Res. Vet. Sci., 13: 476.

6) Guopsian I, Nowravzian L, Scuers H.F. (1978) - Trop. Anim. Hlth. Prod., /0: 109,
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TaseLra 8 - Lipidi del sangue in animali d'allevamento (mg/dl di siero).

. Lipidli Colesterolo Trig]i.ce— Fosfo fiferimeni]
totali totale ridi lipidi
Dromedario 13-175 17-29 — — 1, 11
Bovino 185-511% 50-245 15-45 17-151* 2, 3,4, 5, 10
Pecora 163-224 90-150 18-100 46 9, 4, 10
Capra 26-315 55-200 — — 1, 4, 10

* plasma: & da rilevare l'estrema variabilita dei dati riferiti che quindi assumono
un valore di confronto relativo.

Altri animali

Elefante — 67 — — 1
Gazzella — 48 — — i
Ippopotamo — 12 70 7 I, 2
Babbuino — 100 73 — 6,7, 8
Riferimenti:

1) Kritcnevsky D. (1958) - J. Wiley, New York, 279.

2) McKminey B., Luck C.P. (1964) - Nature, 202: 705,

3) Bovp E.M. (1942) - J. Biol. Chem., /43: 131.

4) SwensoN M.J. ed. (1970) - Dukes’ Physiology of Domestic Animals, Ed. 8th, Cor-
nell Univ. Press, Ithaca, 52. :

5) Lennon H.D. Jr., Mixner J.P. (1957) - J. Dairy Sci., 40: 1424,

6) KritcHevsky D. (1970) - Trans. N.Y. Acad. Sci,, 32: 821.

7) EGGeEN D.A. et al. (1969) - Ann. N.Y. Acad. Sci., I62: 110.

8) KwrircHevsky D. et al. (1967) - Nutr. Dieta, 9: 283.

9) Garton G.A., Duncan W.R.H. (1964) - Biochem. J., 92: 472,

10) CrrisTiE W.W. Ed. (1981) - Lipid Metabolism in Ruminant Animals. Pergamon
Press, Oxford. N

11) Ieata P.L., Benern M., Asputiam Suek Mouamen (1982) - 111 Bollettino della Fa-
colta di Zooteenia & Veterinaria UNS, Ed. Pacini, Pisa.
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TaseLra 9 - Valori delle proteine del siero di sangue del Dromedario ¢ percentuali
medie delle diverse frazioni in animali di allevamento.

Globuline

Animale - Proteine Albu- a B ¥ Riferim.
totali mine a, a '

Dromedario

(g/d]) 4,8.6,8* 2534 0,203 0,3-04 0,6-070,2-25 1, 2, 3, 4

100 45 10 11 35

Bovino 100 44 14 11 31 5

Pecora 100 42 18 9 31 5

* notevole incremento nella disidratazione.

Riferimenti:

1) Lewis J.H. (1976) - Comp. Biochem. Physiol,, 554, 367.

2) Guospsian I, Nowrouzian L, ScHers H.F. (1978) - Trop. Anim. Hlth. Prod., /0: 109,

3) Barakar M.Z., ApeL-Farran (1970) - Zentralbl. Vet. Med., /74: 550.

4) Biact G., ABDERAHMAN ABDULLAHI WaRrFa (1981) - II Bollettino Scientifico della Facol-
ta di Zootecnia e Veterinaria UNS, Ed. Pacini Pisa.

5) AAVV. (1981} - Fisiologia degli animali domestici a cura di E. Martini, Ed. Tinarel-
li, Bologna.
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TapeLLa 10 - Valori della velocita di eritrosedimentazione (mm/t) in animali di al-

levamento.
ore

Animale 1/2 1 2 24 48 72 Riferimenti
Dromedario 0-2 0-0,7 2-10 8-70 18-96 60-131 1, 2, 3, 4,5
Zebu 1,5-40 2,5-130 7-138  88-145 - — 1
Bovino — 0-3 3-6 — — o 6
Pecora — 0-2 2-4 = - — 6
Capra — 1,2-37 — == -— — 7

Riferimenti:

1) Bokori J. (1974) - Acta Vet. Academiae Sci. Hungaricae, 24 (1-2): 73.

2) Gupta G.C., Joshi B.P,, Rai P. (1979) - Indian Vet. J., 56: 269.

3) Banerjee R., Bhattacharjee R.C., Singh T.L (1962) - Amer. J. Physiol., 203: 1185.

4) Petrelli F., Abdullahi Moalin Dahir, Abdullahi Scek Mohamed, Maretti P. (1982) -
III Bollettino della Facolta di Zootecnia e Veterinaria, UNS, Ed. Pacini Pisa.

5) Little A., Mc Kenzie A.J., Morris RJ.M., Roberts J., Evans L.V, (1970) - Amst. J.
Exp. Biol. Med. Sci., 48: 17.

&) Fioretti, Antonini, Bertoli (1983) - Attualita in Laboratorio, Ed. EdiErmes, Mila-
no.

7) Brij M. Mitruka, Howard Rownsley (1977) - Clinical Biochemical and Hematolo-
gical Reference values in normal experimental animals. Masson Publishing USA.

TaseLLa 11 - Valori della resistenza globulare o fragilita delle emazie in animali
di allevamento (gr di NaCl/100 ml di soluzione).

Animale Emolisi iniziale Emolisi completa Riferimenti
Dromedario ............ 0,20-0,33 0,07-0,25 1,2, 3 4,5
BOVIAD st s S 0,59 0,42 2, 4
PREOTA . ... coooes S, o3 0,65 0,45 2,4
Capra, .. ovven v, 0,62 0,48 2
Riferimentii:

1) Ponper E., Yeacer IF., Cuarieper HLA. (1928-29) - Q.J. Exp. Physiol. London, 79
115,

2) Kato K. (1941) - J. Laborat. Clin. M., 26: 703.

3) Mahamud Hagi, Locatelli A, Macchioni G. (1980) - I Bollettino della Facolia di
Zootecnia e Veterinaria, UNS, Ed. Pacini, Pisa.

4) Soliman M.K., El Amrousis (1966} - The Vel. Rec., 78 (12): 429.

5) Yagil R., Sod-Moriah U.A., Meyerstein N. (1974) - Am. J. Physiology, 226: 298.
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TaseLra 12 - Composizione lipidica degli eritrociti in animali d’allevamento.

i Lipidi totali Fosfolipidi Colesterolo s

Animgls {mg/ml) (% sui totali) (% sui totali) Rl
Dromedario 6,0 50,0 49,5 1
Bovino 4,3 61,3 29,5* 2
Pecora 4,9 63,7 i vk 2
Capra 6,1 50,2 281" 2

* Nel 100% sono esclusi altri lipidi semplici.

Riferimenti:

1) Livne A, Kuirer F.J.C. (1973) - Biochim. Biophys. Acta, 318: 41.
2) NeLson G.J. (1967) - Biochim. Biophys. Acta, /44: 221.

3) Nerson G.J. (1967) - J. Lipid. Res., 8 374,

TageLLa 13 - Composizione individuale in fosfolipidi degli eritrociti in animali d’al-
levamento *.

Fosfatidil Fosfatidil Fosfatidil Sfingo-
Animale Colina Etlanolamina Serina mielina Rif.
(%) (%6) (%) (%)
Dromedario 11,8 21,9 22,4 40,5 1
Bovino 58 27,4 11,8 46,6 2
Pecora - 26,2 14,1 51,0 3
Capra S 27,9 20,8 45,9 3

* Nel 100% sono esclusi altri fosfolipidi.

Riferimenti:

1) Livne A., Kurper P.J.C. (1973) - Biochim. Biophys. Acta, 318: 41.
2) Saro T., Fumn T. (1971) - Chem. Pharm. Bull. Tokyo, 79: 377.

3) Nerson G.J. (1967) - Biochim. Biophys. Acta, /44: 221.
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TaBeLLa 14 - Numero dei globuli rossi per mm? di sangue e loro dimensioni.

Animale I;Iol:fr,;er;o‘ Di;i-:mr;qii K Riferimenti
Dromedario * 6- 9 4,0 - 8,0 1-8
Bovino 5- 7 3,8 -9%6 13 - 15
Pecora 7- 9 1,8 - 5,1 13- 15
Capra 13 - 17 1,5 - 4,1 13 - 15

* sono stati considerati animali di eta superiore a 2 anni.

TageLLa 15 - Quantita di emoglobina (HB), volume medio corpuscolare (MCV), con-
tenuto medio corpuscolare di emoglobina (MCH), concentrazione media corpuscola-

re di emoglobina (MCHC) e valore emotocrito.

sl Hb MCV MCH MCHC Ematocrito
gfdl p? pg gldl %
Dromedario 7-14 24-70 12-21 41-53 22-37
Bovino 8-14 40-50 15-20 32-39 3235
Pecora 9-13 30-44 10-14 27-36 28-35
Capra 9-14 16-19 7-8 32-35 25-36

TaBELLA 16 - Variazioni di alcuni parametri eritrocitari nel Dromedario sottoposto

a disidratazione (modificata da Yagil e coll).

Diametro
Condizioni Ematocrito  Emoglobina RBC MCV  MCH MCHC
% gldl 10%mm? 2 pg gfdl  max  min
Controllo 28,5 1555 10 285 155 544 10,1 6,4

Dopo 7 giorni

di disidratazione 26,0 12,1 10 26,0 12,

1 46,5 38 54

TapeLLa 17 - Numero dei globuli bianchi per mm? di sangue.

Animale Numero x 103 Riferimenti
Dromedario® .. ... . ciiiiiiiiaiiaaeesines 15-28 1-10
BV O i i avas o i A R 5-10 13-15
Pecora: s s e AR R 15-20 13-15
CaPTa. et 8-12 13-15

* sono stati considerati animali di eta superiore a 2 anni.
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TaBeLLa 18 - Formula leucocitaria (%).

. Granulociti ; 1o N
Animale Linfociti Monociti

Neutrofili Acidofili Basofili

Dromedario 40-60 2- 6 0-1 35-40 34
Bovino 25-30 5- 6 0,4-0,8 55-65 5-8
Pecora 30-35 5-12 0-0,5 50-70 2-4
Capra 40-50 2- 4 0-0,5 50-55 2-4

Riferimenti: (per globuli rossi e bianchi)

1) Baneriee S., BuarracHarcee R.C., Swce T.I. (1962) - Am. J. Physiology, 203:
1183,

2) PeETreLLl F., ABDULLAHI MoaLiN DAHIR, ABpULLANTI SCHEK MoHAMED MARETTI P.
(1982) - II Bollettino della Facolta di Zootecnia e Veterinaria UNS, Ed. Pacini.

3) Guopsian L, Nowrouzian L, Scuers H.F. (1978) - Trop. Anim. Hlth. Prod., 10
109.

4) Lewis J.H. (1976) - Comp. Biochem. Physiol., 55 A: 367.

3) Guera G.C., Josui B.P.,, Rai P. (1979) - Indian Vet. J., 56: 269.

6) GuosaL AK., Appanna T.C., DwaraknaTH P.K. (1973) - Indian Vet. J., 43;: 642,

7) Bokort J. (1974) - Acta Vet. Acad. Sci. Hungaricae, 24: 73.

8) Yaci R., Soo-Morias U.A., MeversTEIN N. (1974) - Am. J. Physiology, 226: 298
(L-IL-IIT).

9) Lirree A, Mc Kenzie AJ., Harris R.JM. Roserts T.E., Evans T.V. (1970} -
Aust. J. Exp. Biol. Med. Sci., 48: 17.

10) Barakat M.Z., ABpEL-Fattan M. (1970) - Zentralblatt Vet. Med., 17 A: 550.

11) SoLman M.K., AMroust (1966) - The Vet. Rec., 78 (12): 429,

12) Lakuotia R.L., Brarcava AK., Menrorra P.N. (1964) - The Vet. Rec., 76 (4): 121,

13) AAVV. - Fisiologia degli Animali domestici a cura di E. Martini, Ed. Tinarelli,

Bologna.

14) Swenson M.J. ed. - Dukes’ Physiology of domestic animals, Cornell Univ. Press,
Ithaca.

15) Frorerri, Antoning, Bertorr (1983) - Attualita in laboratorio, Ed. EdiErmes, Mi-
lano.

16) Bru M., MiTruka Howarp M. Rawnsiey (1977) - Clinical Biochemical and Hema-
tological reference values in normal experimental animals, Masson Publishing,

USA.
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Per esprimere la concentrazione di un elettrolita in soluzione si possono utiliz-
zare sia i mg/dl che i mEq/l (milliequivalenti/litro). Ricordiamo che I'Equivalente
esprime una concentrazione molare rapportata alla valenza dello ione ¢ che 1 mEq
= 1/1000 di equivalente; 1 Eq di Na* ad es. corrispondera a 20 g (40/2 = 20) ed
anche 1 mEq di Na* = 23 mg ¢ | mEq di Ca** = 20 mg. Per trasformare
dall'una all’altra espressione si potra utilizzare la formula )

mEqg/l x peso atomico

mg/dl =
valenza x 10
oppure
mg/dl x 10 x valenza
mEqg/l = -
peso atomico
Riferimenti:

1) Lewis J.H. (1976) - Comp. Biochem. Physiol., 55 A: 367.

2) Guosar AK., Appanna T.C., Dwarakvotn P.K. (1973) - Indian Vet, 1., 43: 642.

3) Souman M.K., Amrous: S. (1965) - The Vet. Rec., 77, 22: 633,

4) Barakat M.Z., AppeL-Fatran M. (1970) - Zentralblatt Vet. Med., /7 A: 550.

3) AAVV. (1977-78) - Tesi di laurea Univ. Somalia. Riferimento Biblioteca 416.

6) NirmaLan G., Nar S.G. (1969) - Res. Vel. Sci., 10: 176.

7) D'AgosTiNg V. - Unpublished. Bronx Zoo, N.Y., 1972,

8) Swenson M.J. (1977) - Dukes's Physiology of domestic animals, Cornell Univ.
Press, London.

9) AA.VV. - Fisiologia degli animali domestici a cura di E. Martini, Ed. Tinarelli,
Bologna.

10) FrorerTi, ANTONINI, BerTtoLl (1983) - Attualita di laboratorio, Ed. EdiErmes, Mi-
lano.

11) Bru M., Mrrruka Howarp M. RawnsLey (1977) - Clinical Biochemical and Hema-
tological reference values in normal experimental animals, Masson Publishing,
USA.

12) IeaTa P.L., BENETTI M., ABDULLAHI SCHEK Monamep (1982) - 11 Bollettino della Fa-
colta di Zootecnia e Veterinaria UNS, Ed. Pacini, Pisa.
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TaseLLA 20 - Parametri della funzione cardiaca in animali di allevamento.

Animale Porl_ata Frequen?:a Riferimenti
l/min. pulsaz./min.
Dromedario 30-33 28- 44 (m) 3, 4,5 6,7
30- 50 (p)
80-100 (*)
Bovino 348 60 2
Pecora 3,98 75 2
Altri animali
Elefante - 20-30 1, 2
Giraffa 49 — 8

m = mallina; p = pomeriggio; * sotto sforzo.

Porlata cardiaca = quantita di sangue espulsa dai ventricoli per minuto; aven-
do la frequenza & possibile ricavare il dato della gittata cardiaca {portata/trequen-
za) che esprime la quantita di sangue espulsa ad ogni ciclo cardiaco.

Riferimenti:

1) Gorpon M.S. (1968) - Animal Function: Principles and Adaptation, New York,
The Macmillan Company.

2) AAVV. - Fisiologia degli animali domestici, a cura di E. Martini, Ed. Tinarelli,
Bologna.

3) BuatT P.L., Konut R.N., Rarrorr U.S. (1960) - Indian Vet. J., 37 (9): 456.

4) Leese A.S. (1927) - cit. da Bhatt.

5) Rezakuant A., Szapuniewicz M. (1977) - Zbl. Vet. Med. A, 24: 277.

6) Gabbes L.A., Tacker W.A. Jr., RossoroucH J.P. (1974) - Am. J. Vel. Res, 35 (1
131.

7) Metcacre J., Parer T.T., Rur M., Duarik EL-Yassim, Qurr T., BarterLs H., RIEGEL
H., KLemaver E. (1968) - Am. J. Vet, Res., 20: 2063.

8) Goetz R.H., Warren T.V., Gaver O.H., Parrerson T.L., DovLe T.T., Keen E.N,,
McGrecor M. (1960) - Circulation Res., & 1049.
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1mV| 1sec

Fig. 1 - Esempio di tracciati elettrocardiografici del dromedario in diverse deriva-
zioni.
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TaeLLa 21 - Parametri elettrocardiografici del dromedario e del bovino: ampiezza
(uV) dei vari complessi.

Derivazione P Q R S T
I dromedario 55.218 10-142 32. 952 17- 635 17- 227
bovino 76-271 67-500 76- 350 162 42-1020
1I dromedario 65-246 20-120 135- 475 166- 852 55-467
bovino 10-323 100-300 54- 700 121- 169 7- 690
111 dromedario 22-147 20-705 165-1180 212-1300 12- 197
bovino 30-270 9213 65- 522 135- 272 31- 364
aVR 53-172 145-810 79- 170 12-1045 10- 362
aVL 17-175 10-372 65-1167 30- 327 12- 310
aVF 20-130 10- 50 40-1300 67- 675 30- 305

Vi 10- 56 17-120 190-1300 506 17- 120

Ricordiamo che ampiezza ¢ segno delle onde elettrocardiografiche sono dipen-
denti dalla posizione degli elettrodi di derivazione rispetto all’asse eletirico cardia-
co. Per la derivazione V10 I'elettrodo esplorante ¢ stato collocato in corrisponden-
za del processo spinoso della 7% vertebra toracica. Trovandosi il cuore degli ani-
mali in posizione diversa rispetto al piano individuato dagli eletirodi nelle deriva-
zioni standard si registrano notevoli differenze nel complesso QRS. La morfologia
dell'elettrocardiogramma ¢ percio molto variabile negli animali. Sufficientemente
costanti possonc essere considerati i parametri di durata dell'onda P del comples-
so QRS e degli intervalli PR ¢ QT ed ¢ pertanto possibile orientare su questi un
giudizio clinico. L'ECG del dromedario rivela una certa variabilita del complesso
ORS, un lungo intervallo PR ed un'onda T discordante.

Riferimenti:

REZAKHANL A., SzaBUNIEWICZ M. (1977) - Zbl. Vet. Med., A 24: 277.
McCrany T.D., Crark D.R., Szasuniewicz M. (1966) - Vel. Med., 66: 973.
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TaseLLa 22 - Parametri elettrocardiografici del dromedario. Durata (msec.) dei vari
complessi (da Rezakhani ¢ Szabuniewicz 1977) con variazione della
frequenza cardiaca da 36 a 62 battiti/min.

Derivazione P P-R QRS L
L ooermmnnine Gogy 59- 90 194-258 50-108 69-120
) 69-100 166-257 63- 80 80-240
TEE: orvvins aimommmpmompass 57-100 160-263 49- 94 100-150
AV R s s s 52- 89 168-263 54-106 82-135
aVEssrrg g 54-100 163-245 62- 96 78-133
aVF ... ...... 53-100 180-264 52- 82 85-160

Mg eesrms s adnm 68-102 160-278 68-104 24-148
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TageLLa 23 - Valori della pressione arteriosa negli animali di allevamento.

Animale : }\"I(-:IO(%O : l?ress_ione i f‘nml-].g Riferimenti
di rilevazione * Sistolica Diastolica
Dromedario Fenciclidina 195-229 154-188 1, 18
Bovino in condizioni diverse 160-200 80-120 2,3, 4,5, 6,7
Pecora in condizioni diverse
senza anestesia 100-140 75-100 3, 7,8 9
Capra in condizioni diverse
senza anestesia 110-140 80-110 7, 10, 11
Asino eletiroanestesia 171 103 12
Altri animali
Giralfa supina 280-260 160 13, 14
in piedi 170-120 75-110
in movimento 140-180 90-120
Scimmia in diverse condizioni
(Macaca wmulai-
ta) senza anestesia 130-160 80-120 15, 16, 17

* Nel caso di rilievo in anestesia ¢ indicato il principio farmacologico.

Riferimenti:

1) Mercarre J. et al. (1968) - Amer. J. Vet. Res., 29: 2063.

2) Patterson J.L. Jr. (1965) - Ann. N.Y. Acad. Sci., /127: 393.

3) Dukes H.H. (1955) - The Physiology of Domestic Animals, Ed. 7. Comstock,
Ithaca.

4) Dukes H.H., Schwarte L.H. (1931) - J. Amer. Vet. Med. Ass., 79: 37.

5) Patterson J.L. Jr. et al. {1965) - Ann. N.Y. Acad. Sci., 127 393.

6) Doyle I.T. et al. (1960) - Circ, Res., & 4.

7) AAVV. - Fisiologia degli animali domestici, a cura di E. Martini (1981), Ed. Ti-
narelli, Bologna.

8) Melcalfe J., Parer 1.T. (1966) - Amer. J. Physiol.,, 210: 821.

9) Parker H.E. et al. (1966) - Amer. J. Vet. Res., 27: 430,

10) Hoversland A.S. et al. (1965) - Fed. Proc. Fed. Amer. Soc. Exp. Biol., 24: 705.

11) Jha S.K. et al. (1961) - Amer. J. Vet. Res., 22: 912.

12) Wykoff M.H., Short C.E. (1969) - Amer. J. Vet. Res., 300 73.

13) Van Citters R.L. (1968) - Comp. Biochem. Physiol., 24: 1035,

14) Van Citters R.L. et al. (1966) - Science, 752: 384,

15) Forsyth R.P., Baircuther R. (1967) — Amer. J. Physiol., 2/2: 1461,

16) Werdegar D. et al. (1964) - J. Appl. Physiol,, 19: 519.

17) Smith C.C., Ansevin A. (1957) - Proc. Soc. Exp. Biol. Med., 96: 428,

18) Geddes L.A., Tacker W.A., Rosborough J.P. (1974) - Am. J. Vet. Res., 35: 131.
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TaperLa 24 - Valori della frequenza respiratoria negli animali di allevamento.

Animale Atti/min. Riferimenti
Dromedario .............. ... .ccciiieinnn 5-12 1,2, 3
20-24 7
Bovino...... .. ... i 18-28 ]
PECOTR: o mmamromon i sses {60 H e bIaE Gies) 28T S S B 12-20 5
CaBER e o rs e e S S R S R 12-20 5

*

notevole incremento nella polipnea termica.

Riferimenti:

1) Buarr P.L., Konar R.N., Rarnore U.S. (1960) - Indian Vet. J., 37 (9): 456.

2) Loozz (1927) - cit. da Bhatt.

3) MaLkmus (1949) - cit. da Bhatt.

4) Harez E.S.E. Ed. (1968) - Adaptation of Domestic Animals, Lea & Febiger, Phila-
delphia,

5) AAVV. (981) - Fisiologia degli animali domestici, a cura di E. Martini, Ed. Tina-
relli, Bologna.

TaBELLA 25 - Composizione lipidica del grasso di deposito in animali di allevamen-
to: composizione percentuale di acidi grassi dei trigliceridi.

Acidi grassi ®
Animale Rif.
14:0 16:0 16:1 18:0 18:1 182 e altri

Dromedario (g) 63 300 40 249 265 1,8 1
Bovino (s) 37 240 60 135 437 2,6 2
Pecora (s) 26 230 1,9 258 379 5,3 3

* vedi tabella 27.
(g) = proveniente dalla gobba; (s) = deposito sottocutaneo.

Riferimenti:
1) Suoes Z.E., Osman F. (1972) - Fette Seifen Austr.-Mittel., 74 396.

2) Giuis AT., Eskin N.AM., Cupier R.L. (1973) - J. Fd. Sci., 38: 408.
3) Curistie WW., Moore J.H. (1971) - J. Sci. Fd. Agric., 22: 120.
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TaBeLLa 26 - Composizione individuale in percentuale molare dei fosfolipidi nel
latte di animali di allevamento (modificata da Christie, 1981 in Lipid
Metabolism in Ruminant Animals, Pergamon Press, Oxtord).

. Fosfatidil Slingo .
Animale - . . ) Altri
Colina Etanolamina Serina Inositolo  mielina
Dromedaria 24,0 - 359 4,9 5,9 28,3 1,0
Vacca 34,5 31,8 3,1 4.7 25,2 0,8
Pecora 292 36,0 3.1 34 28,3 —

TaperLLa 27 - Composizione percentuale in acidi grassi dei trigliceridi nel latte di
animali di allevamento (modificata da Christie, 1981 in Lipid Metabolism in Rumi-
nant Animals, Pergamon Press, Oxford).

Animali

Acidi grassi

Dromedaria Vacca * Pecora * Capra *

80 Caprilicd s v 0,7 1,3 27 2,7
10:0: NCAPLICE sesmymst s 0,5 3,0 9,0 8.4
P20 | Daniiied: ... oo mieg, Jass 1,2 31 5,4 By
14:0 Miristico ............ 11,2 9,5 11,8 10,3
15:0 Pentadecilico......... 2,8 0,6 1,5 —

16:0 Palmitico............ 26,2 26,3 254 24,6
16:1 Palmitoleico . ........ 10,5 2,3 3.4 2.2
18:0 Stearico............. 11,7 14,6 9,0 12,5
18:1 Oleico: ceiice iwvsiin 30,0 29.8 20,0 28,5
18:2 Linoleico .. .......... 3.6 2,4 2,1 22
18:3 Linolenico........... 1,6 0,8 1,4 —

* Altri acidi grassi sono stati determinati in questa specie e non compaiono in ta-
bella.
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TaBeLLa 28 - Composizione del latte negli animali di allevamento (I valori sono
espressi in gr/100 gr di latte intero).

Animale Acqua Proteine Grasso Zuccheri Ceneri Riferimenti
Dromedaria 87-91 2-4 2554 3,354 0,65-0,90 I, 2, 3, 4 15
Vacca 85,5-88,2 3,1-39 3,4-5,3 4,6-4,9 0,60-0,70 5, 6
Pecora 81,5-83,2 5,4-5,7 5,3-7,5 4346 0,850,590 7,8, 14
Capra 85,7-88,3 3,143 3548 4446 0,80-0,85 2,3, 6,9
Asina 89,7-91,2 1,821 1,2-1,5 6,2-6,4 0,3-0,5 1 2% 3710

Negli animali selvatici

Elefante 68,0-73,7 3,048 67206 3,277 0407 3,10, 11, 12
Ippopotamo 90,4 — 4,5 4,4 0,1 13

Antilope 86,50 6,9 1,3 4,0 1,3 7

Zebra 86,20 30 4,8 53 0,7 T
Riferimenti:

1) U.S. Department of Agriculture (1939) - Yearbook.

2) Monsonnier T., Troy H.C. (1926) - The technical control of dairy products. Ed.
2. Caspar, Krueger Dory Co., Milwaukee, Wisconsin.

3) WiNkLER W: (1930) - Handbuch der Milch Wirtschaft, 1 21.

4) KiseLera N.T. (1957) - Chem. Abstr., 51 2198d.

5) Armstrong T.V. (1959) - J. Dairy Sc., 42: 1.

6) GamsLe J.A., Eruis N.R., Bestay AK. (1939) - Composition and properties of
goal’s milk as compared with cow’s milk. U.S. Dept. Agr. Techn. Bull,, 671.

7) AA.VV, - Fisiologia degli animali domestici, a cura di E. Martini, Ed. Tinarelli,
Bologna.

8) McDonaLp L.E. (1980) - Veterinary Endocrinology, Lea & Febiger, Philadelphia.

9) Foun O., Denas W., Minor AS. (1919) - J. Biol. Chem., 37: 349.

10) Davies W.L. (1939) - The chemistry of milk, Van Nostrand, New York.

11) Norroum F.E. (1939) - Verratspflege Lebensmittelforsch, 2: 150.

12) HinvpLe E.M., in: Zoo Life (1950) - Zoological Society, London, v. 5, n. 1.

13) GrRiMMER W. (1925) - Tabulae Biol., Berl,, 2: 536.

14) TortoreLLr N. (1980) - Allevamento della pecora, pag. 92, Edagricole, Bologna.

15) VacHeLa L.H., Guua AK., Roy R, Roy B.R. (1981) - Indian Journal Criminology
& Criminalistics, I, 1, 101,
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TaBeLLA 29 - Parametri della secrezione salivare parotidea nel dromedario ed in
altri ruminanti.

Bl Osmola- Elettroliti
Animale ERT) rita Na™t K+ CO, HPO, CI° Rif.
£ (mOsm/l) (mEg/litro)
Dromedario
idratato 15 283 152 24 119 8 16 1
disidratato * 3 317 202 4 112 30 38
Pecora 28 — 170177 813 104112 48 11172, 3
Vacca ** 90-190 — 161 6,2 126 26 7,1 3, 4

* con perdita di peso del 25%; ** saliva mista.

La concentrazione di soslanze osmoticamente allive si esprime in Osmoli.
Un'Osm & uguale ad un grammomole della sostanza diviso per il numero di parti-
celle che si liberano nella dissociazione elettrolitica. Per es. NaCl™ ha p.m. 58 per-
¢io 1 grammomole corrisponde a 58 g ma dissociandosi libera 2 particelle Na*t ¢
Cl—, un’Osmole di NaCl corrisponde quindi a 29 g di NaCl (1 mOsm = 1/1000
Osm).

Riferimenti:

1) Hoppe P., Kay R.N.B., Maloy G.M.O. (1975) - J. Physiol., I: 244.

2) Kay R.NLB. (1960) - J. Physiol., 150: 515.

3) SwensoN M.J. (1977) - Dukes’ Physiology of Domestic Animals, 9th edition, Cor-
nell University Press, Ithaca.

4) Baney C.B., Baren C.C. (1961) - Brit. J. Nutr,, /5 371.
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TaserLra 30 - Parametri della funzione ruminante in animali di allevamento.

Produzio- Percentuale
ne N tolale
Animale pH VFA contenuto Ca C, Ci Rif.
{mM/1) (mg/l) ** e oltre
Dromedario * 4,8-6,8 98-185 360-1230 17 16 ri 1, 2
Bovino 5,8.7,0 60-120 200-1300 40-75 15-41 5-18 3
Pecora 5,5-7,0 35.77 — 50-73 13-42 3.20 3

* Animali allevati in Australia e alimentati con fieno sminuzzato,
** WYariabilita dipendente dal contenuto azotato della razione.

Riferimenti:

1) WiLtiams V.J. (1963) - Nature, 23: 1221,

2) Mavroy G.M.O. (1972) - Res. Vel. Sci., 13: 476.

3) RuckesuscH Y., Tamivenp P. (1980) - Digestive Physiology and Metabolism in Ru-
minants, MTP press limited, Lancaster, England.

4) CrurcH D.C. (1979) - Digestive Physiology and nutrition of ruminants, Cap. 12,
Oxford Press, Portland.
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RIASSUNTO

Gli Autori compendiano i principali parametri fisiologico-clinici del dromeda-
rio, fornendo degli intervalli di variazione dei dati e le rispettive fonti bibliografi-
che. Nella raccolta ¢ inserito un confronto con i dati degli altri ruminanti domesti-
ci e, quando possibile, di animali presenti in Africa. I sopraddetti parametri vengo-
no analizzali criticamente alla luce delle necessita fisiologiche di adattamento del
dromedario ai ¢limi caldo-aridi.

Parole chiave: parametri [isiologici, adattamento, dromedario,

SUMMARY
Comparative review of the main physiologycal and clinical paramerers of the Camel
{Camelus dromedarius).

The main physiological parameters of the camel and their respective sources
were gathered. Data were analyzed in relation to adptation to desert’s climate and
compared with those of the other ruminant domestic animals.

Key words: physiological parameters, adaptation, camel.



PRIVAZIONE PROLUNGATA DI ACQUA NEL DROMEDARIO:
EFFETTI SULLE PROTEINE E LIPOPROTEINE PLASMATICHE

MAHAMUD HAGI MOHAMED (*) ABDULHAMID HAGI MOHAMED (*)
LOCATELLI A. (**)

Con la presente nota si riferiscono alcuni risultati ottenuti a
seguito dell’indagine sul dromedario sottoposto a privazione di ac-
qua per un periodo di 25 giorni.

Come & ben noto, il dromedario (C. dromedarius), per quanto
concerne l'apporto idrico, & particolarmente idoneo ad operare e
sopravvivere in condizioni ambientali assai sfavorevoli e quasi
proibitive per altre specie animali domestiche. Un solo dato elo-
quente in merito: alla luce solare diretta e ad una temperatura di
41° C l'uomo pud sopravvivere solo 2 giorni senza introdurre ac-
qua, la pecora Merinos 6 giorni, il dromedario oltre 15 giorni
(Mac Farlane e coll,, 1963).

Questa resistenza alla carenza idrica (e quindi alla disidrata-
zione) viene attribuita a talune prerogative fisiologiche nel drome-
dario, quali: la capacita di nutrirsi di un ampio range di vegetali;
la riserva di grassi nella gobba; la distribuzione, il turnover e la
ecrezione renale dell’acqua e degli elettroliti, la resistenza degli
eritrociti a forti spostamenti osmotici, la particolare termoregola-
zione (Mac Farlane e coll., 1963; Mahamud Hagi Mohamed e coll,
1979; Schmidt-Nielsen B. e coll, 1956; Siebert e Mac Farlane,
1971; Yagil e coll,, 1974; Yagil e Berlyne, 1976).

MATERIALI E METODI

L'indagine & stata condotta nel distretto di Mogadiscio, nei
mesi marzo-aprile 1983.

(*) Dipartimento Patologico-Ispettivo della Facolta di Zootecnia ¢ Veterinaria, UNS.
(**) Istituto Policattedra di Patologia generale veterinaria, Universita di Milano.
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Tre cammelli (una femmina e due maschi), posti in un recinto
ombreggiato, sono stati alimentati con fieno e privati di acqua
per un periodo di 25 giorni.

Prelievi di sangue dalla giugulare esterna sono stati effettuati
in condizioni di normale approvvigionamento idrico (I prelievo) e
quindi in 72 - 14* - 25% giornata di privazione idrica (rispettiva-
mente II - III - IV e V prelievo).

Sui campioni di siero di sangue, ottenuti per centrifugazione
a 4.000 r.p.m./20 min. e conservati a 20° C sino al momento delle
determinazioni, sono state effettuate: la valutazione della protide-
mia (test colorimetrico Abbott - Apparecchio ABA 200) e quella
delle frazioni proteiche e lipoproteiche sieriche. L'elettroforesi
(tecnica semimicro) & stata condotta in apparecchio Gelman De
Luxe con strisce di acetato di cellulosa Sepraphore III; tampone
tris-barbital pH 8.8; durata della migrazione 40 min. a 150 volts e
5 mA.

Colorazione delle strisce: Rosso Pounceau S (BDH) per le sie-
roproteine e Fat Red (Sigma) per le lipoproteine; decolorazione ri-
spettivamente in soluzione di acido acetico ed in acqua. Diafaniz-
zazione rispettivamente in metanolo-acido acetico ed in glicerina.

Entrambi i ferogrammi sono stati letti in densitometro Gel-
man DCD 16, a A = 525 nm. per le sieroproteine ed a A = 550
‘nm. per le lipoproteine.

La elaborazione statistica dei dati e stata effettuata con il
metodo dei blocchi randomizzati.

RISULTATI

Dall’esame delle tabelle 1, 2, 3 e 4 risulta che la privazione di
acqua non comporta nel dromedario spostamenti né della protide-
mia né delle frazioni proteiche sieriche.

Reperti di un certo interesse, meritevoli comunque di ulterio-
ri conferme, sono rappresentati: 1) dalla riduzione del rapporto
Alb./glob. nella femmina rispetto ai maschi, dovuta a pit elevati
valori delle frazioni y; 2) dalla distribuzione elettroforetica delle
lipoproteine, che risulta notevolmente diversa da quella rilevabile
nel bovino, in quanto la frazione quantitativamente piti rappresen-
tativa nel cammello & costituita dalla  (come nell'uomo), e nel
bovino dalla a.
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Taprira 1 - Protidemia e frazioni sieroproteiche elettroforetiche nel dromedario N.

1Q.

N. Protidemia Albumine oy oy Iii ¥

prelievi g% Y% % % % %
I 8.28 33,92 1.45 4.91 11.24 48.46
I 8.50 32.13 1.23 5.97 11.57 49.29
11T 8.19 34.03 1.03 4.01 10.03 50.90
IV 7.92 34.38 1.88 5.22 9.94 48.55
V 7.89 35.66 1.08 5.44 10.61 47.18

TaseLLa 2 - Protidemia e [razioni sieroproteiche elettroforetiche nel dromedario N.

2 0.

N. Protidemia Albumine a, a, B ¥

prelievi =% - % % % % %
1 6.02 48.84 1.52 8.00 11.68 37.93
1I 5.88 41.68 1.72 7.39 13.11 36.07
111 6.00 38.95 193 8.53 13.77 36.80
IV 6.28 47.36 1.67 8.33 11.94 30.67
V 6.30 43.99 1.18 6.99 12.95 34.86

TaseLLa 3 - Protidemia e frazioni sieroproteiche elettroforetiche nel dromedario N.

3o,

N. Protidemia Albumine a, a, i ¥
prelievi 2% % % % % %
1 5.76 45.45 1.41 8.01 13.12 31.99
1I 5.82 47.66 1.82 9.03 12.32 29.13
11T 6.12 48.18 2.09 8.71 11,14 29.92
v 6.34 41.54 1.90 8.32 12.62 35.89
V 6.46 42.30 237 9.67 12.60

33.03
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TaseLLa 4 - Frazioni lipoproteiche sieriche nei dromedari N. 1 ¢, 2 e 3 o,

N. prelievi o (%) pre (%) B (%)
. 16.76 16.87 66.36

L cmmmmaeserunmanasnps 21.81 18.09 6(506

N. 1@ HE i rssnamssig 20.37 18.49 61.12
INEe, 55 o memm sy simn e 22.84 16.25 60.88
Vo 2722 16.33 56.92
Lo 12.60 13.06 74.33

T cmicsism s s 20.85 33.05 46.09

N.2 e | ER R L S S 15.78 21.93 62.28
BN i S S T S 41.29 36.00 22.70

Wl worimmn mnmmmm s s # TF90 29.99 52.80

[ P 20.69 18.46 59.82
I 11.68 24.91 63.39

N30 T s srmmmesnspanmie 12.43 23.98 63.57
P vamersenmareas 17.81 20.43 61.74
Mrrrsumnararaiosm 8.82 30.38 60.78

DiISCUSSIONE

L’'impressione generale che si ricava dai risultati conseguiti ¢
che i quadri sieroproteico e sierolipoproteico del dromedario non
siano influenzati dalla privazione idrica prolungata, effettuata in
animali a riposo e parzialmente protetti dalla luce solare diretta.

E da notare tuttavia che i dromedari al termine della speri-
mentazione presentavano segni di un discreto dimagrimento, che
purtroppo non ¢ stato possibile valutare in termini di valori pon-
derali.

RIASSUNTO

In tre dromedari, sottoposti a privazione d'acqua per 25 giorni, non sono state
rilevate modificazioni delle proteine e delle lipoproteine sieriche.

Parole chiave: Dromedario, proteine, lipoproteine, carenza idrica.
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SUMMARY

Dehydration in camel and its effects on proteic and lipoproteic pattern.

The effects of prolonged dehydration (25 days) on proteic and lipoproteic pat-
terns of three camels were studied. No change was found. '

Key-words: One-humped camel, proteins, lipoproteins, dehydration.
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INDAGINI MICROBIOLOGICHE SU CARNI DI ZEBU
IN VENDITA NELLA CITTA DI MOGADISCIO

MOHAMED IBRAHIM JEBRIL (*) ABDULHAMID HAGI MOHAMED (%)
ARUSH M.A. (*%) TIECCO G. (***)

Data la deficienza di attrezzature frigorifere negli spacci di
vendita, le carni per l'approvvigionamento della citta di Mogadi-
scio provengono da animali macellati in loco e la loro vendita vie-
ne effettuata nel piti breve tempo possibile.

Non esistendo lavori sull’argomento, c¢i ¢ sembrato non privo
di interesse effettuare degli esami batteriologici su carni di zebu
poste in vendita nei vari spacci della citta allo scopo di valutarne
lo stato igienico.

MATERIALI E METODI

Carne. Veniva acquistata nei pubblici spacci di vendita nelle
prime ore del mattino, in blocco unico del peso di circa 200 g, e
sottoposta ad esame batteriologico entro un’ora dal prelievo, pre-
via verifica dei caratteri organolettici.

Preparazione del campione. Da ciascun campione in esame si
prelevava, utilizzando un apposito stampo ed utensili sterili, una
porzione superficiale di carne di cm? 12 la quale, posta in matrac-
cio sterile ed addizionata di 48 ml di soluzione fisiologica pepto-
nata sterile, veniva sottoposta ad agitazione per non meno di 10"

1l liquido di lavaggio cosi ottenuto veniva diluito in base 10,
utilizzando sempre soluzione fisiologica peptonata, e le varie dilui-
zioni erano utilizzate per le analisi batteriologiche.

(*) Dipartimento Patologico Ispettivo - Facolta di Zootecnia e Veterinaria, UNS

(**) Dipartimento Parassitologico-Infettivistico - Facolta di Zootecnia e Veterinaria,
UNS

(¥**) Istituto di Ispezione degli Alimenti - Facolta di Medicina Veterinaria - Univer-
sita di Bari
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Esame batteriologico. Ci si ¢ limitati solamente alla determi-
nazione di:

a) carica totale a 30° C in agar tryptose (lettura in 48ma ora);

b) carica di enterobatteri totali a 30° C in agar desossicolato,
addizionato di glucosio (1%) (lettura alla 24ma ora);

c) salmonelle, utilizzando la metodica dell’arricchimento in
brodo selenito a 43° C per 18 ore e successivo isolamento in agar
verde brillante a 37° C per 24 ore. Le colonie sospette venivano
trapiantate in terreno di Kligler. I ceppi che in tale terreno pre-
sentavano caratteri riferibili a salmonelle, venivano prima sottopo-
sti ad identificazione biochimica a mezzo API-20 e quindi ad iden-
tificazione sierologica.

I ceppi di salmonelle isolati (uno per sierotipo) venivano quin-
di saggiati per la loro sensibilita a varie sostanze antibatteriche
utilizzando dischetti della Ditta BBL.

RISULTATI E CONCLUSIONI

I risultati delle ricerche sono riportati nelle tabelle 1, 2 e 3.

L'esame dei caratteri organolettici dei campioni sottoposti a
controllo ha sempre fornito elementi nettamente favorevoli.

L’analisi dei risultati riportati nella tab. 1 mette chiaramente
in evidenza che i campioni presentano una elevata contaminazione
microbica con punte massime di 1,2 x 10° germi/cm? e cio a di-
spetto degli ottimi caratteri organolettici riscontrati in dette carni
al momento del loro prelievo. Questi risultati possono essere spie-
gati, a nostro avviso, solamente ammettendo una massiva contami-
nazione delle carni soprattutto nel corso delle varie fasi di macel-
lazione e preparazione delle carcasse per la vendita.

Questa ipotesi ¢ avvalorata da due ordini di fattori:

1 - I'elevata presenza di enterobatteri, in alcuni casi addirittu-
ra superiore a 10%cm?, che sta ad indicare quasi sicuramente un
imbrattamento della carcassa con contenuto intestinale;

2 - gli ottimi caratteri organolettici delle carni al momento
del loro prelievo, il che depone per una contaminazione massiva
piuttosto che per un'attiva moltiplicazione dei germi sulle carni
durante le fasi di vendita; infatti, se cosi fosse, le carni avrebbero
dovuto presentare i primi segni di un processo alterativo.
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TageLLa 1 - Inguinamento microbico riscontrato in carni di zebu prelevate negli
spacci di vendita (germifems?).

n. campioni valore
<105 105-10¢ s 17 107-108=108 minimo medio massimo
Carica
microbica 0 2 7 8 37 ax 100 3x10%8 1,2x10°
Entlero-

batteri 8 15 . 22 9 0 1x10% 51x105 4x10%

Per quanto riguarda la presenza di salmonelle, come si puo
notare dalla tab. 2, in ben 9 campioni sui 54 esaminati ¢ stata ac-
certata la presenza di questi microorganismi; tranne che in due
campioni, dai quali & stato possibile l'isolamento contemporaneo
di due sierotipi, negli altri casi la contaminazione era limitata ad
un solo sierotipo. I sierotipi isolati sono S. othmarshamm (H,S
+), S. othmarshamm (H,S -), S. chester, S. uganda e S. reading.

L'alta incidenza di campioni positivi per salmonella (16,6%)
avvalora maggiormente l'ipotesi precedentemente avanzata della
notevole contaminazione delle carni durante le varie fasi di macel-
lazione per contatto con materiale fecale, come del resto risulta
dalla presenza elevata di enterobatteri.

Per quanto riguarda la sensibilita agli antibiotici (tab. 3) dei
ceppi da noi presi in esame, si & potuto notare un comportamento
abbastanza simile tra loro con una buona sensibilita a vari anti-

TageLLa 2 - Sierotipi di Salmonella isolati da carne di zebu.

n, campioni

Sierotipo it
S, othmarshamm (H)S ). i es 4
S. othmarshamm (H,S —). .o 3
S CHESTRT mivn snmmm s rat st i B SRS oS s s e BT 2
S AN AE R R S AT ST 1
S TEHAINE, oo nnmes e oo s SR R AERA SRR 1
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TaseLra 3 - Risultati di antibiogrammi su ceppi di Salmonella.

ceppo
- a b C d
Ac. nalidixico . ........ ... ... . ... ... ... 30 4 3 3 4
Amminonisidinasssnysss S, 60 3 3 2 3
NeBITICIRA v e i s s e e s en 30 2 3 1 2
Colistina ........ ... .. 10 1 1 3 1
Bacitracina. . ............ .. . i, 10 — — — —
Cloramfericdloccurmnv snnasmnasmemims 30 4 — 3 e
NI TOFIRAZ0ME v oo s remm s commimamnnis 100 4 — 4 —
Clortetraciclina .......................... 30 4 — 3 —
Sulfodiaminan e e crETRssE 1 3 3 2 3
GentamiCina umeieen: sy 10 2 3 — 2
BT O AT B onioin emrsssr Toxn mom s A S R AT 15 - 3 - 1
Spiramicina .. ... 100 — 2 — -
Sulfacloropiridamina .. ........... ... ... 0,25 1 | 3 3
MNitrofarantoina o cvsmeariemmrssies v 100 3 — 3 3
Tetracieling soveussn pos o s o 300 3 3 3 3
Demeclotioling s cowensssrsamsmmmsinds 30 3 2 2 3
BUIFatiEzolon « wioss vovmmmms s we e s s 10 3 2 3 3
SUreplomicina. . oo oven e 10 2 1 3 2
Penicilling . . ... i s R e 10 1 - - -

a = S. othmarshamm (H, +); b = S. othmarshamm (H,S —); ¢ = S. chester; d =
S. uganda; 4 = alone superiore a 3 cm; 3 = alone superiore a 2 cm; 2 = alone
superiore a 1 em; 1 = alone superiore a 0,5 ¢m; — = assenza di alone.

biotici, cosa del resto prevedibile data la non utilizzazione di so-
stanze ad azione antimicrobica negli allevamenti.

I risultati ottenuti permettono di formulare i seguenti sugge-
rimenti, allo scopo di migliorare le condizioni igieniche delle car-
ni poste in vendita nella citta di Mogadiscio:

1) maggior rispetto delle norme igieniche durante le varie fasi
di macellazione, in modo da evitare possibili imbrattamenti delle
carcasse con contenuto intestinale. Tale finalita puo essere rag-
giunta non solo con una ristrutturazione del macello e con la
creazione di una zona «sporca» ben separata da quella cosi detta
«pulita», nella quale provvedere alle operazioni di tolettatura e se-
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zionamento della carcassa ma anche attraverso un programma
educativo delle maestranze;

2) installazione di attrezzature frigorifere nei pubblici spacci
di vendita al fine di ridurre al minimo la moltiplicazione dei mi-
croorganismi sulle carni. Non va dimenticato, infatti, che ci si tro-
va in regioni la cui temperatura media annuale ¢ tale da permet-
tere lo sviluppo di qualsiasi germe. Dotare gli spacci di vendita di
attrezzature frigorifere non solo permettera una maggiore conser-
vabilita delle carni ma limitera sensibilmente la diffusione delle
salmonelle sia nell’ambiente che nell’'uomo. Infatti, anche se la
consuetudine della popolazione di alimentarsi con carni ben cotte
evita la comparsa di fenomeni tossinfettivi, la manipolazione di
carni fortemente contaminate con salmonelle gioca un importante
ruolo sotto l'aspetto epidemiologico.

RIASSUNTO
Gli AA. hanno condotlo indagini batteriologiche su carni di zebu poste in ven-
dita nella citta di Mogadiscio. Olire alle forti contaminazioni superficiali riscontra-

te, gli AA. hanno riscontralo in 9 campioni (16,6%) la presenza di Salmonella.

Parcle chiave: carni, zebu, indagini batteriologiche.

SUMMARY

Microbiological research on zebu cattle meat sold in Mogadiscio.

Bacterioclogical examinations were performed on specimens of zebu catile
meat sold in Mogadiscio. Heavy superficial contaminations were observed and Sal-
monella sp. was isolated from 9 (16,6%) samples.

Key-words: meat, zebu, bacteriological research.



INDAGINE SULLA DIFFUSIONE DELLA MASTITE
DEL DROMEDARIO
(CAMELUS DROMEDARIUS) IN SOMALIA

ARUSH M.A. (%) VALENTE C. (**)
COMPAGNUCCI M. (***) HUSSEIN H. (****)

Nell’economia zootecnica della Repubblica Democratica Soma-
la l'allevamento del cammello rappresenta una delle piu sicure e
nobili occupazioni. Circa il 45% della popolazione ¢ costituita da
pastori nomadi, che per tradizione allevano il cammello. La diffu-
sione su tutto il territorio nazionale si giustifica per la mirabile
capacita, che possiede questa specia animale, di vivere e produrre
in un ambiente povero di pascolo e di acqua, che non consenti-
rebbe ad altre specie animali domestiche di sopravvivere.

La consistenza numerica dei cammelli ammonta a circa
6.500.000 capi (1979), pari al 43% dei grossi ruminanti complessi-
vamente allevati in Somalia, con una densita di 6-7 animali per
Km?2.

Il cammello rappresenta l'unico mezzo di trasporto che puo
agevolmente muoversi nella boscaglia ed inoltre fornisce pelli che
vengono commercializzate assieme alle carni.

Mancano dati circa la produzione di latte, poiché la quasi to-
talitd dei cammelli vive nella boscaglia dove ¢ impossibile qualsia-
si controllo. Alcune indagini indicative riportano che il 60% dei
capi di una mandria & costituita da femmine, di cui il 30% puo
ritenersi in lattazione. La produzione giornaliera media per capo &
di circa 5 litri. Tale quantita di latte, considerando che la popola-
zione ammonta a 4.000.000 di abitanti, consente di far fronte age-
volmente al fabbisogno nazionale.

(*) Dipartimento Parassitologico - Infettivistico - Facolta di Zootecnia e Veterina-
ria, UNS

(**) Istituto di Malattie - Facolta di Medicina Veterinaria - Universita di Perugia
(***) Istituto di Malattie Infettive - Facolta di Medicina Veterinaria - Universita di
Bari

(****) Istituto Sierovaccinogeno - Mogadiscio
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Il latte in citta e nella boscaglia viene distribuito direttamen-
te dagli allevatori, che lo trasportano e conservano in particolari
contenitori, DHIIL o HAAN, sterilizzati per qualche minuto con
carboni accesi.

In questi ultimi tempi sta prendendo piede uno stabilimento
di raccolta e trasformazione di latte bovino in grado di offrire
maggiori garanzie sanitarie ed organizzare una distribuzione orga-
nica.

L’importanza che sta assumendo la commercializzazione del
latte anche nei centri urbani, in cui a consumare tale prodotto
non & solo la popolazione indigena, puo giustificare l'interesse per
una indagine preliminare sulla mastite del cammello.

MATERIALI E METODI

Raccolia del latte - Per il prelievo dei campioni di latte era
necessario sostare presso i pozzi d'acqua, dove ogni 5-6 giorni, i
nomadi venivano per abbeverare i loro animali. Dopo una trattati-
va di qualche ora, e dietro compenso, si riusciva a prelevare il
latte. Il secreto veniva raccolto nella quantita di 10 ml circa, in
contenitori sterili, senza che i capezzoli venissero previamente di-
sinfettati. Talvolta il prelievo si effettuava da quartieri a cui era
stato legato il dotto papillare con un laccio per evitare che i gio-
vani poppassero. Per ogni animale veniva fatto un pool di latte. I
campioni sono stati prelevati nelle regioni del medio e basso She-
beli. I cammelli provenivano da incroci delle principali razze che
comunemente vivono in Somalia centrale.

Conta delle cellule somatiche - 1l contenuto cellulare era ac-
certato microscopicamente, applicando un fattore di lavoro di cir-
ca 16.000. Se il numero di cellule superava il valore di 500.000
unita/ml, il campione di latte veniva considerato mastitico.

California Mastitis Test (CMT) - Il latte raccolto era conserva-
to in contenitori refrigerati e subito trasportato in laboratorio. I
CMT veniva eseguito mediante un supporto provvisto di 4 pozzetti
in cui venivano posti 2 ml di latte di ciascun animale ed una
uguale quantita del reagente (°). La valutazione dei risultati veniva
espressa secondo indicazioni standard.

(®) Rocer Bevron S.A., Cedex, France.
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Esame colturale - Per la semina del latte si utilizzano piastre
Petri di Trypticase Soy Agar BBL (TSA), come tale e con l'aggiun-
ta di sangue in toto di zebu alla concentrazione finale del 5%;
contemporaneamente si effettuano semine su terreno di McConkey
cospargendo 1/4 di superficie con ml 0,2 di latte. Le colture si
pongono ad incubare a 37° C per 24 ore. La identificazione dei
microorganismi sviluppati si basa sull’esame microscopico oltre
che sulle comuni indagini di carattere biochimico, colturale e sie-
rologico. A prescindere dal numero di cellule somatiche tutti i
campioni di latte sono sottoposti ad esame colturale.

Antibiogramma - La sospensione batterica viene seminata su
TSA con l'impiego dei Sensi-Disc BBL. La sensibilita si valuta mi-
surando i diametri degli aloni di inibizione dei singoli antibiotici,
confrontandoli con i valori standard indicati dalla ditta fornitrice.
Le sostanze antimicrobiche impiegate sono le seguenti: penicillina,
cloxacillina, kanamicina, tetraciclina, colistina, eritromicina, ampi-
cillina, streptomicina, cloramfenicolo e neomicina.

RisuLTATI

I cammelli esaminati sono 140 e 52 (37,1%) (tab. 1) di questi
hanno mostrato un secreto con numero di cellule superiore a
500.000 unita/ml. I campioni di latte positivi al CMT sono stati 19
(13,5%) e si riferiscono prevalentemente a secreti mammari con
numero di cellule superiore ad 1.000.000/ml.

Da 26 (18,5%) campioni sono stati isolati stafilococchi, da 11
(7,8%) germi riportabili a corineformi ed infine da 7 (5%) strepto-
cocchi (tab. 2). Non sono stati ottenuti in coltura germi Gram ne-
gativi.

Gli stafilococchi con caratteristiche di patogenicita, DNasi e
coagulasi positivi ed in grado di fermentare il mannitolo, sono 8
(10,7%).

TapeLea 1 - Animali esaminati e positivita alla Breed e CMT per mastite sub-

clinica.
Cammelle esaminate Campioni di latte Campioni di latte
Totale Breed positivi CMT positivi

140 52 (37.1%) 19 (13.5%)
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TaBeLLa 2 - Microorganismi isolati e caratteristiche biochimiche.

Attivita biochimica Colture
. Coagu- Emo- . Gela- sterili
DNasi i . Ureasi | )
lasi lisi tinasi
Statilococchi 26 (18.5%) 8/26 826 8/26
Corineformi 11 ( 7.8%) 3 3110 311
Streptococchi 7T(5 %)
Aliri germi 6 ( 4.2%)
Totale 50 (35.7%) 90 (64.2%0)

Gli streptococchi sottoposti a co-agglutingzione nei confronti
dei sieri immuni dei gruppi sierologici A, B, C e G hanno dato
esito negativo.

Dei corineformi isolati, stando alle caratteristiche biochimi-
che, 3 soltanto sono riportabili a C. pyogenes.

Gli antibiotici pitt attivi (l'ordine rispecchia una sensibilita
decrescente) sono stati ampicillina, cloxacillina e penicillina per
gli stafilococchi, mentre per i corineformi penicillina ed eritromi-
cina in forma modesta. Gli streptococchi sono apparsi sensibili a
tutti gli antibiotici saggiati ad eccezione di kanamicina, tetracicli-
na, cloramfenicolo e neomicina.

DiscussioNE

Le cammelle, a cui ¢ stato prelevato il latte, non presentavano
sintomi clinicamente manifesti di malattia o alterazioni macrosco-
piche del secreto. Solo in un caso si apprezzava dolorabilita mam-
maria, latte alterato e gli accertamenti di laboratorio hanno con-
sentito l'isolamento di C. pyogenes. Altri gerni riportabili a C. pyo-
genes o corineformi sono stati isolati sia da secreti mammari con
numero di cellule superiore al limite minimo considerato signifi-
cativo che dal latte proveniente da animali apparentemente sani.

L’incidenza della mastite sub-clinica da stafilococco, anche se
contenuta entro limiti modesti, sopravanza le infezioni sostenute
da altri germi. Si deve tener presente che gli stafilococchi con ca-
ratteristiche di patogenicita sono soltanto 8 ed inoltre che nel bo-
vino, animale a cui si & costretti a fari riferimento, la diagnosi di
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laboratorio di mastite sub-clinica ad eziologia stafilococcica com-
porta qualche difficolta.

Sul totale dei campioni esaminati, con una percentuale del
5% intervengono gli streptococchi, che i tests sierologici non in-
cludono nelle specie comunemente isolate dai bovini.

Tale situazione potrebbe essere ritenuta quasi soddisfacente,
tenendo conto delle percentuali modeste, se si trattasse di un alle-
vamento intensivo di bovine da latte. Probabilmente lo stesso di-
scorso non vale per le cammelle, le quali potenzialmente potreb-
bero produrre 13-15 litri di latte, contro i 5 litri, degli animali da
noi esaminati. L'assenza di una produzione spinta dovrebbe porre
I'animale quasi al riparo da infezioni mammarie; pertanto anche
se basse, le percentuali riscontrate potrebbero essere considerate
significative per il cammello.

Le cause che intervengono con maggiore frequenza a determi-
nare questo stato sanitario, soprattutto per quanto riguarda gli
stafilococchi, possono essere rappresentate dalla completa inosser-
vanza di norme igieniche, dalla pratica di legare i capezzoli delle
femmine in produzione e dalla forte presenza di insetti nell’am-
biente.

Altro elemento di rilievo, in questa indagine, ¢ rappresentato
dall'alta percentuale di colture sterili. Tale situazione si verifica
anche in presenza di un numero elevato di cellule somatiche. Cio
si potrebbe giustificare con il fatto che i prelievi di latte non han-
no tenuto conto dei periodi post-partum e fine lattazione, in cui il
numero di cellule somatiche aumenta fisiologicamente. Inoltre
non esiste alcuna indicazione sul rapporto numero cellule somati-
che/infezione; pertanto & stato seguito il criterio che comunemente
viene applicato nella diagnosi di mastite sub-clinica del bovino.
Soltanto una estesa campionatura potra suggerire il limite mini-
mo di cellule somatiche consentito, nel secreto normale, oltre il
quale il latte dovra ritenersi mastitico.

Con tutti i limiti che puo presentare questa prima indagine
conoscitiva sullo stato sanitario della mammella del cammello, al-
cune considerazioni si possono formulare.

In primo luogo va preso atto della presenza della mastite, in
percentuale significativa, in una specie animale in cui la produzio-
ne di latte non viene zootecnicamente spinta. Inoltre i microorga-
nismi isolati sono gli stessi che comunemente si ritrovano nelle
bovine da latte ed infine la flora batterica Gram negativa, almeno
nel latte appena munto, non riveste alcuna importanza.
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RIASSUNTO

Sono stati controllati batteriologicamente 140 campioni di latte di cammella
per accertare la presenza di maslile. Sono risultati positivi al Breed test 52 cam-
pioni e positivi al CMT 19 campioni.

I germi isolati sono stafilococchi, corineformi e streptococchi.

Parole chiave: cammello, mastite, Somalia.

SUMMARY

Bacteriological investigation on the presence of mastitis in Camelus dromedarius in
Somalia.

Samples of milk from 140 she-camels were examined for mastitis. The Breed
test was positive in 52 samples and CMT in 19.

The bacteria isolated were identified as staphylococci, corynebacteria and
streptococcl.

Key-words: one humped-camel, mastitis, Somalia.



INDAGINE SULLA PASTEURELLOSI DEL BOVINO
E DEL DROMEDARIO IN SOMALIA

ARUSH M.A. (*) COMPAGNUCCI M. (**)
AHMED ALI MOHAMED (*) TIECCO G. (**%)
CORSALINI T. (*%) SALIM H. ALIO (%)

INTRODUZIONE

Scopo del presente lavoro & stato quello di evidenziare la pre-
senza di Pasteurella sp. in bovini sani di vari allevamenti posti in-
torno alla citta di Mogadiscio e di accertare l'eventuale sua pre-
senza nella trachea e nei polmoni di dromedari sani regolarmente
macellati, nel pubblico macello di Mogadiscio, dove affluiscono
animali da tutte le regioni della Somalia.

Distingueremo, pertanto, la parte riguardante i bovini da
quella dei dromedari.

A) Bovini:

Dal febbraio al giugno 1983 sono stati esaminati 135 tamponi
nasali di animali viventi nelle stalle minicipali situate alla perife-
ria di Mogadiscio e precisamente:

1) 40 bovini dell’allevamento di Wadajir.

2) 36 bovini dell’allevamento di Yaak Shiid.

3) 24 bovini dell’allevamento semibrado di Warmahan nel
Basso Shebeli.

4) 20 bovini dell’allevamento semibrado di Afgoi.

5) 15 bovini dell’allevamento del 7° Km da Mogadiscio.

Nel corso di queste ricerche, in concomitanza con una vacci-
nazione bivalente (pleuro-polmonite contagiosa + peste bovina) ¢
(*) Dipartimento Parassitologico - Infettivistico - Facolta di Zootecnia ¢ Veterina-
ria, UNS
(**) Istituto di Malattie Infettive - Facolta di Medicina Veterinaria - Universita di
Bari
(***) Istituto di Ispezione degli Alimenti - Universita di Bari
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insorto un grosso focolaio di pasteurellosi nella zona di Corioley,
dove sono morti 300 capi, per cui si & creduto opportuno esami-
nare gli organi ed i visceri di 5 tra questi bovini, che presentava-
no lesioni anatomo-patologiche evidentemente riferibili a pasteu-
rellosi.

Inoltre sono stati controllati 10 tamponi nasali di bovini non
vaccinati che non presentavano alcuna sintomatologia morbosa.

B) Dromedari

Sono stati esaminati 110 campioni di trachea e di polmoni
prelevati al pubblico mattatoio di Mogadiscio da animali regolar-
mente macellati.

MATERIALI E METODI

Sono state effettuate due prove:
1) Colturale
2) Biologica su topini.

1) Prova colturale

Tutti i campioni sono stati coltivati su 3 differenti terreni:
Agar triptosio, Agar sangue e Mac Conkey. Dopo 24 h di incuba-
zione a 37° C dalle colonie sospette, che su agar sangue non da-
vano emolisi ma che producevano una decolorazione marrone del
terreno, si sono allestiti vetrini, poi sottoposti ad osservazione mi-
croscopica preva colorazione con il Gram. Si sono potuti cosi
mettere in evidenza batteri coccobastoncellari, gram negativi,
provvisti di capsula, asporigeni con colorazione accentuata ai poli,
risultati immobili all’esame a goccia pendente effettuato in coltu-
re di brodo dopo 8 h di sviluppo ed altrettanto su Sim.

2) Prova biologica

Le colture di 48 h in brodo semplice sono state inoculate per
via sottocutanea in topini bianchi di circa 15 g di peso che sono
venuti a morte tra la 242 e la 482 ora dall'inoculazione. Dagli or-
gani dei topini morti & stato possibile reisolare in purezza il ger-
me gia descritto, con caratteristiche morfologiche riportabili a Pa-
steurella multocida.
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Dati riassuntivi degli accertamenti effettuati.

Localita Specie Aninllali . Positivi %
esaminati

Wadajir Zebu 40 2 (n. 1, n5) 5,00
Yak Shiid » 36 1 (n. 53) 2,77
Warmahan » 24 1 (n. 90) 4,16
Afgoi » 20 1 (n. 110) 5,00
7° Km 5 15 1 (n. 131) 6,66
Focolaio di Corioley » 7 3 (n. 136, 137, 138) 60,00
Zona di Corioley » 10 0 —
Mattatoic
di Mogadiscio Dromedari 110 0 —

RISULTATI E CONCLUSIONI

Nei bovini si sono avuti risultati positivi in due casi n. 1 e
n. 5) nell’allevamento di Wadajir; e in un solo caso (n. 53, n. 90,
n. 110 e n. 131) rispettivamente negli allevamenti di Yak Shiid,
Warmahan, Afgoi e 7° Km.

Dei 5 campioni prelevati nel focolaio di Corioley, tre (n. 136,
n. 137 e n. 138) sono risultati positivi.

I 10 tamponi nasali degli animali sani non vaccinati hanno
dato invece esito negativo nella totalita dei casi.

Per quanto riguarda i dromedari, nessun isolamento si ¢ otte-
nuto dai 110 campioni di trachea e di polmoni prelevati da ani-
mali regolarmente macellati (vedi tabella).

I risultati da noi ottenuti confermano quanto gia noto sulla
diffusione della pasteurellosi negli allevamenti bovini esenti da
malattia, vale a dire l'ubiquitarieta del germe che solo a seguito
di stress da luogo a quadri anatomoclinici evidenti e gravi.

Quanto sopra sembra nel nostro caso essere confermato
dall’episodio di Corioley insorto in seguito a vaccinazione con vac-
cino bivalente anti-pleuropolmonite contagiosa e peste bovina.

I risultati negativi registrati nei dromedari sani macellati nel
pubblico mattatoio di Mogadiscio, pur con i limiti del basso nu-
mero di soggetti esaminati, sembrerebbero deporre per una mode-
sta diffusione di Pasteurella sp. in questi animali.
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RIASSUNTO

Ricerca batteriologica volta ad accertare la presenza di Pasteurella sp. nell'ap-
paralo respiratorio di bovini sani di allevamenti posti nei dintorni di Mogadiscio ¢
di dromedari regolarmente macellati.

Parole-chiave: bovini, dromedari, pasteurellosi, Somalia.

SUMMARY

Bacteriological research on the presence of Pasteurella sp. in respiratory system of
zebu cattle and one-humped camel.

Bacteriological examinations for Pasteurella sp. were carried out from trachea
and lungs of zebu cattle herded near to Mogadiscio and from respiratory system
of one-humped camels normally slaughtered. Six strains of Pasteurella were obtai-
ned from caltle, none from camels.

Key-words: cattle, one-humped camel, pasteurellosis, Somalia.



THE ISOLATION OF FOWL POX VIRUS IN SOMALIA

AMHED S.M. MOALLIN (¥) FATUMA M. GIAMA (*¥)

1. INTRODUCTION

Fowl pox is a viral infection of poultry characterized by no-
dules on the skin and diphteric membranes in upper digestive and
respiratory tracts. The virus may produce local lesions in mam-
mals (Andrews, 1978).

The disease can be transmitted by direct or indirect contact
between infected and healthy birds and by arthropods such as li-
ce or mosquitos which are present in Somalia.

Fow!l pox has a wide distribution (Buxton, 1977). The presen-
ce of the disease in Somalia was confirmed by FAO (1978), but
non virus isolation was made.

MATERIALS AND METHODS

Collection of specimens

Two chickens with proliferative lesions and scabs on the
head were obtained from a recent outbreak (November, 1980) in
Brava cooperative farm.

Virus isolation

From scabs and skin changes a 10% suspension in phosphate
buffer saline was prepared and supplemented with antibiotics. 0,2
ml of the suspension was inoculated onto the chorion-allantoid
membrane (CAM) of six embryonated hen eggs (12 days age); three
control eggs were inoculated with diluent. The eggs were incuba-
ted at 37° C.

(*) Dipartimento Parassitologico - Infettivistico - Facolta di Zootecnia e Veterina-
ria, UNS
(**) Pathology Departement of Serum and Vaccine Institute - Mogadiscio
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After three days of incubation the CAM were begun to harve-
sting till to 7 days for eventual presence of pox lesions.

Histopathology

The CAM which contained small pocks were fixed with 10%
formalin and stained with haematoxylin & eosin (H. & E.).

RESULTS AND DISCUSSION

All the inoculated eggs showed the presence of small white
pocks (0,1 mm) in the site of inoculation and their absence in the
controls.

The preparations stained with H. & E. were full of polyka-
ryocytes with mature and immature cells, with one or more typi-
cal inclusions (Bollinger’s bodies) in their cytoplasm.

This report confirm the presence of fowl pox in Somalia.
Pocks were found on the CAM of the embryonated eggs which we-
re characteristic of those reports for fowl pox (Merita, 1973; Bux-
ton, 1977).
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SUMMARY

Fowl pox virus was isolated from chickens affected by scab lesions on the
head. The isolation was obtained on CAM and confirmed by histopathological pro-
cedures,

Key-words: fowl, poxvirus, Somalia.
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NOTE ON SEROLOGICAL SURVEY OF NEWCASTLE
DISEASE IN SOMALIA

AMHED S.M. MOALLIN (*)

INTRODUCTION

The Newcastle disease virus is present in Africa (FAO, 1979).
The presence of this disease in Somalia was confirmed by Sobre-
ro (1964). The Newcastle disease is considered the most important
poultry viral infection in this country, beside Salmonellosis, Coc-
cidiosis and nutritional deficiencies which give heavy looses on
poultry production.

The purpose of this survey is to know the incidence and pre-
valence of the disease in intensive and traditional farms.

MATERIALS AND METHODS

Collections of sera

106 chicken sera were collected from traditional farms in Mo-
gadiscio (Medina: 27; Hoolwadaag: 10; Hodan: 5) and from intensi-
ve farms (Km 13: 44; Kurtunwarey: 20).

The vaccination program was never realized in traditional
and intensive Kurtunwarey farms except the intensive Km 13,
where no vaccination was made during the last 4 years.

Antigen

The antigen used was the second passage of original strain
La Sota, obtained from Istituto Zooprofilattico Sperimentale di
Teramo (Italy) with a titer 1087 EID4/0,2 ml and haemagglutina-
tion titer (FA) 1/512.

(*) Dipartimento Parassitologico - Infettivistico - Facolta di Zootecnia e Veterina-
ria, UNS
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TasLe | - Incidence of NDV antibedies in traditional farms.

- n. of sera n. of posi- n. of nega- % %
Districts : A . ;
tested tive sera tive sera positive negalive
Medina 27 5 22 18 ' §1.4
Hoolwadaag 10 6 4 60 40
Hodan 5 0 5 0 100
Total 42 11 31 26.2 73.8

Positive serum

A positive serum was produced locally with a titer 1/256 and
maintened at —20° C,
Negative serum

A negative serum was obtained locally from healthy unvacci-
nated animals.
Haemagglutination (HA) and Haemagglutination-Inhibition Test (HI)

The HA ad HI tests were performed in microtiter method (Al-
lan & Gough, 1974; Beard & Wilkes, 1973).
RESULTS AND DISCUSSION

In the tables I, II and III were reported the results of HI test

used for 106 sera from Mogadiscio and Kurtunwarey.
The results indicate the incidence of NDV in traditional

TapLe II - Incidence of DNV in intensive farms.

Intensive n. of sera  n. of posi- n. of nega- % %
farms tested tive sera tive sera positive negative

Km 13 44 0 44 0 100

Kurtunwarey 20 0 20 0 100

Total 64 0 64 0 100
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TapLe III - HI test for NDV with chicken sera. Titer of positive dilutions® in in-
tensive farms.

Districts 1/16 1/32 1/64 1/128 1/256 1/512 1/1024
Medina 0 1 3 0 0 0 1
Hoolwadaag 2 3 0 0 0 1 0
Hodan 0 0 0 0 0 0 0

* Titers below to 1/16 were not considered.

farms with 26,2%. The incidence was very high in Hoolwadaag di-
strict, where very heavy looses were registered in this period.

A great surprise was the result obtained from intensive farms
in Mogadiscio and Kurtunwarey areas. The incidence of NDV in
traditional farms was about 26,2% but surprisingly without inci-
dence in intensive farm.

SUMMARY

This survey was realized on 106 sera from traditional farms in Mogadiscio
and Kurtunwarey districts. The incidence of NDV in traditional farms was about
26%, butl surprisingly without incidence in intensive farms.

Key-words: Newcaslle Disease, serological survey, Somalia.
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strict, where very heavy looses were registered in this period.

A great surprise was the result obtained from intensive farms
in Mogadiscio and Kurtunwarey areas. The incidence of NDV in
traditional farms was about 26,2% but surprisingly without inci-
dence in intensive farm.

SUMMARY

This survey was realized on 106 sera from traditional farms in Mogadiscio
and Kurtunwarey districts. The incidence of NDV in traditional farms was about
26%, but surprisingly without incidence in intensive farms.

Key-words: Newcastle Disease, serological survey, Somalia.
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UNA STRATEGIA PER IL MIGLIORAMENTO GENETICO
DEI BOVINI DA LATTE IN SOMALIA
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La produzione di latte bovino, in Somalia, pur basandosi su
livelli produttivi unitari notevolmente condizionati e limitati dalla
impostazione estensiva degli allevamenti, potrebbe essere larga-
mente sufficiente a coprire i fabbisogni elevati della popolazione
(la disponibilita ¢, infatti, di oltre 100 Kg/abitante/anno).

La maggior parte del bestiame nomade non &, anzi, sottopo-
sta a mungitura per la mancanza di un mercato di collocamento
del prodotto a distanza utile (Ahmed M.O., 1978; Cianci e Celj,
1977; Idris L.A. e coll,, 1979). Per le popolazioni nomadi e per i
piccoli centri, quindi, 'espansione della domanda potrebbe essere
largamente coperta dalla migliore utilizzazione del latte degli alle-
vamenti estensivi. Diverso ¢ il problema di Mogadiscio e degli al-
tri grossi agglomerati urbani per i quali gli approvvigionamenti
dalle produzioni estensive sono di difficile utilizzazione per le no-
te difficolta di raccolta, trasporto e conservazione. Si rende, per-
cio, indispensabile la impostazione di sistemi e tecniche di alleva-
mento pit intensive rispetto alle tradizionali che, utilizzando un
numero inferiore di capi, su superfici territoriali pitt contenute,
realizzino il necessario miglioramento produttivo senza, peraltro,
pervenire a condizioni di alta specializzazione, impensabili a
tutt’oggi per la mancanza di idonee situazioni agronomiche e in-
dustriali (Andreani e coll.,, 1977; Nuh H.S., 1979; Cianci, 1980).

Affrontando per via genetica questa direttiva si potrebbe pen-

(*) Dipartimento di Produzione Animale, Universita di Bari

(**) Istituto di Zooteenia ¢ Zoognostica, Universita di Pisa

(***) Dipartimento di Produzione Animale della Facoltd di Zootecnia e Veterinaria,
UNS



118

sare alla impostazione di programmi selettivi sulle razze Zebu lo-
cali, aggirando, quindi, i notevoli limiti imposti dalle condizioni
ambientali e, soprattutto, climatiche. Una tale prospettiva, pero,
pur restando validissima e auspicabile, a nostro avviso, non ri-
sponderebbe in pieno quale unica soluzione alle problematiche
esposte.

Siamo fermamente convinti, infatti, che dati i necessari tempi .
lunghissimi che un programma selettivo richiede, i risultati otte-
nuti potrebbero non ritenersi soddisfacenti. Le performances pro-
duttive delle popolazioni Zebu in purezza, pur essendo superiori,
in un sistema di allevamento intensivo, a quelle dell'allevamento
nomadico, si mantengono sempre su livelli decisamente bassi per
una affermata ed evidente omeostasi genetica. A conferma di cio
valgano le prove svolte in Kenia e Tanzania dove, in ambienti mi-
gliorati, si sono ottenuti da Zebu di origine somala (Boran e Da-
wara) fino a 750 Kg di latte per lattazione contro gli 800-1200 Kg
realizzati da Zebu indiani (Sahiwal e Red Sindhi) e i 1700-2400 Kg
del bestiame europeo (Jersey, Ayrshire, Frisona) e relativi incroci
(Cianci e Celi, 1977).

1l miglioramento della produzione lattea a pil breve scadenza
& da realizzarsi, quindi, in Somalia, attraverso la riproduzione per
incrocio con razze ad alta produttivita e, nel contempo, di provata
resistenza agli ambienti difficili (Bettini T.M., 1950; Tarantino
G.B., 1933). L'introduzione di sangue temperato potra porre non
pochi problemi, soprattutto nutrizionali e igienico-sanitari ma
I'ipotesi di realizzare popolazioni di sintesi capaci di riunire e sta-
bilizzare caratteristiche di resistenza e produttivita ¢ oltremodo
allettante. La fattibilita di tale ipotesi puo realizzarsi attraverso
due direttive perseguibili:

— l'incrocio di prima generazione:

— l'incrocio a tre vie.

Il primo, com’é noto, pur se suscettibile di lusinghieri risulta-
ti, produce bestiame fine a se stesso e ai brevi tempi di produzio-
ne contrappone l'onere di doverlo continuamente effettuare; tutta-
via il meticciamento conseguente potrebbe, in via ipotetica, porta-
re alla creazione di una nuova razza. Il secondo, a piu lunghi
tempi di attuazione, ¢ suscettibile di risultati duraturi come mi-
glioramento genetico del bestiame indigeno.

La scelta di uno dei due metodi ¢ dettata essenzialmente dali
risultati ottenibili sperimentalmente poiché questi ultimi sono



119

strettamente condizionati dalle caratteristiche della razza in predi-
cato per l'introduzione in Somalia ed & da ritenersi oltremodo az-
zardata qualsiasi ottimistica previsione non sufficientemente suf-
fragata da dati certi ottenuti in via sperimentale.

Un’ampia ricognizione bibliografica e degli attuali programmi
in fase avanzata di svolgimento, ci hanno convinto che gli incroci
finora effettuati per il miglioramento della produzione del latte si
sono basati su scelte monodirezionali produttive, forse troppo fi-
dando sulle capacita di adattamento al difficile ambiente tropica-
le.

Tra i tentativi finora effettuati ci sembra che possano aver
validita ma che vadano meglio seguiti gli incroci con la Frisona
per le situazioni particolarmente favorevoli e quelli con la Sahi-
wal per il pascolamento nelle aree migliori. Per gli allevamenti
confinati ma in condizioni zootecniche non ottimali, in pratica per
la gran parte delle nuove iniziative, abbiamo proposto ed abbiamo
in corso un progetto per la utilizzazione di un’altra razza europea
che ad una buona produzione di latte associa notevoli caratteristi-
che di rusticita, suggerendo tra le possibili la razza Modicana
(Cianci, 1980), a media produttivita e che, soprattutto, presenta
qualche somiglianza con lo Zebu.

Gia le modificazioni di taglia imposte dall’ambiente (montani-
na) senza, peraltro, alterarne la produzione e l'aspetto maestoso
di bellezza rustica rapportano la Modicana ai bovini gibbosi afri-
cani (Romolotti, 1949), mentre le caratteristiche fanerotiche con
mantelli variabili dal fromentino al rosso vinoso o sauro molto
scuro poco si discostano da quelle di alcune popolazioni zebuine
allevate in Somalia (Dawara). Un particolare anatomico, inoltre
denuncia una certa parentela tra la Modicana e il Bos indicus ed
¢ la spina bifida delle vertebre toraciche presente, di norma, in
tutte le popolazioni zebuine ed in gran numero di soggetti modi-
cani (Bettini e Masina, 1972). Una rassomiglianza biologica ¢, infi-
ne, da apprezzare tra i bovini modicani e gli Zebu per quanto ri-
guarda il polimorfismo di alcune proteine del sangue e del latte
(Masina e coll,, 1972). Fra le caratteristiche precipue della razza
va sottolineata la capacita di mantenere produzioni lattee di ri-
spetto anche in condizioni climatiche e ambientali di estrema se-
verita. A tale riguardo segnaliamo che nelle zone di origine, cli-
maticamente piu vicine all’ambiente somalo (pascoli poveri per as-
senza prolungata di precipitazioni anche per 5-6 mesi I'anno e
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temperature elevate), la quantita di latte media per lattazione su-
pera i 3000 Kg con contenuti lipidici elevati (3,55%). La lattazione
tipica si aggira intorno ai sette mesi (Cozzi e coll, 1965). Ritenia-
mo, inoltre, che la Modicana possa intervenire positivamente sulle
caratteristiche vitali dello Zebu, notoriamente tipiche popolazioni
tardive. L'etad media al primo parto, risulta, nella Modicana, di 29
mesi (Marai, 1962; Regensburger, 1963), mentre I'interparto & quel-
lo tipico delle razze monoattudinali da latte (383,6 giorni). Il pe-
riodo di servizio ¢ di circa 110,4 giorni (Biondo, 1963). Infine, la
straordinaria longevita produttiva del bovino modicano (12° parto
tra 12,8 e 18,11 anni) consentirebbe, in un sistema di allevamento
estremamente povero quale quello semi-intensivo di Somalia, una
riduzione delle spese di ammortamento per la ritardata elimina-
zione degli animali (Cozzi e coll., 1965).

Il passaggio alla fase operativa del progetto prevede, quindi,
I'introduzione in Somalia di un certo numero di dosi di seme mo-
dicano per la fecondazione di femmine Zebu di popolazioni in lo-
co allevate.

Tra queste si propone la Dawara che riteniamo la piu idonea
per la produzione del latte. In questa prima fase eviteremmo l'uti-
lizzazione di altre popolazioni per ridurre il piu possibile i fattori
di variabilita.

La scelta di tale bestiame femminile dovra essere basata su
valutazioni morfologiche, funzionali e genotipiche in modo da po-
ter disporre di materiale idoneo a sopportare la gravidanza e l'al-
lattamento dei meticci che si otterranno nonché assicurare le
combinazioni genetiche piu favorevoli per i risultati che si atten-
dono. Si intravede, inoltre, la possibilita di riunire il bestiame da
inseminare in almeno due Aziende che rappresentino i due am-
bienti di allevamento piu caratteristici per la Somalia (I'estensivo
brado e il semi-intensivo controllato).

Per facilitare l'intervento degli inseminatori ma, soprattutto,
per ottenere una certa contemporaneita di nascita onde evitare
I'influenza di fattori climatici diversi, si prevede la sincronizzazio-
ne degli estri mediante intervento con prostaglandinici (Estruma-
te). '

Eseguite, quindi, le inseminazioni sara opportuno provvedere
alla raccolta di parametri di allevamento mediante rilievi quanti-
qualitativi del pascolo e dell’eventuale razionamento in stalla. Ba-
se utile di confronto con i meticci potra essere definita
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dall’espressione del tipo metabolico-attitudinale affidata alla misu-
ra della mobilita elettroforetica degli eritrociti, dallo studio del
turnover idrico, dalla tracciatura del profilo metabolico. Allo stes-
so scopo si ritiene ancora utile testare gli animali per la tolleran-
za termica mentre si procedera alla raccolta di notizie riguardanti
i fattori climatici, nelle due zone di allevamento.

La nascita dei meticci segnera la fase sperimentale vera e
propria con la determinazione delle capacita produttive e ripro-
duttive nonché della adattabilita alle condizioni di allevamento.
Programmi futuri sono in stretta dipendenza dei risultati di volta
in volta ottenuti e che speriamo possano favorire l'avviamento e
I'espansione di allevamenti da latte privati stanziali, anche in vi-
sta del fermento degli operatori economici somali verso le attivita
zootecniche ritenute di certo futuro.

RIASSUNTO

Vengono analizzale alcune ipotesi di intervento allo scopo di migliorare la
produzione di latte negli allevamenti semi-intensivi che riforniscono Mogadiscio e
le altre principali citta della Somalia. Viene prospettata l'ipotesi di utilizzare, qua-
le razza miglioratrice. la Modicana, per alcune somiglianze morfologiche e biologi-
che con lo zebu africano,

Parole chiave: Allevamento, miglioramento genetico, bovini da latte, Modicana, So-
malia. )

SUMMARY

A strategy for the genetic improvement of dairy cattle in Somalia.

Some conjectures are examined in order to improve milk production in stock
farms that supply Mogadiscio and other important towns in Somalia.

The Authors show the hypothesis to utilize «Modicana» as an improving race
since it presents some morphological and biological similarities with Arican Zebu.

Key-words: Breeding, genetic improvement, dairy cattle, Modicana breed, Somalia.
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LE RISORSE ALIMENTARI DEL BESTIAME IN SOMALIA
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L'allevamento del bestiame in Somalia, anche quando, rara-
mente, viene gestito in forma stanziale, & ancora basato, per I'ali-
mentazione, sull’utilizzazione delle risorse naturali rappresentate
dal pascolo erbaceo, arbustivo o, talvolta, arboreo. La estrema va-
riabilita quantitativa e qualitativa di quest’'unica fonte alimentare
ha da sempre condizionato i livelli produttivi (sia in carne che in
latte) assai modesti che potevano essere considerati forse accetta-
bili fin quando la gran parte della popolazione di Somalia era de-
dita al nomadismo e traeva direttamento dal bestiame — senza
preoccuparsi del numero dei capi necessari — gli alimenti per il
soddisfacimento delle proprie necessita. Oggi l'evoluzione demo-
grafica e sociale della popolazione somala, con la creazione di
grandi agglomerati urbani e, quindi, di elevate concentrazioni del-
la domanda di beni di consumo e il desiderio, sempre pit diffuso
tra gli stessi nomadi (finora considerati alieni dallidea delle se-
dentarizzazioni), di modificare il loro sistema di vita e di fruire
dei benefici della fissa dimora pur continuando le attivita di alle-
vamento, sollecitano ipotesi di riorganizzazione e di ristrutturazio-
ne dell’allevamento che, per quanto a lunga scadenza, tende ad
orientarsi verso forme pit confacenti ai nuovi assetti sociali e piu
recettive alle tecnologie di allevamento piu avanzate, finora tra-
scurate dal sistema nomade che non ha la possibilita — né la ne-
cessita — di miglioramenti produttivi.

Questo orientamento ha gia stimolato piu tentativi di inter-
vento, ma i risultati non sono ancora del tutto soddisfacenti. Gli
ostacoli maggiori sono determinati dalla carenza di mezzi tecnolo-
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gici e, soprattutto, dalla difficolta di approvvigionamento degli ali-
menti.

Le disponibilita di alimenti, dalle quali dipendono gran parte
dei problemi di scelta genetica del bestiame, sono infatti ancora
del tutto limitate dalla modesta redditivita dei pascoli naturali,
dalla mancanza di una produzione foraggera coltivata, e quindi
continua e di elevata produttivita, nonché dalla carenza di cono-
scenze e di tecnologie per l'utilizzazione di fonti complementari,
quali i sottoprodotti delle piu diverse origini che non sono sem-
pre pienamente valorizzati in Somalia.

Da ci® nasce l'intendimento di affrontare in forma organica
lo studio delle risorse alimentari — attuali e potenziali — del be-
stiame in Somalia, che possa servire anche a singoli allevatori per
meglio definire i piani di razionamento, ma che soprattutto possa
rappresentare uno strumento atto a stabilire i limiti di evoluzione
delle tecnologie e dei sistemi di allevamento, nonché dei program-
mi di miglioramento genetico.

L’allevamento del bestiame in Somalia & legato ancora oggi
pitt ai pastori nomadi che agli agricoltori sedentarizzati. Un terzo
settore di produzione, piu ridotto ma di indubbio interesse, si &
andato consolidando ai margini dei grossi centri urbani per forni-
re latte o carne per la famiglia e per il piccolo commercio cittadi-
no.

I nomadi rappresentano il 60% della popolazione somala; gli
agricoltori sedentarizzati ne costituiscono il 19% e di questi il
10%, pari cioé al 2% circa del totale, & dedicato esclusivamente
all’agricoltura; gli altri associano questa attivita a quella dell’alle-
vamento degli animali. Geograficamente gli agricoltori-pastori oc-
cupano soprattutto le terre comprese tra i fiumi Giuba e Shebeli
nonché le aree del Nord-Ovest del Paese.

Tradizionalmente il bestiame ha avuto la funzione di assicu-
rare alimenti — soprattutto latte — alla famiglia nomade; solo da
alcuni anni & divenuto una fonte fondamentale di guadagno per
I’aumentata richiesta dei mercati delle citta e soprattutto per l'in-
cremento delle esportazioni di animali vivi verso i Paesi arabi.

La maggior parte dei nomadi allevano piu specie animali
(dromedari, zebu, ovini e caprini), per [ruire della loro variabilita
ed ottenere il massimo vantaggio in termini di resistenza alla se-
te, di consuetudini alimentari, di diversificazione delle produzioni
e dei prodotti da utilizzare nell’ambito familiare o da offrire sul
mercato.
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Ancora oggi una famiglia nomade ¢ mediamente costituita di
6 persone e possiede circa 12 dromedari, 10 zebu e 65 tra ovini e
caprini, con variabilita tra le regioni per la prevalenza di drome-
dari al Nord e di bovini al Sud. Stando ai prezzi attuali il patri-
monio familiare rappresenta un valore di oltre 150.000 scellini (15
milioni di lire italiane), per 33 unita-animali stimate secondo la
convenzione FAO (1 U.A. = 1 bovino o 1,25 cammelli o 0,125 pe-
core e capre).

In totale la popolazione animale della Somalia conta (Ali Ab-
dulle Nur Sabrie, 1979) 5.810.000 bovini, 6.567.000 dromedari e
32.860.000 ovini e caprini, pari a 18.875.000 unita animali. La cre-
scita, che ¢ stata del 3% circa in dieci anni, & ritenuta piuttosto
modesta, pur tenendo in considerazione la grave siccita del 1975
che portd a morte numerosissimi animali. Si ritiene che la causa
principale sia imputabile al progressivo deterioramento dei pasco-
li — talora esposti addirittura a processi di desertificazione —
che ha ridotto sensibilmente la quantita di Unita Foraggere dispo-
nibili per il bestiame (Ballico, 1969).

I nomadi proprietari delle mandrie utilizzano il pascolo col-
lettivo senza limitazione o restrizione che ne favoriscano una mi-
gliore utilizzazione attraverso lo sviluppo della nuova vegetazione.
L’aumento del patrimonio ¢ percio, pitt che una crescita fisiologi-
ca, solo una reazione determinata dall’aumentata richiesta di be-
stiame da parte dei mercati arabi, che ha spinto le esportazioni,
tra il 1972 e il 1978, da 1.550.000 animali a 1.720.000 (Ahmed
Moallim Osman, 1978), con un aumento degli introiti dai 70 milio-
ni di scellini nel 1970 a ben 460 milioni nel 1978. L’inserimento
dellimpresa nomadica in una economia di mercato ¢ stato realiz-
zato meglio e pitt precocemente nelle regioni del Nord, le quali,
fino a pochi anni addietro, fornivano la maggiore quantita di ani-
mali al mercato estero e cio in virta delle specie allevate (di mag-
giore mole), nonché, e soprattutto, per la migliore posizione stra-
tegica del porto di Berbera, molto vicino ai paesi importatori. Og-
gi anche i porti di Mogadiscio e Kisimaio hanno raggiunto impor-
tanti volumi di affari.

L'apertura di questi sbocchi commerciali, con possibilita di
forti introiti di valuta pregiata, ha favorito la crescita di una ric-
ca borghesia commerciale cittadina che sempre pil accresce le
sue possibilita economiche, ed il suo peso politico, attraverso I'ac-
quisto a basso prezzo dei prodotti zootecnici dei nomadi e la ven-
dita di prodotti provenienti dall’estero alle popolazioni locali. Da
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qui la spinta allincremento del bestiame che ha creato e sta
creando problemi di carattere ecologico, per le sollecitazioni cre-
scenti cui vengono sottoposti i pascoli e le risorse idriche.

D’altra parte, i nuovi insediamenti nomadi sono sorti in for-
me e modi non pianificati, esclusivamente sulla base delle mo-
mentanee e spesso insufficienti disponibilita del territorio.

L’analisi delle condizioni climatico-ambientali della Somalia
convince che i «rangelands» resteranno ancora per molto tempo
la base della attivita zootecnico-pastorale; la produzione zootecni-
ca, tuttavia, per rispondere a probabili cambiamenti nei mercati e
nei fattori produttivi (e percid per essere piu competitiva nel tem-
po), deve evolversi verso altre forme di allevamento (intensive,
semi-intensive, integrazioni agro-zootecniche, ecc.). Vari autori
hanno cercato di identificare, oltre al sistema pastorale, altri mo-
delli zootecnici che possono acquisire una maggiore importanza
ed uno spazio economico pit rilevante, e che possiamo riassumere
brevemente nei punti seguenti:

— Sistema agropastorale, nel quale il bestiame brado puo
avere accesso a prati-pascolo e foraggi di soccorso nelle zone irri-
gue. Movimenti migratori di bestiame si notano gia tra i bacini
idrografici ed i «rangelands» durante le varie stagioni, in relazio-
ne alle difficolta sanitarie (tripanosomiasi) nel primo caso e alla
piovosita erratica nel secondo. Questo modello ¢ piu evidente at-
tualmente in seguito alla eradicazione della mosca tse-tse dalla
valle dello Shebeli.

— Piccole attivita nelle zone irrigue e asciutte che compren-
dano anche attivita zootecniche. Alcuni agricoltori, pit vicini alle
superfici irrigue, praticano allevamenti stanziali di piccola entita
(meno di 10 capi di bovini e piccoli ruminanti), mentre altri (pil
propriamente detti agricoltori-allevatori), pur curando piccole col-
tivazioni e allevamenti sedentari, mantengono mandrie principali
sui pascoli della boscaglia.

— Sistemi di allevamento confinati urbani o suburbani, che
si basano su produzioni spontanee di erbe o su sottoprodotti
agro-industriali.

— Imprese zootecniche statali di tendenza semi-intensiva.

1l fattore limitante di questi sistemi zootecnici, sempre di piu
proposti nei piani di sviluppo, ¢ la mancanza di adeguate fonti
alimentari (foraggere, sottoprodotti, mangimi). Il nucleo del pro-
blema resta nell'irrazionalita della utilizzazione del territorio che
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¢ in favore delle attivita agricole, condotte come se l'allevamento
animale fosse al di fuori dell’agrosistema, determinando una mar-
ginalizzazione della zootecnia e una grave pressione del pascola-
mento nomadico.

Le disponibilita di alimenti sono infatti estremamente ridotte
in relazione alle esigenze nutritive di mantenimento e di produzio-
ne del bestiame — pollame escluso — presente in Somalia secon-
do le stime piu accreditate.

Circa gli alimenti disponibili sembra infatti attendibile la va-
lutazione riportata nella tabella 1 e relativa alla produzione dei
pascoli e dei principali sottoprodotti utilizzati.

I pascoli, sulla base della produttivita stimata da Hendrick-
son, per le singole regioni Somale sembrano capaci di fornire
complessivamente una produzione annua di circa 20 milioni di
tonnellate di foraggio fresco pari a circa 4 milioni di tonnellate di

TapeLLa 1 - Disponibilita annua di foraggi e sottoprodotti.

Tonnellate SND % SHD total
tonn.

EORaEEl i i s S i i i 2 20.000.000 20 4.000.000
Stocchi di mais e sorgo........... ... ... 600.000 5 310.000
Baglia di i 0umrssmmnuminee s s 6.000 40 2.400
Pagliaodi frumentos:: raviis suie b iiiie i 3.000 50 1.500
Paplia di sesamo ... ... .. ... ... ..., 150.000 50 60.000
Cime ¢ foglie di canna da zucchero . ... . ... 20.000 30 6.000
Bagassa........ ... 133.120 41 54.579
Paglia di cOlODe mvmmemmmms e s 20.000 40 8.000
Buccette dicotone ¢ oy onassriive vaais 660.000 44 290.000
Sottoprodotti lavorazione frutta. ........... 1.200 55 660.000
Grusca di-granoi.: e vz it & 4.390 66 2.897
Crusca di mais € SOTg0 . ... e on.. 5.500 606 3.630
PATE 67 a1 SESATIO w v v se i s daeing - 10.000 71 7.100
Panello:di-gotone: peensrmm e pauise ; 3.000 70 2.100
Panello di arachide. ... ... ... ........... 4.000 70 2.800
Farina - dizsangues: o ausmosismassssinivisa 917 84 771
Farina di carne e ossa. ................... 3.207 65 2.084
BATIA I PESER v i criamus s sveisimssysi i s s 1.000 72 720

Complessivamente. . ............ 4.565.531
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SND. I sottoprodotti hanno richiesto maggiori indagini ed elabora-
zioni per esaminarne e valutarne le quantita annue disponibili ed
il potere nutritivo.

La quantita di SND da essi ricavabili ¢ risultata pari a
565.000 tonnellate per anno, che aggiunte al pascolo forniscono
una quantita totale di SND pari a 4.565.531 tonnellate annue.

A fronte di tali disponibilita, il parco bestiame, coslituito co-
me gia segnalato, presenta le esigenze nutritive esaminate nella
tabella 2. Per i bovini viene attribuita una percentuale del 20%
circa ai vitelli con peso vivo medio di 100-150 kg, fabbisogno di 2
kg di SND al giorno; il 28% circa viene assegnato alle bovine in
lattazione, con peso medio di 250 kg e produzione di latte di 400
litri per anno; la razione per tali soggetti dovra essere costituita
mediamente da 2,4 kg di SND per il mantenimento e per la pro-
duzione.

Il rimanente 52% dei bovini ¢ rappresentato da animali del
peso medio di 250 kg, per i quali si prevede una razione di man-
tenimento pari a 2,2 kg di SND pro capite e pro die. Sono state
aumentate leggermente le necessita volendo comprendere in que-
sto gruppo anche alcuni soggetti ancora in accrescimento.

Per i dromedari si valuta una percentuale del 20% di femmi-
ne di 500 kg con produzione lattea annua di 1650 litri al 3,2% di
grasso. Tali soggetti necessitano di 3,4 kg di SND al giorno per le
esigenze di mantenimento e di produzione. Per la restante quota
di animali, pari all’'80%, si stima un fabbisogno di 2,5 kg al gior-
no.

Piu difficili si presentano le valutazioni relative ai piccoli ru-
minanti, per i quali sussistono molte perplessita in ordine alla ef-
fettiva presenza globale ed alle relative produzioni. In ogni caso
riteniamo di assegnare modeste esigenze alimentari (0-1 U.F.) al
30% di soggetti al di sotto dei tre mesi. Per gli altri si considera
la sola quota di mantenimento di 0,5 kg di SND pro die e pro ca-
pite per il 35% dei soggetti con peso medio di 3540 kg. Il residuo
359% richiede anche una razione di produzione relativa ad una
quantita di latte di 200-300 grammi al giorno per un periodo me-
dio di guattro mesi.

I fabbisogni complessivi cosi stimati assommano ad oltre 16
milioni di tonnellate per anno pari a circa quattro volte le dispo-
nibilita stimate.

Pur ammettendo l'utilizzazione di altre fonti alimentari non
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individuate e non recepite nella tabella 1 ed una sottostima del
potere nutritivo degli alimenti considerati ¢ comunque certo che
il bestiame di Somalia riesce a coprire in misura del tutto non
soddisfacente le proprie esigenze nutritive,

I pascoli

I pascoli naturali sono gli assetti agrari pitt importanti della
Somalia tanto che si stima in oltre il 65% la superficie adatta so-
lo per la produzione estensiva del bestiame. In queste zone le po-
polazioni hanno adottato sistemi pastorali e nomadici imposti dal-
le difficili condizioni ambientali. Oggi, tuttavia, la considerazione
pit comune ¢ che l'equilibrio del sistema naturale tra le risorse
dei pascoli, la disponibilita idrica e le popolazioni animali & sog-
getto a processi di degradazione. Anche se notevoli sforzi sono
stati gia dedicati al miglioramento dei «rangelands» nessun pro-
blema & oggi pit acuto in Somalia di quello delle carenze alimen-
tari nei periodi di siccitd e percio di poverta dei pascoli.

Il sistema di pascolamento tradizionale, che comportava la di-
visione degli animali a secondo della specie in base alle esigenze
alimentari e idriche ed un miglior rapporto tra dimensione delle
mandrie e potenziale produttivo dei pascoli, aveva consentito alla
pastorizia di trovare un equilibrio tra gli aspetti ecologici e le esi-
genze nutritive degli animali. Cosi operando, durante la stagione
secca, si otteneva una concentrazione delle mandrie nelle zone di
abbeverata ed una migliore utilizzazione delle essenze foraggere
insistenti in tali aree, mentre nel corso delle stagioni piovose ve-
nivano utilizzati a fondo i pascoli che garantissero una riserva
temporanea di acqua; nelle zone intensamente pascolate poteva
cosi ricostituirsi il manto erboso.

Le sollecitazioni del mercato hanno rotto questo equilibrio
biologico, tanto che, favorita dalla presenza di animali di specie
diverse, si & verificata una riduzione pressoché generale della co-
pertura arborea, di quella arbustiva e di quella erbacea soprattut-
to perenne, causando un grave deterioramento dei pascoli; sono
scomparse infatti molte specie foraggere appetite dal bestiame, si
sono moltiplicate molte piante invadenti e si & avuta una riduzio-
ne delle risorse genetiche vegetali a causa di incontrollata pressio-
ne selettiva.

I pascoli risultano percio particolarmente poveri e cio non so-
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lo in funzione delle avversita climatiche e delle caratteristiche dei
terreni, ma anche a causa dell’irrazionale sfruttamento dei carichi
eccessivi, che porta come conseguenza ad una progressiva riduzio-
ne delle buone essenze pabulari. Inoltre, ampie zone a pascolo si
trovano in ambienti potenzialmente vocati ad altre culture piu
redditizie.

I livelli produttivi attuali appaiono molto bassi e la grande
variabilita della composizione floristica, della produttivita stagio-
nale ed annua, della composizione chimica e del valore nutritivo
di foraggi non rende agevole la razionalizzazione dello sfruttamen-
to.

Molti lavori sono stati fatti sulla composizione floristica della
Somalia ed in linea generale si assume che la flora ¢ quella tipica
delle regioni a clima caldo-arido o semi-arido. Vari Autori hanno
hanno cercato di individuare le formazioni botaniche delle varie
ecozone. Per la produttivita, basandosi su stime e valutazioni sog-
gettive di esperti (Cianci 1977), hanno concluso che i risultati so-
no mediamente bassi, pur dimostrando una notevole variabilita.

Stime della produttivita dei pascoli riferite ad ogni singola
area del territorio somalo sono riportate da Hendrikson (1973).
Basandosi sulla piovosita e su valutazioni soggettive di esperti,
questi ed il suo gruppo hanno ricavato equazioni specifiche zona
per zona. Dalla applicazione di questo metodo la produttivita dei
pascoli di Somalia risulta mediamente bassa con minimi assoluti
nell’area di Bosaso - Las Koreh dove non si raggiungono i 10 kg
di erba per ettaro per anno. Vi sono pero anche delle aree piu fa-
vorite lungo i fiumi (7-8 gli/ha), nonché e soprattutto nella fascia
di Erigavo dove si raggiungono i 13 qli/ha.

Informazioni sufficientemente accurate sugli aspetti floristici
sono contenute nei lavori di Fiori e Bettini (1941), di Sacco (1965)
e di Ballico (1969) nonché, nei termini piu vasti, negli studi di
Pichi-Sermolli (1957) e di Hemming (1966). Viene evidenziato che
la flora & quella tipica delle regioni a clima arido o semi-arido in
cui la boscaglia xerofila nelle sue possibili variazioni ¢ la forma-
zione dominante.

Una completa descrizione della vegetazione pabulare delle di-
verse zone agronomiche di Somalia & stata eseguita da Ballico
(1969) e ad essa si rimanda per gli eventuali dettagli.

Nonostante 'apparente omogeneita dell’ambiente agronomico,
la variabilita qualitativa e quantitativa della flora pabulare ¢ note-
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TapeLLa 2 - Fabbisogni nutritivi del bestiame somalo.

Fabbisogni Totale
Capi pro capite/pro die annuo
SDN kg SDN ton.
Bovini
vacche in lattazione............. 1.200.000 2,40 1.051.200
altri bovini adulti .............. 3.400.000 2,20 2.730.200
BT s e st 1.210.000 2,00 883.300
Dromedari
fermnmine in lattazione. ... ... ... 1.300.000 3,40 1.613.300
AT s o T R AL ST BT 5.267.000 2,50 4.806.137
Ovini e Caprini
femmine in lattazione.......... 11.450.000 0,65 2.716.512
altriadulBieasessprrp aae 11.450.000 0,50 2.089.625
agnelli e capretti ... ... ... ... 9.960.000 0,10 363.540

Complessivamente  16.253.814

vole tanto che Ballico individua almeno 11 distinte aree principali
a loro volta suddivisibili in classi pit omogenee. Formazioni bota-
niche particolari (deschech e lac) proprie di limitate aree umide,
sono variamente distribuite su tutto il territorio.

Le specie pabulari piu diffuse sono naturalmente quelle adat-
te al particolare ambiente edafico e climatico somalo nel quale il
fattore limitante & costituito dall’acqua (quantita e distribuzione)
anche se una certa importanza hanno altri fattori climatici come
temperatura, vento, umidita. Le essenze piu rappresentate della
vegetazione erbacea che, tuttavia, soltanto raramente assicurano
la copertura totale del suolo, sono soprattutto le graminacee viva-
ci (cespitose, stolonifere, rizomatose) e a ciclo annuale come Spo-
robolus spicatus, Eleusine indica, Ervagrostis spp, Avistida mutabi-
lis, Schoenefeldie gracilis, caratterizzate da breve ciclo vegetativo
ed abbondanti formazioni di semi. Tra quelle che sopravvivono
per anni, le pitt comuni sono: Andropogon gayanus, Aristida siebe-
rana, Panicum turgidum, delle regioni con piovosita annuale infe-
riore ai 200 mm. In queste regioni domina il dromedario il quale
¢ in grado di utilizzare territori, altrimenti abbandonati.
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Tra le leguminose erbacee, comunque poco comuni, le pit nu-
merose appartengono alla famiglia delle Papilionacee: Indigofera,
Crotalaria, Tephrosia, Clitoria, Zornia, Alysicarpus, Vigna ed altre.

I terreni con ridotta copertura erbacea assorbono e trattengo-
no una minore quantita di acqua piovana favorendo la sopravvi-
venza delle specie piu xerofile e la scomparsa di molti alberi ed
arbusti con apparati radicali poco profondi, come I'Acacia bussei,
che tende ad essere sostituita dall’Acacia misera, tipica delle zone
agro-pedologiche piti povere (Bettini, 1953). Le zone di pascolo piu
intenso vengono ben presto aggredite da specie vegetali poco ap-
petibili da parte del bestiame, quali ad esempio I’Aloe spp., I'Hy-
poestes hildebrandtii, 'Indigofera articulata, 1'Indigofera ruspolii,
la Cassia italica, la Sanseveria spp. o da specie arbustive spinose
che possono dar luogo anche a formazioni impenetrabili, difficil-
mente recuperabili da parte del bestiame.

Nelle regioni del nord vi sono le condizioni pit critiche per
la pressione esercitata dal bestiame indigeno e da quello in transi-
to per il porto di Berbera; nella zone di alta ¢ media collina se ne
possono trovare tracce. Nella foresta di Gaan Libah, vicino a
Sheik vi sono alcune aree nelle quali si trovano specie (Themada
triandra, Crysopogon aucheri, Bothriochloa insculpta, Hyperrhenia
hirta ed altre) di buona dimensione e sviluppo. Sull’altopiano di
Haud sono presenti piante perenni quali il Cenchrus ciliaris e
Sporobolus spp. mentre nelle zone piu ricche di acqua compare
I'Aristida kelleri.

Per la Somalia Centrale, si hanno le minori conoscenze sulla
composizione botanica dei pascoli e sul loro potenziale valore nu-
tritivo; la vegetazione della Migiurtinia, molto legata alle sfavore-
voli condizioni del suolo caratterizzato da ampie zone desertiche,
& rappresentata da arbusti ed alberi che crescono su terreni colli-
nari calcarei. Gli animali, prevalentemente capre e dromedari, si
nutrono delle foglie e dei rametti di Indigofera, Acacia e Boscia,
mentre la vegetazione erbacea ¢& costituita prevalentemente da
Sporobolus e Aristida caratteristiche dei deserti caldi. Le profonde
vallate che separano le colline calcaree si riempiono periodica-
mente di acqua dando luogo ad una vegetazione ricca di Andropo-
gon e Cenchrus ciliaris.

Assai pill interessante e pit conosciuta ¢ la zona del Benadir
cosi come lo sono quelle del Mudugh e dell’Hiran, che possono
essere ripartite in tre aree geografiche. La prima ¢ costituita da
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una striscia di ampiezza variabile immediatamente a valle delle
dune che costeggiano 'Oceano Indiano, nella quale sono frequenti
le sorgenti naturali. La vegetazione purtroppo risente della forte
presenza animale; circa il 50% delle piante ha ciclo annuale come
Indigofera e Vicia, mentre il manto erboso ¢ costituito da Eragro-
stis e Sporobolus soprattutto. Le piante arbustive sono scarsamen-
te rappresentate. Nell’area di boscaglia (Hiran e parte del Mu-
dugh) la vegetazione ¢ rappresentata da piante arbustive, mentre
la porzione erbacea (Aristida spp. e altre specie di valore nutritivo
modeste). La savana si localizza invece sugli altopiani del Mudugh
e presenta le migliori condizioni per qualita e valore nutritivo del
pascolo. Sono presenti Cenchrus ciliaris, Aristida kelleri, Heteropo-
gon, Sporobolus ed altre piante perenni; alberi di Boscia ed arbu-
sti di Acacia costituiscono la copertura lignea.

La boscaglia xerofila presenta generalmente una composizione
floristica pit varia rispetto alle altre formazioni. E certamente la
formazione vegetale piu diffusa in Somalia con caratteri di etero-
geneita strutturale molto ampi in funzione delle condizioni clima-
tiche e pedologiche olire che degli interventi dell'uomo e del suo
bestiame. Questa vegetazione occupa gran parte della zona semi-
arida della Somalia sud-orientale dove ¢ caratterizzata da alberi
soprattutto del genere Acacia, ma anche Terminalia e Delonix, da
arbusti (Dicrostachys glomerata e Zyzyphys spp.), rampicanti (Cis-
sus sp. e Sarcostemma sp.) ed erbe perenni (Blepharis sp., Barleria
sp., Crossandra sp.).

Al sud, che vanta una grande concentrazione di animali, pre-
valentemente bovini, le condizioni del pascolo variano a seconda
della vicinanza al fiume cosi come la diffusione di specie arboree.
Le zone piu favorite sono popolate di specie a fusto pitt 0 meno
alto. Le specie erbacee piu diffuse appartengono ai generi Sporo-
lobus, Cenchrus, Chloris, Heteropogon e Andropogon.

Nell’oltre Giuba si trova la foresta secca sempreverde plani-
ziale, costituita da uno strato arboreo non continuo molto alto
che sovrasta uno strato continuo ricco di liane e scarso di sotto-
bosco. Si tratta di una zona che non sviluppa tutto il suo poten-
ziale produttivo ma che, con opportuni interventi di sfoltimento e
con una maggiore disponibilita idrica, nonché con il miglioramen-
to del pascolo, potrebbe meglio ottemperare alle necessita della
fauna selvatica e del bestiame bovino che vi insiste.

Gli studi botanici ed agronomici (composizione floristica, pro-
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duttivita della flora pabulare nelle varie ecozone, ecc.), pur rap-
presentando aspetti sostanziali, non avranno un obiettivo finalizza-
to se non vengono completati con studi sul valore nutritivo dei
pascoli per le varie specie animali sottoposte a diversi condizioni
ambientali e orientamenti produttivi. Cosi, per esempio, in una se-
rie di lavori sui rangelands della Bostamania, la produttivita del
pascolo ¢ stata confrontata con le variazioni cicliche del peso de-
gli animali e si & riusciti ad individuare nel contenuto proteico
delle essenze il fattore limitante essenziale per l'accrescimento dei
bovini sia nelle stagioni asciutte che in quelle umide.

In linea generale le scarse conoscenze sulla appetibilita, con-
sumo volontario e la potenzialita energetica dei pascoli tropicali,
rendono ardua la valutazione delle performances animali e la de-
terminazione del carico di bestiame nonché la stima della quanti-
ta e del tipo di foraggio di soccorso o di integrazione necessari a
coprire le limitazioni nutritizionali.

Le foraggere coltivate

Il fattore limitante fondamentale della evoluzione degli alleva-
menti zootecnici in Somalia & costituito certamente dalla mancan-
za di una produzione foraggera coltivata che assicuri una conti-
nua disponibilita di alimenti di base con idonee caratteristiche

qualitative.
Dei 63.800.000 ettati complessivi solo una piccola parte —
650.000 ettari — pari all’'l1% circa, & effettivamente interessata

da coltivazioni razionali ed ¢ quasi interamente localizzata nella
regione compresa tra i due grandi fiumi della Somalia, il Giuba e
lo Shebeli; aree piu ridotte sono nelle regioni di Bay, Wegoor e
Galbeed; quest'ultima ¢ I'unica situata al nord.

Pur considerando, quindi, i possibili miglioramenti conseguen-
ti alla piu efficace utilizzazione di tutti gli altri parametri produt-
tivi, ¢ fuori di dubbio che una spinta decisiva alla produzione
zootecnica pud derivare solo dalla risoluzione di questo problema.

Vi sono tuttavia gravi difficolta che si oppongono alla facile
realizzazione di un programma di produzione foraggera e sono:

— nelle zone asciutte: la modesta produttivita delle foraggere
non & competitiva con le coltivazioni destinate all'uso umano di-
retto (sorgo ed altri cereali) anche per la squilibrata disponibilita,
in queste aree, di prodotti animali (abbondanti) ¢ prodotti vegetali
per 'uomo (scarsi).
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— nelle zone irrigue: limitazioni nella disponibilita di acqua e
preferenze accordate a coltivazioni a pit alto reddito (banano,
pompelmo, papaia, ecc.) anche per le difficolta sanitarie che in-
contra il bestiame in queste zone (tripanosomiasi).

L'utilizzazione delle foraggere come alimenti di soccorso (sia
per le aree asciutte che per quelle irrigue) o per particolari fasi
del ciclo produttivo (aree irrigue, produzione del latte) puo invece
trovare spazio economico, soprattutto se il migliore uso delle ac-
que disponibili (nuovi impianti del Giuba e risparmi conseguenti
alle migliorate tecniche irrigue) consentira di destinarne una quo-
ta alle coltivazioni foraggere. Il rendimento economico di questa
operazione ¢ il problema essenziale e particolare attenzione va ri-
volta alla stima dei costi idrici delle colture da foraggio, nonché
del litro di latte prodotto dalla loro trasformazione, nelle varie
ipotesi di coltivazioni foraggere disponibili. E ovvia l'impossibilita
di determinare in termini economici il valore delle foraggere uti-
lizzate per interventi di soccorso, la cui essenzialita ¢ peraltro in-
discussa.

Senza trascurare la possibilita di impiego delle leguminose da
prato o da erbaio, come l'erba medica, che da prove preliminari
sembra adattarsi all’ambiente e fornire produzioni soddisfacenti,
assumono senza dubbio la maggior rilevanza il sorgo ed il mais
da raccogliere a maturazione cerosa o da destinare a granella in
relazione alle attrezzature ed alla organizzazione aziendale.

Sorgo e mais da foraggio sono stati saggiati anche in Somalia
in vista delle possibilita di utilizzazione zootecnica soprattutto
nelle razioni di finissaggio o per le vacche in produzione di latte.

Programmi sperimentali orientati verso la coltivazione intensi-
va di foraggio sono stati infatti condotti dal Trans Giuba Live-
stock Project in aree irrigue, interessando 33 essenze. Le foragge-
re che hanno fornito una produttivita pitt promettente sono state
il mais, il sorgo (almum) e l'’erba medica. Le informazioni ricava-
bili da questa esperienza sono estremamentie modeste ed i dati
pubblicati meritano ampie revisioni; resta tuttavia forse la validi-
ta dei confronti, nei quali peraltro sembra interessante introdurre
la canna da zucchero, da tempo utilizzata in Somalia con tecniche
colturali irrigue consolidate. Per mais e sorgo vi ¢ infatti da con-
siderare, rispetto alla canna, la maggiore complessita delle opera-
zioni ed il consumo idrico certamente superiore per i due possibi-
li cicli annuali, ma vi & una maggiore produttivita ad ettaro (non
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si hanno elementi concreti per valutare la produttivita del mec di
acqua) e la pronta disponibilita per il bestiame senza la necessita
di ricorrere a macchine od a procedimenti di decorticazione.

Il sorgo € certamente il cereale pit importante della Somalia,
essendo quello prodotto in piu elevate quantitd e maggiormente
consumato sia per l'alimentazione umana che per quella degli ani-
mali. A questi ultimi sono riservati i residui della coltura essendo
la granella riservata all'uomo. Esso & certamente coltivato nelle
aree agricole di Bay (300.000 ha), nel Nord-Ovest della Somalia
(84.000 ha) e nell'Hiran. Si stima che la superficie coltivata a sor-
go sia circa il 72% della superficie complessiva coltivata nel Pae-
se. La produttivitad dei terreni a sorgo & bassa ed & passata dai
5,86 gli/ha del 1972, ai 6,03 del 1973, ai 6,15 del 1974 ai 4,78 del
1978. Le cause di tali basse produttivita vengono essenzialmente
ricercate nelle varieta locali attualmente utilizzate e nella tecnica
colturale inadeguata.

In genere la granella & destinata all’alimentazione umana
mentre la paglia costituisce una fonte alimentare per il bestiame,
anche se il valore nutritivo & piuttosto scarso. In alcune zone di
Somalia ed in determinati periodi particolarmente sfavorevoli dal
punto di vista climatico, vengono destinate a foraggio le coltiva-
zioni che non raggiungono la piena maturita o che comunque non
sono in grado di offrire una sufficiente resa in granella,

L'applicazione di avanzate tecnologie alla coltivazione di va-
rieta locali trova non pochi ostacoli. Le varieta locali non sono in-
tatti suscettibili di dare dei NAR (Net Absorption Ratio) piti eleva-
ti, perché hanno un potenziale produttivo molto basso. All’opposto
delle varieta locali, gli ibridi americani hanno dato produzioni ele-
vate (da 20 a 40 Q/ha) di granella, reagendo alla fertilizzazione ed
a elevati investimenti, ma hanno dimostrato caratteristiche quali-
tative che li rendono inadatti all’alimentazione umana. In un pro-
gramma di intensivazione dell’allevamento del bestiame, tuttavia,
il sorgo potra ricoprire una funzione essenziale.

L'utilizzazione foraggera del sorgo sembra particolarmente fa-
vorevole perché il suo valore nutritivo supera quello degli altri fo-
raggi disponibili in ambiente tropicale. Inoltre una parte della
produzione potrebbe essere destinata all’insilamento, cosicché
I'alimento, che risulta pitt appetito dagli animali, vede aumentata
fino al 60% la sua digeribilita.

Produzioni foraggere piu elevate di quelle attualmente rag-
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giunte possono essere perseguite con l'adozione degli ibridi, che
secondo alcune sperimentazioni possono fornire intorno ai 300-400
Q/ha di materia verde raccolta a maturazione cerosa. L'adegua-
mento della tecnica colturale dovra riguardare la densita di pian-
te per unita di superficie, la fertilizzazione, l'irrigazione.

Per le condizioni termiche sono possibili due colture all’anno
purché si disponga di un certo quantitativo di acqua di irrigazio-
ne.

Il mais occupa il secondo posto tra i cereali coltivati. L'area
di diffusione varia dai 50.000 agli 80.000 ha (Statistical Abstract,
1978) mentre la sua resa in granella ¢ pari a 400-600 kg per etta-
ro. Anche per il mais, come per il sorgo e per le altre colture,
non vengono effettuate concimazioni né utilizzati diserbanti ed in-
setticidi. Essendo anche la granella di mais utilizzata quasi esclu-
sivamente per la alimentazione umana, per il bestiame restano di-
sponibili i residui agricoli ed i sottoprodotti della molitura. In al-
cuni distretti, dopo la raccolta delle pannocchie, si & soliti lasciar
pascolare gli animali in loco; in altri gli stocchi vengono sfalciati
e commercializzati insieme ai tutoli, quale foraggio base del be-
stiame degli allevamenti dei vicini villaggi o delle citta. Il valore
nutritivo di tali alimenti ¢ comunque molto basso anche perché
non si procede ad alcun trattamento a migliorarne né l'aspetto
qualitativo, né 'appetibilita.

Quanto alla destinazione foraggera, la produzione ad ettaro
nei due cicli annuali viene stimata in 600-700 quintali di massa
verde sfalciata alla maturita cerosa, corrispondenti a circa 12.000-
15.000 UF/ha. Il fabbisogno idrico della coltura viene indicato in
4,500 mc/ha per ciclo, per quanto si abbiano dubbi sulla bonta di
questo dato.

Anche per questa specie 'incremento delle rese ¢ legato alla
adozione degli ibridi e all’'adeguamento della tecnica colturale, in
particolare la concimazione, I'investimento e l'irrigazione.

La canna da zucchero & certamente una delle graminacee piu
indicate per i tropici in relazione alla sua produttivita (300-350 qli
di sostanza secca per ha), alla semplicita delle tecniche colturali
ed alle buone caratteristiche nutritive, presenti soprattutto dopo
una opportuna decorticazione.

Esperienze di Pidgen (1973) hanno evidenziato che la composi-
zione chimica dell’alimento derivante dalla parte midollare dello
stocco (separata a macchina dalla troppo legnosa parte esterna)
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aggiunta a foglie e cime, sul 70% circa di sostanza secca, & rap-
presentata per oltre il 70% da zuccheri, dal 2,7% da proteine e
dal 25% di fibra grezza che assicura una digeribilita della sostan-
za organica pari al 70% circa.

Le prove di alimentazione condotte hanno evidenziato che con
una razione composta da canna decorticata integrata solo per gli
aspetti proteici, vitaminici e minerali, si pud ottenere un incre-
mento giornaliero compreso tra i 600 ed i 1.000 grammi con un
coefficiente di trasformazione della sostanza secca compreso tra 8
&t

In Somalia la canna viene coltivata su circa 7.000 ha a Gio-
har. Essa fornisce una produzione ad ettaro di 800 qli di stocchi
pari a circa 160 q.li di massa secca sfibrata, che aggiunta a quel-
la delle cime e foglie consentono la disponibilita di quasi 10.000
ULE;

Non sembra possibile dare a questo livello una pit ampia di-
samina dei complessi problemi della foraggicoltura somala. Sia
dal lato agronomico che nutrizionale & indispensabile una larghis-
sima sperimentazione per la determinazione delle specie pit adat-
te, delle tecniche colturali e della utilita economica della produ-
zione foraggera come alimento di soccorso nei sistema pastorali o
nel quadro dei vari piani di allevamento semi-intensivo o confina-
to privato o statale. Si rileva comunque che si tratta pur sempre
di opzioni di notevole costo e nell’assenza di maggiori informazio-
ni ¢ chiaro quanto sia dubbio che una impresa zootecnica, basata
su ruminanti, di bassa o modestissima produttivita, e su coltiva-
zioni intensive di foraggio possa competere con altre colture ad
alto reddito.

I sottoprodotti

Nei Paesi ad agricoltura avanzata, i cereali ed i foraggi colti-
vati, nei quali sono investiti enormi risorse di terreni, mano
d’opera e capitali, rappresentano la base dell’alimentazione razio-
nale degli animali. In molti Paesi in via di sviluppo, invece, il dif-
fuso orientamento per lo sviluppo zootecnico resta il miglioramen-
to e la utilizzazione dei pascoli e lo sviluppo di «nuove» fonti ali-
mentari (sottoprodotti e rifiuti agro-industriali) non competitive
con I'uvomo. Attualmente in Somalia quantita modeste (soprattutto
di paglie) trovano impiego zootecnico, ma sono mal utilizzate sen-
za I'impiego di integratori e senza trattamenti per migliorarne il
valore nutritivo.
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L'utilizzazione di sottoprodotti agricoli ed industriali per I'ali-
mentazione animale dovrebbe rappresentare invece la base essen-
ziale del razionamento degli allevamenti confinati, soprattutto per
la produzione della carne.

In Somalia, dove la carenza alimentare & spesso di grande
emergenza, resta difficile stabilire la quantita di cascami disponi-
bili. Vari sottoprodotti sono impiegati nel Mangimificio del km 7
per la preparazione di miscele per le aziende lattifere e avicole
dei dintorni di Mogadiscio. Sono state eseguite anche alcune pro-
ve di razionamento in feedlots che dimostrano la possibilita di
realizzare con il bestiame indigeno accrescimenti soddisfacenti
quando vengono somministrate razioni costituite da sottoprodotti
locali. Non si & tuttavia giunti a stabilire la efficienza biologica
ed economica dei vari piani alimentari.

Il fattore limitante essenziale nella migliore utilizzazione dei
sottoprodotti & la scarsa conoscenza del loro potenziale nutritivo
e la mancanza di giudizi definitivi sulle modalita di sfruttamento
(problemi di raccolta, modalita di impiego nei vari regimi alimen-
tari, convenienza economica, ecc.).

Oltre alle possibilita offerte da alcune colture gia utilizzate
allo scopo (manioca, sottoprodotti della molitura dei cereali, fari-
ne e panelli di estrazione, ecc.) sembrano di particolare interesse
soprattutto i sottoprodotti industriali o di coltivazioni presenti in
notevoli quantita in aree limitate, cosa che ne facilita I'utilizzazio-
ne zootecnica: banano, canna da zucchero, paglie di cereali, sotto-
prodotti di origine animale. Su questi si forniscono in questa sede
alcune informazioni ricordando nel contempo la necessita di am-
pliare le conoscenze e la utilizzazione anche di molte altre possi-
bili fonti alimentari che peraltro richiedono specifiche ricerche:
materiali ligno-cellulosici, sottoprodotti della coltivazione e lavora-
zione degli agrumi e di altri frutti, di paglie di leguminose, polli-
na, alghe.

Sottoprodotti del banano - Per l'alimentazione del bestiame
non molte solo le utilizzazioni tradizionali di sottoprodotti della
coltivazione del banano, salvo forse in poche zone di Tanzania.

Le ipotesi e le indagini piu concrete sono piuttosto recenti e
riguardano soprattutto la utilizzazione dei frutti di scarto. Da
questo punto di vista si & calcolato che da 7 a 10 milioni di ton-
nellate di banane di scarto potrebbero essere annualmente recupe-
rate nel mondo per l'alimentazione animale, considerando che rap-
presenta dal 20 al 30% della massa destinata al consumo umano.
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La composizione chimica della banana, ottenuta come media dei
valori citati da diversi Autori, ¢ quella che qui si riporta: acqua
75-80%; proteine 4-8%; estrattivi inazotati 78-88%; fibra grezza 3-
6%; ceneri 4-6%; grassi 0,2-2%. La sostanza secca ha un vare nu-
tritivo intorno alle 30 U.F.

Vi & inoltre un importante contenuto di vitamine, soprattutto
A, Bl, B2, C, D, E, K, che rende la banana molto utile nell’ali-
mentazione degli animali da ingrassamento e delle lattifere, nei
quali pud sostituire con vantaggio i cereali dei mangimi. A suo fa-
vore vi & inoltre la facile conservabilita dovuta all’elevato conte-
nuto in zuccheri fermentescibili. Malgrado questi positivi elementi
la utilizzazione pratica di questi sottoprodotti non ¢ diffusa in So-
malia.

Nei Paesi produttori comunque l'uso della banana ¢ limitato
soprattutto alle farine disidratate quale fonte di amido per la fab-
bricazione di farine lattee per vitelli o nelle miscele per bovini in
accrescimento,

In molte sperimentazioni l'insilato di banane & stato impiega-
to nell’alimentazione dei bovini da latte e da carne persino in so-
stituzione dei cereali, quali il mais o l'orzo, pur con l'accorgimen-
to di integrare la razione con quantita adeguate di urea necessa-
rie per ottemperare alle esigenze di azoto totale; & nota infatti la
carenza di sostanze proteiche dell’alimento che presenta quantita
insufficienti di lisina e di amino-acidi solforati.

Particolare interesse nei Paesi produttori di banane, come la
Somalia, ha anche l'utilizzazione dei sottoprodotti della coltivazio-
ne: foglie o piante a fine ciclo produttivo. In Somalia nel 1977 ri-
sultavano coltivati a banane 6.383 ha, dei quali 3.895 lungo il fiu-
me Shebeli e 2.448 lungo il Giuba. Oggi, malgrado la tendenza al-
la contrazione delle esportazioni, la superficie interessata non ¢ di
molto diminuita. Considerando la densita media di coltivazione di
una pianta ogni 5 mgq. risulta che il peso totale verde utile non ¢
inferiore ai 4 milioni di quintali pari a circa 60 milioni di U.F.
che si aggiungono ai residui di sfogliatura e che sono sufficienti
per razionare al 50% oltre 80.000 capi di bestiame bovino. Le
esperienze di razionamento con foglie e fusti di banano, condotte
in Somalia, sia sui bovini all’ingrasso che su vacche in lattazione,
da Cianci e coll. (1980) hanno dimostrato la piena validita del pro-
dotto che gia come unico componente della razione fornisce risul-
tati superiori al pascolamento ordinario.
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Integrato invece per gli aspetti energetici, proteici, minerali ¢
vitaminici con un mangime pur molto povero spinge a risultati
veramente interessanti e degni della maggior attenzione.

Sulla base di queste esperienze non & possibile esprimere giu-
dizi definitivi sulle modalita e sulle quantita di prodotto da som-
ministrare e della integrazione piu efficace per ottimizzare il ren-
dimento tecnico ed economico dei razionamenti costituiti a base
del sottoprodotto; si puo tuttavia rilevarne la sicura affidabilita in
quanto la pianta di banano trinciata, anche quale unico alimento,
ha consentito nei vitelli un accrescimento di poco inferiore a
quello realizzato con fieni e mangimi e nelle bovine una produzio-
ne di latte talvolta superiore a quella delle vacche razionate a fo-
raggi. Un problema ancora da affrontare ¢ quello relativo alla
conservazione a lunga scadenza di questo materiale, resa necessa-
ria dalla impossibilita di consumare rapidamente il sottoprodotto
appena pronto. Una opportuna scelta del metodo di conservazione
potrebbe determinare un miglioramento delle caratteristiche chi-
miche e nutritive (digeribilita) della massa.

Sottoprodotti della canna da zucchero - La utilizzazione dei
sottoprodotti della canna da zucchero ha trovato autorevoli soste-
nitori (Preston e Willis, 1974) quale alimento per il bestiame, so-
prattutto nell’America Centrale, da quanto Hatch e Slack (1966)
hanno individuato in questa pianta un sistema enzimatico, non
presente nelle foraggere dei climi temperati, capace di ottimizzare
la trasformazione delle energia solare in carboidrati.

Questa pianta & coltivata da secoli ai tropici per uso umano,
come peraltro in Somalia ed ¢ certamente idonea alla coltivazione
foraggera. Essa ¢ tuttavia da considerare particolarmente per i
sottoprodotti che in Somalia sono gia disponibili in grandi quanti-
ta presso lo zuccherificio di Giohar e tra breve anche presso il
nuovo stabilimento del Giuba.

Valutando una produzione verde ad ettaro di 800 gli di canna
integrale si puo calcolare, solo per Giohar (7.000 ha di coltivazio-
ne), la disponibilita annua di 700 mila qli di foglie e cime, di un
milione di gli di bagassa e di circa 200 mila gli di melassa pari,
nel complesso, ad oltre 30 milioni di unita nutritive scandinave.

Questa massa di energia, integrata per gli aspetti proteici, mi-
nerali e vitaminici, puo alimentare oltre 12 mila vacche da latte
ovvero 60.000 vitelli in finissaggio.
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Il limite alla utilizzazione di queste materiale ¢ stato ed & de-
terminato dal luogo di produzione, lungo le rive dello Shebeli in
zona infestata dalla mosca tsé-ts¢, o comunque dall’eccessivo co-
sto del suo trasporto in altra area di allevamento.

La risoluzione del problema tripanosomiasi (eradicazione o
utilizzazione di bestiame resistente quale la razza N'dama e i suoi
incroci con bovini europei, secondo i tentativi di un programma
F.A.O0.) potra consentire questa vantaggiosa operazione.

Resta il problema della forma di utilizzazione perché mentre
la melassa € ormai un alimento sufficientemente noto nelle moda-
lita di utilizzazione, foglie e bagassa necessitano di ulteriori inda-
gini zootecniche.

L'utilizzazione della melassa si & venuta infatti generalizzando
nel corso degli ultimi anni e puo essere visto sotto tre prospetti-
ve:

1) L’impiego in quantita limitate (5-10%) nella produzione
mangimistica come condimento adatto a valorizzare i piu diversi
mangimi dotati di scarsa appetibilita. In quantita simili viene usa-
ta come aggiunta agli insilati.

2) L’'impiego come supplemento liquido ad animali per i quali
la razione di base & costituita da foraggio. Cido ¢ di notevole inte-
resse per i ruminanti al pascolo in quanto la melassa puo fornire
una parte dell’energia dietetica ed anche formare un veicolo di
azoto non proteico. Nei Paesi tropicali l'integrazione del pascolo
con melassa durante la stagione delle piogge consente I'aumento
del carico di bestiame, mentre determina notevoli effetti positivi
sulla produttivita del bestiame, quando la disponibilita dei foraggi
e/o nutrienti ¢ scarsa durante i periodi della siccita.

L'impiego in forti quantita nell’alimentazione intensiva degli
animali. E stato confermato che il ruminante & capace di consu-
mare fino a 3 kg di melassa per 100 kg di peso al giorno, senza
ripercussioni negative. Si & visto infatti che la melassa puo costi-
tuire dal 68 all’'80% della sostanza secca totale ingerita. L’alimen-
tazione intensiva con melassa ha ricevuto una diffusa applicazione
nei Paesi tropicali. Incrementi ponderali nei bovini da carne da
700 a 900 grammi sono stati ottenuti in America Centrale (Preston
e Willis, 1974). In Kenya, accrescimenti giornalieri di 0,950 kg so-
no stati citati. In Nigeria, in manzi all’ingrasso, sono stati ottenuti
incrementi ponderali di 0,8 kg con razioni costituite da 4 kg di
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melassa pitu 2 kg di semi di cotone in aggiunta al pascolamento in
boscaglia. In Africa occidentale, in condizioni simili a quelle della
Somalia, & stato sviluppato con successo un piano di razionamen-
to basato su melassa ed altre risorse locali (4-5 kg di melassa «ad
libitum», 2 kg di semi di cotone, 1 kg di paglia di riso e 0,015 di
sale e integratori minerali).

Quanto alla bagassa, il suo alto tenore in fibra ne condiziona
un valore nutritivo pari a circa la meta di quello della paglia di
frumento. In Somalia, come in molte altre parti dell’Africa, la in-
tera produzione si destina percio alla combustione nell’industria
saccarifera.

Altri esperimenti hanno dimostrato perd che essa puo costi-
tuire un alimento utile per le bovine da latte, poiché vi sarebbero
differenze significative nella produttivita confrontando una razio-
ne composta di granella e insilato di sorgo con una dieta comple-
ta contenente il 22% di bagassa. In Costarica, una razione conte-
nente circa il 20% ha un impiego diffuso per questa destinazione
produttiva.

Un'altra massa di energia derivante dalla coltivazione della
canna da zucchero ¢ rappresentata dalle cime e dalle foglie che
possono essere consumate come tali appena raccolte, dal momen-
to che conservano una certa succositd e la maggior parte dei loro
elementi nutritivi. La trinciatura delle foglie sembra favorire la
digeribilita; in tale stato possono essere proficuamente sottoposte
anche ad insilamento.

Le paglie - Nei sistemi di allevamento intensivi Europei e
Nord Americani, 'uso delle paglie e degli altri materiali lignocel-
lulosici nell’alimentazione dei ruminanti viene limitata a rappre-
sentare il supplemento «fibroso» per permettere la normale fun-
zione del rumine e raramente & destinata a rappresentare la prin-
cipale fonte di sostanze nutritive. Nelle comunita rurali e nei vil-
laggi dell’Africa, dove 'auspicato potenziamento & ostacolato dalle
note difficolta di reperimento di risorse alimentari, tali prodotti
formano invece spesso la base della dieta per gli animali.

Secondo le stime di alcuni Autori (Norris, 1975; Nuh Hussen
Scek, 1979) essa pud peraltro coprire dal 30% al 70% dei bisogni
energetici degli animali. L'aggiunta di urea e il trattamento con
alcali ne pud aumentare sensibilmente il valore nutritivo, favoren-
do la appetibilita e la digeribilita della sostanza organica. Le pa-
glie sembrano avere effetti benefici sull’assorbimento degli ali-



146

menti a livello intestinale: una razione costituita dall’'80% di con-
centrati e dal 20% di paglia di riso viene maggiormente utilizzata,
con positivi effetti dietetici rispetto ad una razione contenente
esclusivamente concentrati (O’'Donovan, 1975).

In Etiopia, la rassegna degli alimenti disponibili e le possibi-
lita del loro impiego proposta da O'Donovan e Chen (1977) include
una razione che potrebbe contenere fino al 40% della s.s. di stoc-
chi di mais, tutoli e paglia di sorgo. I tutoli di mais potrebbero
avere un valore alimentare che si avvicina a quello delle paglie di
frumento (Darwish e Galal, 1975).

In Senegal (Calvet e coll., 1974), la paglia di riso & stata usata
in razioni di ingrassamento dopo aver aggiunto supplementi di
melassa ed urea.

In Somalia, anche se 'uso delle paglie e degli stocchi € noto
da sempre ed il pascolamento dei residui della coltivazione sul
campo & comune, si verificano enormi perdite per varie ragioni.

Pur denunciando una digeribilita molto modesta e quindi un
valore nutritivo ridotto, si pud comunque intravedere un loro im-
piego sempre maggiore soprattutto nei piccoli allevamenti seden-
tari.

Sottoprodotti di origine animale

Maggiore impiego potrebbero avere le farine di carne, di ossa
o di carne ed ossa, il tankage, la farina di pesce e quella di con-
chiglie. Alcune di esse presentano contenuti proteici di grande in-
teresse e tutte costituiscono una ottima fonte di sali minerali,
specie calcio, fosforo e, cosa oltremodo importante, potrebbero es-
sere disponibili in quantita rilevante e con spesa assai limitata.

In Somalia, come in molti altri Paesi dell’Africa, mancano
adeguati sistemi di macellazione che permettano la loro lavorazio-
ne. Si ottengono quantita modeste di farina di carne e di ossa
dall’industria di carne di Kisimayo e di ossa frantumate dal ma-
cello di Mogadiscio. Il sangue rimane totalmente inutilizzato. Cio
¢ da attribuire al sistema di macellazione a terra ed alla conse-
guente difficolta di raccolta di quantitativi significativi.

Esiste quindi una grande possibilita di sfruttamento proficuo
di siffatti sottoprodotti che possono essere resi disponibili in
guantita e qualita migliori delle attuali. Pit volte ¢ stato proposto
un impianto di lavorazione in Mogadiscio per rendere piu qualifi-
canti gli allevamenti animali.
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Circa la farina di pesce vi sono varie industrie di conserva-
zione e trasformazione dei prodotti della pesca che possono esse-
re distinte in: impianti che attuano processi di inscatolamento (La-
skoreh, Habbo e Kandale) e impianti che provvedono alla conser-
vazione mediante congelamento (Progetto FAO in Kisimayo, Boli-
mog). Accanto a queste industrie, esiste la Somal Fish che opera
particolarmente nelle acque profonde ed una serie di «cooperative
pescatori» nei distretti costieri. La maggior parte delle farine di
pesce prodotte in Somalia & costituita da sottoprodotti (teste, co-
de, ecc.) ed ha un valore nutritivo inferiore alle farine disponibili
nel mercato internazionale.

I mangimi

La disponibilita di mangimi semplici per l'alimentazione del
bestiame & estremamente modesta considerate le limitate quantita
prodotte in Somalia dei principali rappresentanti di questo grup-
po: i cereali,

La produzione interna dei cereali, pur se in notevole aumento
nell’'ultimo decennio, & tuttora insufficiente a coprire i fabbisogni
interni della popolazione somala, tanto che vi ¢ la necessita di far
ricorso a forti importazioni che si mantengono intorno alle 100
mila tonnellate per anno globalmente.

La competizione tra uomo ed animali nella utilizzazione delle
risorse cerealicole & aggravata dal fatto che le tradizioni della po-
polazione orientano i consumi verso gli stessi cereali (mais e sor-
go) che potrebbero essere anche quelli meglio destinabili all’ali-
mentazione animale ¢ che costituiscono oltre 1'80% dei cereali
consumati.

Al bestiame restano quali alimenti energetici solo i sottopro-
dotti della molitura ai quali si affiancano limitate quantita di con-
centrati proteici (pannello di sesamo, farina di carne o di carnos-
sa, di sangue, farina di pesce).

Questi ultimi potrebbero essere disponibili in quantita e qua-
lita migliori delle attuali se si dedicasse maggiore attenzione alla
loro preparazione durante i processi industriali di lavorazione del-
le carni e del pesce ed alla loro conservazione.

Quanto alle integrazioni minerali e vitaminiche le materie pri-
me presenti in Somalia si limitano ai macro-minerali (calcio, fo-
sforo, cloruro di sodio) ottenibili da materiali calcarei vari, dalle
ossa degli animali macellati, dalle saline. Oligoelementi ¢ vitamine
devono al momento essere rese disponibili per importazione.
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Fino ad oggi l'allevamento somalo non ha potuto fruire di
mangimi, i quali d’altra parte hanno una limitata efficacia nei pia-
ni alimentari del bestiame indigeno; le sperimentazioni condotte
in merito hanno evidenziato questo comportamento. Per i sistemi
intensivi che intendano adottare bestiame alloctono specializzato 1
mangimi restano, con i foraggi, uno dei fattori limitanti ed intor-
no ad essi bisogna far ruotare le scelte di allevamento per con-
sentire di realizzare una produttivita piu elevata e qualificata sen-
za aggravare gli oneri di importazione.

Non sembra al momento disponibile, almeno per i ruminanti,
'orientamento verso attivita di allevamento che comportino forti
consumi di mangimi (con componenti principali di importazione)
in quanto l'attuale competitivita del bestiame somalo sui mercati
esteri & consentita soprattutto dal basso costo di produzione. Un
innalzamento dei costi toglierebbe questa possibilita senza assicu-
rare una altrettanto vantaggiosa remunerazione a nuovi fattori di
produzione.

Tuttavia, la possibilita di migliorare le disponibilita di alcuni
prodotti essenziali per la mangimistica e di programmare attivita
di allevamento piti facilmente controllabili e rapidamente elevabili
al livello intensivo, invogliano ad approfondire le indagini sulle el-
fettive disponibilita di alimenti destinabili ad uso mangimistico,
sulle formulazioni pitt idonee a ridurre l'impiego di prodotti di
importazione, sulla piu economica destinazione dei mangimi pro-

ducibili.

CONCLUSIONI

In Somalia come in molte altre aree tropicali, la nutrizione &
il principale fattore limitante delle produzione animale; finché
non verra risolta la natura ciclica delle disponibilita alimentari —
fenomeno questo molto pronunciato in climi aridi e subaridi — la
validita di ogni altro intervento (controllo sanitario, miglioramen-
to genetico, ecc.) non potra essere evidenziata.

La utilizzazione razionale dei rangelands e lo sviluppo di nuo-
ve fonti alimentari (foraggere, sottoprodotti agro-industriali) sono
percio i problemi di predominante interesse per il potenziamento
dell’attivita zootecnica somala che, pur essendo il principale soste-
gno del reddito nazionale, si basa soprattutto su biosistemi pasto-
rali.
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E percio importante acquisire una pit ampia conoscenza sui
complessi ed interconnessi fattori di valutazione dei pascoli (dige-
ribilita, consumo volontario, livelli critici di proteine e degli altri
nutrienti, variazioni stagionali, ecc.) al fine di determinare il cari-
co di bestiame e definire le forme di allevamento che possano ar-
monizzare le esigenze nutritive degli animali con le capacita pro-
duttive dei pascoli naturali. D’altra parte lo sviluppo dei prati-
pascolo, la coltivazione intensiva dei foraggi ed altre innovazioni
agrotecniche (conservazione ed impiego dei trattamenti meccanici,
chimici, biologici), tuttora rudimentali o comunque scarsamente
conosciuti, potrebbero essere favorite da accorte indagini sulla
fattibilita del loro impiego zootecnico e sul rendimento economi-
co, '

Il programma di studio delle risorse alimentari del bestiame
avviato dal Dipartimento di Produzione Animale della Facolta di
Zootecnia e Medicina Veterinaria dell’Universita Nazionale Somala
si inserisce in questo contesto, proponendosi innanzitutto una ap-
profondita indagine bibliografica per ordinare le informazioni fi-
nora rese disponibili da studiosi ¢ tecnici che hanno operato sul
territorio Somalo.

Il successivo svolgimento coinvolgera, nel tempo, i problemi
ancora non risolti di utilizzazione delle risorse alimentari, i quali
potranno interessare:

— gli aspetti botanici del pascolo — essenze pabulari piu dif-
fuse e loro caratteristiche biologiche — per individuare le possibi-
lita di intervento mediante la diffusione degli ecotipi pit produtti-
vi nei diversi ambienti;

— le caratteristiche qualitative del pascolo — appetibilita,
consumo volontario, digeribilita, valore energetico — che condizio-
nano il carico e le possibilita produttive del bestiame;

— la diagnosi di sbilanci o di carenze minerali — attraverso
analisi di terreni e foraggi e la determinazione dei profili metabo-
lici — per valutare la fattibilita tecnica ed economica di supple-

mentare il bestiame con integratori proteici e minerali soprattutto
nei periodi critici;

— la valutazione delle produzioni foraggere spontanee nelle
aree submarginali anche in seguito ad eventuali interventi — rise-
mina, concimazione — per individuare la possibilita della loro uti-
lizzazione quale soccorso e/o supplemento per coprire le limitazio-
ni nutrizionali dei pascoli naturali;

— la determinazione del valore nutritivo delle foraggere pro-



150

poste per la introduzione nelle diverse ecozone onde sviluppare
piani alimentari e modelli zootecnici che consentano l'ottimizza-
zione bio-economica delle risorse negli agro-sistemi esistenti o da
favorire;

— gli interventi di natura meccanica, chimica, biologica, non-
ché le integrazioni (azotate, glucidiche, minerali) applicabili per
favorire la utilizzazione degli alimenti fibrosi (sottoprodotti agri-
coli, materiali lignocellulosici di boscaglia, ecc.) anche mediante la
incorporazione in diete complete (straw mix);

— Jl'impiego intensivo di alcuni sottoprodotti agro-industriali
energetici (melassa) e la opportuna integrazione proteica, minerale
e [ibrosa.

RIASSUNTO

Vengono esaminate le risorse alimentari per le specie zootecniche presenti in
Somalia, considerando in particolare la quantita e la varieta delle essenze disponi-
bili e studiando la produttivita dei pascoli, le foraggere coltivate, i sottoprodotti
ed i mangimi. Seno incltre valutate le effettive necessita alimentari di manteni-
mento e di produzione per tutti gli animali presenti sul territorio.

Da tale analisi emerge una grave deficienza di alimenti che rende indilaziona-
bile I'esigenza di una serie di interventi tendenti a valutare la composizione chimi-
ca delle essenze foraggere presenti ed il relativo valore nutritivo, la possibilita di
impiego di molti sottoprodotti agro-industriali non opportunamente sfrutiati, le
possibilita di intervento di natura meccanica, chimica e biologica per favorire la
utilizzazione di alimenti qualitativamente scadenti anche mediante I'incorporazione
in diete complete.

Parole chiave: alimentazione, alimenti, esigenze alimentari del bestiame, Somalia.

SUMMARY

Nutritional resources of livestock in the Somali Democratic Republic.

The nutritional resources for livestock in the Somali Democratic Republic are
examined: particulary amounts, kinds of forages and pasturages productivity, fora-
ges growings, by-products and fodders.

Nutritional requirements of livestock are also examined.

The big shortage of nourishments make very important the evaluation of che-
mical composition and nutritional valuce of forages, the use of by-products and me-
chanical, chemical and biological techniques for the utilization of feed in straw
mix.

Key-words: nutrition, feed, animal requirements, Somalia.
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PRIMI RISULTATI SPERIMENTALI SU ALCUNI CARATTERI
RIPRODUTTIVI E SULLE PERFORMANCES DI CAPRETTI
DI RAZZA ARABO-SOMALA

ABDULKADIR ISMAIL ABDI (%)

PREMESSA E SCOPO

Accanto alla capra bianca somala, allevata con sistema tradi-
zionale estensivo nomade, esiste una razza caprina comunemente
chiamata arabo-somala. Questa razza, di probabile origine Omane-
se e della costa Mekaran del Belucistan, & stata introdotta nel
Nord-Est africano dai battelli a vela dei mercanti arabi. Di peli
lunghi, di colore nero, bianco, bruno, fulvo o l'insieme di questi,
essa ha avuto uno sviluppo notevole in tutti i centri costieri urba-
ni della Somalia, dove viene allevata principalmente per la sua
buona produzione di latte, nonché per il suo facile sistema mana-
geriale.

Lasciata, infatti, libera in piena citta, senza sorveglianza alcu-
na, essa va alla ricerca di resti di cucina non utilizzati, in partico-
lare bucce di banane, di papaia, di pompelmo. La sera, al suo ri-
torno spontaneo al domicilio, talora riceve un complemento di
crusca di granoturco, in farina di sesamo e di foraggio fresco o
fieno a seconda della disponibilita.

Il sistema di accoppiamento praticato con i soggetti apparte-
nenti a questa razza ¢ libero e la riproduzione sembra poter avve-
nire in qualsiasi momento dell’anno; ¢ da notare poi che essa su-
bisce poco le varazioni stagionali nei confronti di altre popolazio-
ni caprine nomadi.

Lo scopo di questo studio & stato pertanto quello di indagare
sia sui parametri riproduttivi delle madri che sulle performances
dei capretti, al fine di valutare le possibilita di aumento della

(*) Dipartimento di Produzione Animale - Facolta di Zootecnia e Veterinaria, UNS
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TaBeLLa 1
N. DI CAPRE N. DI LATTONZOLI

S i g S ] It
N. di animali In gra Smn Pl Mah M F Nati 3 mesi
alla monta vidanza morti d'eta

31 28 0 28 41 22 19 3 35

Fertilita Prolificita Tasso di Tasso di
% % mortalita svezzamento
90,3 146,44 8,5% 113%

produttivita in questa razza, pur nei limiti della esiguita del cam-
pione. E questo peraltro un primo contributo a quello che potreb-
be divenire un piano di intervento finalizzato al miglioramento ge-
netico di questa razza caprina ed al potenziamento delle sue atti-
tudini produttive.

MATERIALI E METODI

Lo studio & stato condotto dal settembre 1982 al maggio 1983
in un allevamento privato costituito da 74 animali, situato nel
quartiere di Weberi, al centro di Mogadiscio. Nessun trattamento
ha interessato gli animali sia per quanto riguarda la quantita che
la qualitd dei mangimi, o comunque degli alimenti somministrati,
che per le condizioni sanitarie durante l'intera prova. Si & inteso
cosi cogliere i caratteri studiati tali e quali essi risultano, senza
modificare le condizioni abituali di gestione degli animali. Le fem-
mine in calore vanivano identificate grazie ad un sistema di verni-
ciamento del torace del riproduttore maschio; tale operazione ve-
niva ripetuta per lasciare tracce sempre fresche sulla femmina
saltata.

I pesi alla nascita ed allo svezzamento venivano rilevati con
una bilancia per piccoli ruminanti, con un’approssimazione di 100
gr circa.

Lo svezzamento dei capretti era operato all’eta di tre mesi, ri-
tenuta data limite per la separazione tra questi ultimi e le madri.

Non & stato possibile avere il peso allo svezzamento dei sog-
getti di sesso maschile, essendo questi ultimi venduti all’eta di 80
giorni.
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RISULTATI E DISCUSSIONE

1) Parametri riproduttivi
a) Fecondita, fertilita, prolificita

Su 31 capre andate alla monta, 28 hanno partorito, per una
percentuale del 90,3%, come si desume dalla tabella 1.

Nello stesso tabulato vengono presi in esame il numero di
soggetti nati, la percentuale di mortalita e la percentuale di sog-
getti svezzali,

Sulla base dei risultati ottenuti, cioe 41 figli nati da 31 madri
fecondate e, supponendo che la prolificita rimanga invariata per il
periodo compreso tra due parti successivi, possiamo pronosticare
una nascita di 1,56 figli per madre e per anno, cio¢ 3 soggetti
ogni 2 anni.

b) Rapporto dei sessi alla nascita

11 numero dei maschi risulta superiore a quello delle femmi-
ne: il rapporto ottenuto e pari a 0,546.

1) Parametri produttivi
a) Peso alla nascita

I valori individuali relativi ai pesi dei soggetti alla nascita so-
no riportati nella tabella 2. Il peso medio che ne & risultato ¢ pa-
ri a 2,700 Kg. I maschi nati da parto singolo hanno registrato pe-
si medi di Kg 2,850; i nati da parto gemellare di Kg 2,770. Per
quanto riguarda le femmine i pesi delle due corrispondenti cate-
gorie sono risultati, rispettivamente, di Kg 2,800 ¢ di Kg 2,630.

Si osserva pertanto che i maschi singoli hanno registrato un
peso medio alla nascita superiore di 50 grammi rispetto a quello
delle femmine singole; anche per i parti gemellari la differenza di
peso (90 grammi) risulta a favore dei maschi. E necessario sottoli-
neare che il peso alla nascita & un carattere di notevole importan-
za poiché sembra collegato con la vitalita dei neonati. Un basso
peso significa talvolta la morte e, secondo, una indagine svolta da
Devendra e Burns (1970) (*), la mortalita dei neonati di peso infe-

(*) DeEvinpra C., Burns M., 1970, Goal productionsin the tropics. Trop. Agric.
Trin., 47, 335.
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TapeLLa 2 - Tabella dei pesi alla nascita e allo svezzamento.

Peso alla nascita Peso allo svezzamento

Numero Sesso Kg Kg (90 giorni)
1 0 2,7 6.4
2 0 2,9 a8
3 o 2.3 =
4 o 2,5 ==
5 o 2.6 =
6 o 2.7 —
7 Q 2,4 8ot
8 Q 2.5 T
9 % 2,8 —

10 9 2,5 &d
1 2 37 -
12 o 3.2 —
13 o 2,8 -
14 o 2,9 -
15 Q 3,2 T2
16 9 3,1 2
17 9 2,9 e
18 9 3,1 T4
19 o 2.8 e
20 Q 2.2 28
21 o 2,8 ==
22 Q 2,4 6.3
23 o 3,0 -
24 Q 2,8 6.6
25 o 3,2 —
26 Q 2,8 55
27 Q 3 ?

28 Q 26 S8
29 o 2,7 -
10 o 2,8 -
31 9 24 3,9
32 o 32 -
33 o 2,1 X
34 o 2,7 -
35 o 2,9 —
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TABELLA 3
Peso alla nascita (Kg)
Razza Provenienza Maschi Femmine
S. G. S. G.
Indigenous Mpwapwa, Tanganyika 25 R 2,2 25
Indigenous (Mubenda) Malya, Tanganyika 2,6 2,3 2,9 25
Buganda, Uganda 1,9 = 1,7 —
East-Africa Sererere, Uganda 2.4 2,2 2,1 2,0
Mubende Mbarare, Uganda 21 — — —
Niger 2,5 2.3 2,3 2,0
Damascus Rehorot, Israel 37 35 3,3 3,1
Svyrian Mountain 3,6 3.2 3,5 2,9
Malabara Madras, India — 23 — 2,1
Indigenous Sigatoka, Fiji 2.6 = 2.3 —
Philippine Laguna, Philippines 1,6 — 1,6 —
Moxoto Sertania, Brazil 2,5 2l 2,3 2,0
Indigenous Aguabranca, Brazil — - 2.3 —
Kambing Katjang Serdang, Malaysia 1,6 — 1,5 o
Jamnapari Mathura, India 4,1 35 — —
Beetal Hissar, India 31 27 — —
Black Dengal Haringhatta, India 1,3 — 1,1 —
South India Kottukachchiya, Ceylon 2,0 1,8 1,6 L7
Somalo-Araba Somalia 2,85 i 2,80 2,68

riore a 0,500 Kg alla nascita mostrerebbe una percentuale altissi-
ma, e, per contro, in soggetti del peso di Kg 1,600 la mortalita
neonatale scenderebbe al 12%. Dal momento che queste perdite
avvengono durante i primi 14 giorni di vita, una particolare cura
dovrebbe essere assicurata ai piccoli, con eventuali, periodici con-
trolli del colostro materno.

Dalla nostra indagine risulta che la percentuale di mortalita ¢
pari all’8,5%, nel periodo compreso tra la nascita e I'eta di 3 me-
si; sono peraltro esclusi il numero dei nati-morti che risulta abba-
stanza alto (8,5%). In altri termini, su 41 nati, si sono osservati 3
nati-morti, mentre altri 3 sono deceduti prima dello svezzamento.

Nella tabella 3 vengono messi a confronto i pesi alla nascita
dei capretti oggetto della nostra indagine con quelli ottenuti da
altri Autori, riportati da Devendra e Burns. L'esame della tabella
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stessa ci consente di affermare che nei soggetti di razza arabo-
somala i pesi alla nascita sono superiori a molte altre razze con-
template.

b) Peso allo svezzamento

Lo svezzamento, come detto, ha avuto luogo all’'eta di tre me-
si ed il peso dei capretti ¢ risultato di Kg 6,600, mediamente. E
necessario peraltro sottolineare che tale parametro tiene conto
esclusivamente delle femmine, in numero di 16, poiché i maschi,
come gia ricordato, sono stati venduti in periodo antecedente.

¢) Incremento medio giornaliero

L'incremento medio giornaliero ¢ stato di gr 43; il che non
rappresenta un parametro soddisfacente; tuttavia, l'ipotesi che
possiamo tentare & legata al fatto che alle femmine & stato riser-
vato un trattamento alimentare diverso da quello dei maschi: la
carenza nella dieta destinata a queste ultime ha probabilmente
condizionato i bassi incrementi ponderali.

CONCLUSIONI

L'indagine condotta sui parametri riproduttivi delle madri e
sulle performances produttive di un gruppo di capretti di razza
arabo-somala ha evidenziato alcuni aspetti interessanti: innanzi
tutto la straordinaria capacita degli individui appartenenti a que-
sta razza di adattarsi a condizioni ambientali ed alimentari assai
povere. Pure in tali situazioni, che sono state interamente rispet-
tate, senza intervento alcuno, si sono registrati una buona prolifi-
cita, un buon peso dei capretti alla nascita, addirittura superiore
a quelli registrati da altri AA. in altri Paesi africani ed extra-
africani, una buona percentuale di soggetti portati allo svezzamen-
to, a tre mesi. Grosse deficienze permangono per gli incrementi
ponderali giornalieri, decisamente insufficienti, almeno per quanto
concerne il campione femminile che & stato possibile controllare;
tale aspetto negativo & con ogni probabilita strettamente correlato
sia a fattori di ordine genetico, che a gravi carenze alimentari: ri-
teniamo pertanto di estremo interesse la prosecuzione delle inda-
gini, l'estensione dei rilievi ad un numero molto piu consistente
di soggetti, una maggiore attenzione ai problemi di ordine geneti-
co ed alimentare per questa interessante razza caprina.
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RIASSUNTO

[’autore ha intrapreso un primo studio sperimentale su alcuni parametri Ti-
produtlivi e sulle performances produttive della capra arabo-somala. Segnala la
prolificita, il buon peso alla nascita e la buona percentuale di soggetti svezzati,
mentre vengono evidenziate carenze negli incrementi ponderali che rendono neces-
sari ulteriori studi al fine di migliorare sotto il profilo genetico e nutrizionale que-
sta inleressante razza.

Parole chiave: parametri riproduttivi, capra arabo-somala, Somalia.

SUMMARY

Reproductive and productive (raits in the arab-somali goal.

The Author has undertaken a [irst experimental study on some reproductive
traits and the kid's performances of the arab-somali goat.

He indicates the high prolificacy and the good weaning rate of this breed;
weight gains are not sufficient and make necessary other genetic and nutritional
experiments.

Key-words: reproductive traits, arab-somali goal, Somalia.



LE POPOLAZIONI DI IXODIDI
DELL’AZIENDA AGRO-ZOOTECNICA DI BALCAD

SCARAMELLA D. (%)

Durante vari sopralluoghi effettuati nell’Azienda agro-
zootecnica universitaria di Balcad, si & posta particolare attenzio-
ne alle zecche che infestano il patrimonio bovino.

Si segnalano le specie che una accurata raccolta ha permesso
di collezionare e quantificare anche percentualmente. I dati si ri-
feriscono a controlli effettuati tra il gennaio ed il maggio del
1982.

L'azienda agro-zootecnica di Balcad

L’Azienda & di recente acquisizione da parte dell’Universita
Nazionale Somala ed ¢ destinata in particolare alle necessita di-
dattiche, sia sperimentali che dimostrative, delle Facolta di Agra-
ria e di Zootecnia e Veterinaria.

L’Azienda, ubicata nel distretto di Balcad, confina da un lato
con la riva destra del fiume Scebeli ed ha accesso a circa un Km.
dalla rotabile che unisce Mogadiscio al confine etiopico. La super-
ficie totale & di circa 1.000 Ha., posti ad una altezza media s.l.m.
di circa 90 metri.

Il pascolo ¢ rappresentato o da terreno approssimativamente
sistemato dove si riproducono naturalmente essenze vegetali spon-
tanee, ovvero dall’utilizzo delle ristoppie o comunque da residui
di coltivazioni. Modesti sono gli integrativi (farina di pesce) occa-
sionalmente concessi al bestiame.

Il numero degli animali presenti ¢ di 74, rappresentati in pre-
valenza da zebu di incerta discendenza «Dawara». Sono previsti in
tempi brevi interventi per il miglioramento del patrimonio anima-
le con la acquisizione di capi di sicura razza «Dawara», nell’ambi-
to di un progetto finalizzato di miglioramento genetico.

(*) Istituto di Entomologia Agraria - Universita di Napoli
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Nelle condizioni attuali I’Azienda non presenta ancora confini
ben definiti per cui mentre l'intrusione di animali domestici ¢ suf-
ficientemente controllata, il selvatico & invece molto spesso pre-
sente. Tra questi spicca con frequenza Phacocoerus aethiopicus
(Pallas); grufolatore attivissimo (1); mentre nella fascia di terreno
che interessa pit da vicino il fiume Hippopotamus amphibius L. ¢
molto spesso dannoso a tutte le colture; da ricordare infine il
danno al mais (Zea mays L.) da Hystrix galeata Thomas. Non infre-
guenti tartarughe terrestri(2) oltre a tutta una gamma di piccoli
roditori e di lagomorfi. Saltuaria e trascurabile invece la presenza
di antilopi e gazzelle mentre, anche se non costante, Loxodonta
africana (Blumenbech) ¢ causa di danni rilevanti non solo alle co-
se ma sovente anche al personale.

MATERIALI E METODI

In tale contesto ¢ stata condotta una ricerca sistematica delle
zecche presenti sui bovini. L’indagine, iniziata il 18 gennaio 1982,
con 8§ successive raccolte, ha permesso di collezionare 2.451 zec-
che prelevate su 14 animali preventivamente contrassegnati. Le
zecche raccolte sono state poste in vasetti con alcool a 70°. In la-
boratorio poi sono state ripulite dal materiale estraneo e quindi
esaminate allo stereomicroscopio. Per la identificazione delle di-
verse specie ci si & serviti delle chiavi specifiche e dei disegni for-
niti da Hoogstraal (1956) ed anche in particolare del recente lavo-
ro di Scaramella, Macchioni e Del Bono (1981) e per le femmine
di Rh. pulchellus Gerst. e di Rh. humeralis Ton. Ron., quello degli
stessi autori del 1982.

Il quadro sinottico mostra chiaramente il numero degli Ixodi-
di divisi quantitativamente per i giorni della raccolta e per le spe-
cie controllate. A parte vengono anche segnalate le regioni
dell’animale maggiormente preferite dai parassiti e le piante pre-
senti in azienda sulle quali si sono ritrovate zecche.

Le regioni dell’'ospite ove piu frequentemente ¢ stato riscon-
trato il parassita sono risultate le seguenti:

(1) Su tali soggetti sono state ritrovate zecche del Gen. Ornithodoros Koch,
1844, Rhipicephalus simus Koch, 1844; oltre a quelle segnalate per i domestici.

(2) Parassitate da zecche appartenenti al genere Amblyomma (A. falsomarmo-
reumt Tonelli-Rondelli, 1935).
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— Rhipicephalus pulchellus Gerstacker 1873: sopra e sotto la
coda, sugli arti fino a garretti.

— Rhipicephalus humeralis Tonelli-Rondelli 1926: sulle orec-
chie, sullo scroto, sulla coda, meno frequentemente sugli arti.

— Rhipicephalus sanguineus (Latraille 1806): sulla testa, le
orecchie, le palpebre, il collo e gli arti in prossimita del tallone.

— Amblyomma lepidum Donitz 1909: in particolare nelle re-
gioni genitali e perianali ma anche sul tallone e sui parretti.

— Amblyomma gemma Donitz 1909: a preferenza su tutta la
regione ventrale, ascellare e perianale.

— Haemaphisalis leachi-muhsami Santos Dias 1954: solo sulla
testa.

L'indagine estesa anche alle essenze erbacee (%) ha dato esito
positivo per:

— Abutilon fruticosum Guill.

— Althernanthera repens Stend.

— Cenchrus ciliaris Linn.

— Convolvolus hystris Vahl.

— Flaveria trinervata Bail.

— Psoralea corifolia Linn,

— Sida obovata Walill.

CONSIDERAZIONI

Il dato percentuale relativo alla presenza di zecche sui bovini
controllati nell’Azienda di Balcad indica in Rhipicephalus pulchel-
lus Gerst. la specie di gran lunga piu frequente, identificata in ol-
tre il 60% del materiale raccolto. Amblyomma lepidum Don., con
una consistenza del 21% risulta la seconda specie maggiormente
rappresentata. Di gran lunga meno frequenti appaiono le altre
specie segnalate: Rhipicephalus humeralis Ton. Ron,, Rh. sangui-
neus Latr.,, Amblyomma gemma Don., Haemaphysalis leachi mu-
shami Santos Dias. Interessante il reperto di questa ultima specie,
che non era stata da noi rilevata precedentemente nella ricerca si-
stematica sulla distribuzione geografica delle zecche degli animali
domestici della Somalia.

(*) Si ringrazia, per l'aiuto nella classificazione, il Prof. Vincenzo Vecchio
dell'Istituto di Agronomia della Facolta di Apraria di Firenze.
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RIASSUNTO

Un'indagine sui bovini dell’azienda di Balcad appartenente alla Universita Na-
zionale Somala ha permesso di collezionare e quantificare percentualmente le se-
guenti specie di zecche: Rhipicephalus pulchellus Gerst. (60,6%), Rh. humeralis
Ton. Ron. (7,2%), Rh. sanguineus Latr. (3,9%), Amblyomma lepidurm Don. (21,0%),
A. gemma Don. (2,7%), Haemaphysalis leachi mushami Santos Dias (4,6%); quest'ul-
tima non rilevata nelle precedenti ricerche sulla distribuzione geografica in Soma-
lia.

Parole-chiave: ixodidi, bovini, Azienda Balcad.

SUMMARY

Identification of tick species collected from zebu catile herded in Balcad Farm.

A survey on cattle of the Balcad Farm (Somali National University) has allo-
wed the collection and the per cent evaluation of the following tick species: Rhipi-
cephalus pulchellus Gerst, (60,6%), Rh. hwmeralis Ton. Ron. (7,2%), Rh. sanguineus
Latr., (3,9%), Amblyomma lepidum Don. (21,0%), A. genuma Don. (2,7%), Haemaphy-
salis leachi mushami Santo Dias (4,6%). For the first time H. leachi muhsami San-
tos Dias, have been observed in the district object of the survey.

Key-words: tick species, cattle, Balcad Farm.
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LE ANGIOSPERME MARINE DELLA COSTA OCEANICA
DELLA SOMALIA.
[. ASPETTI TASSONOMICI, ECOLOGICI E DISTRIBUTIVI

ROSSITTO M. (*) NOT R. (*%)
RAIMONDO F.M. (*%)

Il rinvenimento di alcune specie di angiosperme marine, lun-
go la costa oceanica della Somalia (Raimondo, Rossitto e Sartoni,
1981) ha fornito lo spunto per un'indagine fitosociologica sulle co-
munita fanerogamiche presenti nei plateau e nei bassifondi delle
depressioni comprese tra le barriere coralline e le spiagge di di-
versi tratti del litorale della Somalia centro-meridionale (Fig. 1).

L’argomento, nei suoi caratteri generali e per aree vicine, vie-
ne affrontato da Isaac (1968) e den Hartog (1970), mentre, per la
costa che ci riguarda, notizie utili sono date da Chiovenda (1936),
Pollacci, Ciferri e Guidotti (1938), Ciferri (1939) e recentemente da
Raimondo, Rossitto e Sartoni (1981).

In questo contributo, preliminare all’analisi della vegetazione,
si e ritenuto di riassumere le conoscenze sinora acquisite sul sin-
goli costituenti della florula. Essa, pertanto, viene di seguito esa-
minata sotto l'aspetto tassonomico ed ecologico e con riferimento
alla distribuzione generale e particolare; cio anche al fine di con-
sentire il suo pratico riconoscimento, diretto ad interessi interdi-
sciplinari di ricerca sulla produttivita del mare connessi ad una
corretta gestione delle risorse del paese interessato.

Generalita

Ai resti spiaggiati della vegetazione a fanerogame si devono i
notevoli accumuli di materiale organico disposti irregolarmente
lungo la costa in relazione alla sua diversa configurazione e in
rapporto all’intensita delle correnti oceaniche.

(*) Istituto ed Orto Botanico - Universita di Messina
(**) Istituto ed Orto Botanico - Universita di Palermo
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Tale vegetazione assume un ruolo preminente nella caratteriz-
zazione del fitobentos del piano infralitorale della costa somala.
Alla sua vasta diffusione e alla sua alta produttivita ¢ direttamen-
te legata anche la straordinaria ricchezza e diversita della fauna
marina e, pertanto, la pescosita delle acque.

La vegetazione in oggetto risulta costituita da diverse specie
appartenenti a vari generi principalmente diffusi nelle coste indo-
pacifiche della zona tropico-equatoriale. Tali specie si insediano
sia su substrato duro, precedentemente colonizzato da altri orga-
nismi bentonici, sia su substrato mobile (sabbioso o fangoso). Es-
se si distribuiscono in vario modo lungo il piano infralitorale, in
ragione di situazioni particolari dell’habitat, della profondita
dell’acqua, dell’idrodinamismo, della capacita di resistenza delle
piante al variare della temperatura, dell'umidita, della salinita e
della luce.

Ad un esame superficiale queste specie costituiscono delle
praterie sommerse che nell'insieme, e solo apparentemente, confi-
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Fig. 1 - Profilo della Costa oceanica della Somalia.
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gurano un ambiente uniforme. In realta esso varia in dipendenza
dei fattori sopraricordati che pertanto ,condizionano sia la distri-
buzione verticale di ognuna di esse sia le rispettive combinazioni
ovvero le comunita.

Le comunita della cintura marginale, corrispondente all’infra-
litorale superiore, nel corso del gioco alterno delle maree e per
opera dei movimenti ondosi del mare subiscono periodiche emer-
sioni e sommersioni che fra l'altro ne facilitano l'osservazione e
lo studio. La florula angiospermica risulta cosi adattata a condi-
zioni ambientali mutevoli e nell’insieme notevolmente selettive.

Costituenti della florula ed inquadramento tassonomico

Le angiosperme marine sin ora accertate lungo la costa ocea-
nica della Somalia sono attribuite alle Hydrocharitaceae e Potamo-

Prospetto tassonomico delle angiosperme marine accertate lungo la costa oceanica
della Somalia.

Div. Magnoliophyta (Angiospermae)
Cl. Liliatae (Monocotyledones)
Ord. HYDROCHARITALES
Fam. Hydrocharitaceae
subfam. Vallisneroideae
gen. Enhalus L.C. Rich.
1. E. acoroides (L. fil.) Royle
subfam. Thalassioideae
gen. Thalassia Banks ex Konig
2. T. hemprichii (Ehrenb.) Aschers.
subfam. Halophiloideae
gen. Halophila Du Pet.-Th.
3. H. ovalis (R. Br.) Hook. fil.
4. H. stipulacea (Forsk.) Aschers.

Ord. NAJADALES (POTAMOGETONALES)
Fam. Potamogetonaceae
subfam. Cymodoceoideae
gen. Halodule Endl.
5. H. uninervis (Forsk.) Aschers.
6. H. wrightii Aschers.
gen. Cymodocea Konig
7. C. rotundata Ehrenb. & Hempr. ex Aschers.
8. C. serrulara (R. Br.) Aschers. & Magnus
gen. Syringodium Kiitz.
9. S. isoétifolium (Aschers.) Dandy
gen. Thalassodendron den Hartog
10. T. ciliatum (Forsk.) den Hartog
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getonaceae (den Hartog, 1970), famiglie in passato riferite all’ordi-
ne Helobiae (Monocotyledones) oggi smembrato in varie unita del
medesimo rango tassonomico (Taktajan, 1980).

Si tratta complessivamente di 10 specie ripartite nei generi
Enhalus, Thalassia, Halophila, Halodule, Cymodocea, Syringodium
e Thalassodendron, in parte accertati in Somalia recentemente
(Raimondo, Rossitto e Sartoni, 1981); la nomenclatura e l'inqua-
dramento tassonomico di ciascuna di esse risulta dal seguente
prospetto elaborato fondamentalmente secondo i criteri sistemati-
ci e nomenclaturali seguiti da den Hartog (1970) ad eccezione che
per l'ordine delle due famiglie per le quali ci si & attenuti al cita-
to Taktajan.

Caratteri diagnostici, ecologici e distributivi delle angiosperme ma-
rine della costa oceanica della Somalia

Enhalus acoroides (L. fil.) Royle (Fig. 3)

Questa specie & l'unica rappresentante del genere distribuito
largamente nell’Oceano Indiano e nella zona tropicale dell’Oceano
Pacifico (Fig. 2).

Si tratta di una specie dioica, provvista di rizoma robusto (1),
strisciante, di 2-3 e¢m di diametro, coperto da un denso rivesti-
mento fibroso di vecchie foglie basali e di peli duri, nerastri, resti
delle nervature marginali delle foglie. Le piante hanno numerose
radici non ramificate, biancastre, somiglianti a volte alle radici di
orchidee, provviste di velamen, del diametro di 3-5 mm e della
lunghezza di 7-20 cm. Le foglie, in numero di 3-6 per germoglio,
presentano guaine chiuse sin dalla base; la lamina, lunga 30-100
cm e larga 15-25 mm, molto resistente, con apice arrotondato o
ottuso, possiede 11-13 nervature parallele di cui quelle marginali,
ingrossate verso la base, costituiscono gli spigoli dei margini della
guaina. L'infiorescenza femminile, peduncolata, ¢ provvista di una
spata costituita da due larghe foglie connate alla base; essa pre-
senta un singolo fiore con perianzio doppio (3 sepali e 3 petali) ed
un pistillo formato da un ovario di 6 carpelli uniloculari e 6 stili
ciascuno diviso alla base. L'infiorescenza maschile, diversa da

(1) 1l rizoma di questa specie viene utilizzato a scopo alimentare dalle popola-
zioni indigene dell’Arcipelago di Lamu (Kenya) (Isaac, 1968).
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Fig. 3 - Ewnhalus acoroides: a) Habitus (x 0,4); b) fiore femminile con sepali, petali
e stili (x 0,4); ¢) sezione longitudinale di frutto con 3 semi (x 0,4); d) spata
maschile (x 0,4); e) sezione longitudinale di spata maschile con numerose
gemme fiorali sistemate su un asse conico (x 0,4); f) forma del fiore ma-
schile (x 0,4); g) fiore maschile aperto (x 0,4); pt = petali; s = stipole; sp
= sepali (da den Hartog, ridis.).

quella femminile, con un lungo peduncolo e munita anch’essa di
spata, presenta numerosi fiori pedicellati riuniti a cono con 3 se-
pali e 3 petali ovati, biancastri, lunghi circa 2 mm e larghi 1 mm,
con stami bianchi, gonfi, lunghi 1-2 mm. Il frutto, ovoidale, lungo
circa 5-7 cm, verde, acuminato, possiede a maturita 8-14 semi ob-
conici, di 1-1,5 cm.

E. acoroides abitualmente si insedia nei fondali fangosi o an-
che sabbiosi, coprendo con continuita ampie superfici; predilige
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acque profonde, dove in corrispondenza delle basse maree, le
estremita delle foglie riescono raramente ad emergere.

La densita della distribuzione di E. acoroides, malgrado occu-
pi una larga area comprendente le coste tropicali dell'Oceano In-
diano e quelle del Pacifico occidentale, & molto differente nelle
varie parti del suo areale; nelle coste africane dell’Oceano Indiano
essa & conosciuta in poche localita del Kenya e del Mar Rosso
meridionale. Quindi, alle stazioni riportate da den Hartog (1970)
devono aggiungersi quelle del litorale marino dell’estremo sud
della Somalia, presso cui la specie & stata rinvenuta in vicinanza
di Chisimaio a Sar Uanle (Sartoni, 1974; Raimondo, Rossitto e
Sartoni, 1981),

Thalassia hemprichii (Ehrenb.) Aschers. (Fig. 5)

Il genere Thalassia, diffuso nella zona tropicale indo-pacifica
e lungo le coste del Mar dei Caraibi (Fig. 4), comprende due spe-
cie: T. testudinum Banks ex Konig, delle coste delle Indie occiden-
tali (Caraibi) e T. hemprichii ampiamente diffusa nelle coste indo-
pacifiche.

Quest'ultima specie ¢ provvista di un rizoma di 5-6 mm di
diametro, generalmente molto ramificato, con squame fragili e tal-
volta membranacee che cadono lasciando cicatrici anulari; dai
suoi nodi si dipartono radici non ramificate, densamente coperte
da lunghi e sottili peli. Le foglie, distiche, di solito falcate, in nu-
mero di 2-6 su corti rami laterali, racchiusi alla base da un rive-
stimento di vecchie e pelose basi fogliari ed originati dal rizoma
ad intervalli di 5-33 internodi, sono costituite da una lamina lun-
ga solitamente 10-40 cm e larga 4-11 mm, con 10-17 nervature,
margine intero ed apice ottuso, finemente serrulato; esse infine
sono provviste di canali aeriferi longitudinali, paralleli, piuttosto
sottili, ed inoltre, di molte cellule a tannino, corte e disposte pa-
rallelamente alle nervature. I fiori, subsessili, con perianzio sem-
plice costituito da 3 segmenti ellittici, sono portati in infiorescen-
ze (1-2 nelle piante maschili, 1 in quelle femminili) peduncolate e
provviste di spata composta da due foglie connate, soltanto da un
lato in quelle maschili, in entrambi i lati in quelle femminili. I
fiori maschili, brevemente pedicellati, presentano 3-12 stami gialli
(generalmente 6-9), con antere oblonghe, quasi sessili, allungate,
erette, deiscenti per tutta la lunghezza. Quelli femminili, subsessi-
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Fig. 5 - Thalassia hemprichii. a) Pianta femminile in fiore (x 1) b) pianta maschile
in fiore (x 1); ¢) ovario fecondato (x 1); d) pianta in frutto (x 1); ) frutto
aperto (x 1) ) seme (x 1) g) plantula di tre settimane (x 1); h) granulo pol-
linico maturo (x 100); i) granulo pollinico germinante (x 100). (da den Har-
tog, ridis.).

li, hanno un pistillo con ovario conico, uniloculare o imperfetta-
mente bi-triloculare e 5-6 stili, ciascuno diviso in 2 lunghi stimmi
filiformi. Il frutto & globoso, echinato, rostrato, con pericarpo car-
noso aprentesi in 8-20 valve irregolari, provvisto di 3-9 semi coni-
ci di 8-10 cm di lunghezza.

T. hemprichii si insedia a profondita variabili e comunque
non superiori a 5 metri dal limite delle basse maree; essa occupa
le piattaforme di scogliera ed i piani sublitorali sabbiosi o fango-
si. In questi habitat essa costituisce delle estese praterie cui par-
tecipano subordinatamente Halophila ovalis, Halodule wrightii e
pitt raramente Halodule uninervis, Cymodocea serrulata e C. rotun-
data.

T. hemprichii, insieme a Thalassodendron ciliatum, é forse la
pit abbondante angiosperma delle acque delle coste tropicali in-
dopacifiche. La sua area di distribuzione interessa quasi tutto
I'Oceano Indiano e la parte occidentale del Pacifico fino a nord
del Giappone. In Somalia la specie risulta segnalata per la prima
volta dal Chiovenda (1936) e qui successivamente da Pollacci, Ci-
ferri e Guidotti (1938) ed ancora da Ciferri (1939). La specie viene
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ancora riportata da Cufodontis (1958) e quindi da den Hartog
(1970) a cui si rimanda per una piu circostanziata analisi distribu-
tiva. Reperti della specie sono stati da noi raccolti in numerose
stazioni distribuite lungo il tratto costiero compreso tra Uarsciek
e Chisimaio. '

Halophila ovalis (R. Br.) Hook. fil. (Fig. 7)

Al genere Halophila, distribuito lungo le coste delle regioni
tropicali, subtropicali ed in alcuni mari della zona temperato-
calda (Fig. 6), den Hartog (1970) assegna 8 specie, tra cui H. ovalis
e H. stipulacea, presenti entrambe nella costa somala.

H. ovalis & specie dioica, provvista di un sottile rizoma stri-
sciante, radicante ad ogni nodo con una (raramente piu) radice
non ramificata ed internodi di 1-5 ¢cm di lunghezza. Ogni nodo ori-
gina 2 squame lunghe 2,5-6 mm, trasparenti, suborbicolari, una
avvolgente il rizoma, l'altra un germoglio laterale spesso non svi-
luppato, da cui si dipartono due foglie di 1-4 cm di lunghezza e 5-
13 mm di larghezza. Queste sono provviste di un lungo picciolo
non guainante e di una lamina oblungo-ellittica o ovata, glabra,
con apice arrotondato o subapiculato, base arrotondata e decor-
rente nel picciolo, margine intero e nervature, mediana e intra-
marginale, connesse tra loro da 12-25 paia di nervature trasversa-
li, ascendenti. I fiori sono solitari, chiusi in 2 brattee membranose
(sovrapposte parzialmente l'una all’altra), largamente ovate, con
apice subacuto; quelli maschili, peduncolati, hanno un perigonio
costituito da 3 tepali ellittici, lunghi 4 mm e larghi 2. Quelli fem-
minili consistono di un ovario ellittico o ovato, sormontato da 3
lunghi stili; il frutto, globoso, liscio, presenta numerosi semi.

H. ovalis si trova generalmente a profondita variabili, spin-
gendosi sino a 10-12 m, su substrati anche non stabilizzati, spesso
fangosi, in cui ¢ pioniera; nelle coste somale generalmente si rin-
viene assieme a H. stipulacea, Halodule uninervis, H. wrightii e
Thalassia hemprichii.

H. ovalis ¢ largamente distribuita nelle coste dell’Oceano In-
diano e del Pacifico occidentale. Nella costa dell’Africa orientale
essa ¢ presente dal Mar Rosso fino a sud del Madagascar e
dell’Africa temperata. Nel Pacifico la sua distribuzione ¢ piuttosto
discontinua, spingendosi ad oriente sino alle Isole Hawai, Samoa
e Tonga (den Hartog, 1970). Lungo le coste della Somalia essa ¢
stata accertata solo recentemente (Raimondo, Rossitto e Sartoni,
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- Halophila 12ovalis. &) Pianta femminile in fiore (X 0,65); b) fiore maschile
(X 2); ¢ fiore femminile (X 2). (da den Hartog, ridis.).

1981) nei pressi di Mogadiscio a Gesira, di Chisimaio a Sar Uanle
e nell'lsola di Fuma (Bagiuni).

Halophila stipulacea (Forsk.) Aschers. (Fig. 8)

Questa specie, anch’essa dioica, differisce fondamentalmente
dalla H. ovalis per la maggior lunghezza delle squame (12-17 mm),
per la forma della lamina pressoché lineare, per la sua base cu-
neata o gradualmente decorrente nel picciolo, per il suo margine
serrulato, specialmente nella porzione apicale, per il picciolo piu
breve asimmetricamente guainante alla base. Il frutto, ellissoide,
presenta un pericarpo membranoso e a maturita contiene 30-40
semi globosi, contratti alle estremita.

H. stipulacea vive generalmente in acque profonde spingendo-
si sin circa 7 m; predilige substrati sabbiosi e fangosi ed & spesso
associata ad H. ovalis, Halodule uninervis e Cymodocea rotundata.

La distribuzione della specie ¢ limitata alle coste occidentali
dell’Oceano Indiano. Essa ¢ frequente nel Mar Rosso, nel Golfo
Persico e, nell’Africa orientale, in Kenya, Tanzania (Isaac, 1968) e
in Somalia (Raimondo, Rossitto e Sartoni, 1981). In quest’ultima
regione la specie & stata accertata nei pressi di Mogadiscio, a Ge-
sira, presso I'Isola di Fuma (Bagiuni) e a Chisimaio (Sar Uanle). H.
stipulacea & presente anche nel Mediterraneo e nell’Egeo, dove ¢
pervenuta attraverso il Canale di Suez.
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Fig. 8 - Halophila stipulacea. a) Habitus (X 0,5); b) foglia (X 0,9). (da den Hartog,

ridis.).

Halodule uninervis (Forsk.) Aschers. (Fig. 10)

Il genere Halodule, ampiamente distribuito lungo le coste del-
le zone tropicali e subtropicali indo-pacifiche ed atlantiche (Fig.
9), & rappresentato da 6 specie fra le quali figurano H. uninervis e
H. wrightii entrambe accertate nel litorale marino della Somalia.

H. uninervis & una specie piuttosto variabile, dioica, con rizo-
ma strisciante di 1,5-2,5 mm di diametro, con internodi di 5-40
mm di lunghezza e nodi provvisti di 1-6 radici ed inoltre di un fu-
sto eretto, di 1-5 cm di lunghezza, che negli specchi d'acqua pro-
fondi puo raggiungere le dimensioni di 30 ¢m. Esso ¢ ramificato e
porta 2-3 foglie lineari, diritte o appena falcate, con guaina lunga
1-3,5 cm e lamina intera di 6-15 cm x 0,5-3,5 mm; questa & provvi-
sta di una nervatura mediana consistente e due intramarginali, e
di un apice tridentato. I fiori, solitari, sono protetti da una foglia;
quelli maschili (lunghi 6-20 mm), peduncolati, con numerose cellu-
le a tannino, sono costituiti da due antere rosse, di 2-3 mm di
lunghezza, unite dorsalmente nella loro parte piu bassa ed attac-
cate a differenti lamelle. I fiori femminili, subsessili, lunghi 2,5-3
cm, sono formati da 2 ovari liberi, oblungo-ovati, ciascuno di I
mm, con un lungo stilo di 28-42 mm di lunghezza, fuoriuscente
dalla guaina. Il frutto ¢ ovoide, subgloboso, con un pericarpo du-
ro, terminante con un corto rostro.

H. uninervis & essenzialmente una specie sublitorale ma, gra-
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zie alla sua tolleranza alle fluttuazioni del livello dell’acqua e del-
la salinita, puo spingersi nella cintura intercotidale cosi come rie-
sce a fissarsi a profondita di circa 30 m. Si tratta di una specie
tipicamente pioniera ed in genere gregaria o addirittura dominan-
te in quegli habitat sfavorevoli all'insediamento delle altre fanero-
game. Si puo rinvenire assieme alla congenere H. wrightii e Cymo-
docea rotundata, C. serrulata, Halophila stipulacea, H. ovalis e
Thalassia hemprichii. Essa svolge un ruolo importante nell’accu-
mulo dei sedimenti e nella stabilizzazione dei fondali.

H. uninervis & largamente distribuita lungo le coste dell’Ocea-
no Indiano e del Pacifico occidentale. Nelle coste dell’Africa orien-
tale essa si riscontra dal Mar Rosso alla provincia di Natal (cfr.
den Hartog, 1970). Per la Somalia la specie & stata accertata da
Raimondo, Rossitto e Sartoni (1981) che la segnalano nei pressi
del Lido di Mogadiscio, di Gesira, Chisimaio e nelle Isole Bagiuni;
a queste sono da aggiungere le stazioni di Brava, Merca e Uar-
sciek.

Halodule wrightii Aschers (Fig. 11)

Dioica come tutte le specie del genere, si distingue assai bene
dalla precedente per i caratteri morfologici posseduti. Essa infatti
¢ provvista di un rizoma piu esile e fragile, strisciante, costituito
da internodi lunghi 6-35 mm e nodi da cui traggono origine 2-5
radici ed un corto ramo, a volte lungo e ramificato; esso inoltre ¢
provvisto di squame ellittiche di 4-9 mm di lunghezza. Le foglie,
anch’esse in numero di 2-3, sono costituite da una guaina lunga
1,5-4 cm, da una piccola ligula e da una lamina lineare lunga 5-18
cm, ristretta alla base, e mai piu lunga di 1 ¢m, con una nervatu-
ra mediana nerastra e apice bidentato. I fiori, anch’essi solitari,
sono poco evidenti; quelli maschili sono peduncolati, lunghi 5-6
mm e possiedono antere con le logge disuguali (rispettivamente 4
e 3 mm); quelli femminili sono costituiti da un ovario ellissoide,
ovoide o globoso, di 1,5-2 mm, sormontato da uno stilo lungo 10-
28 mm. Il frutto ¢ ovoide o globoso, appena piu piccolodi H. uni-
nervis, provvisto di un corto rostro subterminale o laterale.

H. wrightii si insedia su fondali generalmente sabbiosi o fan-
gosi ed eccezionalmente negli incavi delle rocce coralline. Essa &
largamente distribuita dal sublitorale superiore all’eulitorale infe-
riore. Si associa a Thalassia hemprichii, Cymodocea rotundata, Ha-
lodule uninervis e Halophila ovalis.
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Fig. 10 - Halodule uninervis. Habitus (x 0,5).

H. wrightii ¢ ampiamente distribuita, oltre che nelle coste
dell’Oceano Indiano, in alcuni tratti delle coste orientali dell’Afri-
ca, nei Caraibi e nelle coste continentali del Sud America. Per
quanto riguarda le coste della Somalia, essa & stata recentemente
rinvenuta a Gesira, nei pressi di Chisimaio e dell'lsola di Fuma
(Bagiuni) (Raimondo, Rossitto, Sartoni, 1981).

Cymodocea rotundata Ehrenb. & Hempr. ex Aschers. (Fig. 13)

Al genere Cymodocea, distribuito ampiamente nei mari delle
regioni tropicali e temperate (Fig. 12), den Hartog (1970) assegna 4
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Fig. 11 - Halodule wrightii. a) Forme di acque profonde (x 0,33); b) forme di acque
basse (x 0,33); ¢ vari tipi di apici fogliari (x 0,66); d) parte superiore del-
la guaina (x 0,66); ¢) ramo con fiore femminile (x 1,33). (da Isaac, 1968,

ridis.).

specie fra le quali, in Somalia, sono state accertate C. rotundata e
C. serrulata.

C. rotundata & pianta con rizoma carnoso e piuttosto fragile
che indurisce con l'eta. Esso & composto da internodi di 1-4,5 cm
di lunghezza e da nodi con 1-3 radici irregolarmente ramificate.
Da essi trae origine un corto ramo eretto, portante 2-3 (-7) foglie,
e su cui si possono scorgere cicatrici fogliari chiuse. Le foglie so-
no composte da guaine lunghe 2-4 cm, larghe 3-6 mm, persistenti
dopo la caduta della lamina; questa & lineare, diritta o appena fal-
cata, lunga 10-20 cm e larga 3-6 mm, con margine leggermente
dentato nelle foglie giovani, intero in quelle adulte, ed apice da
rotondato a smarginato, serrulato (Fig. 15). Essa inoltre presenta
9-15 nervature longitudinali di cui quelle marginali raggiungenti
I'apice: tra ciascun paio sono presenti 3 sottili venature accesso-
rie. Le strutture fiorali maschili, peduncolate, consistono di 2 an-
tere connate dorsalmente, lunghe 11 mm; quelle femminili di 2
ovari molto piccoli, gradualmente terminanti in un corto stilo con
stimma bifido. Il frutto, con pericarpo duro, ha un contorno semi-
circolare, compresso ai lati, rostrato e con creste dorsali.
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Fig. 13 - Cymodocea rotundara. a) Habitus (x 0,75); b) frutto (x 2). (da den Hartog,
ridis.).

C. rotundata occupa i plateau parzialmente insabbiati e i fon-
dali fangosi o sabbiosi dove forma estese praterie sottomarine. Si
associa spesso a Thalassia hemprichii, C. serrulata e Halodule uni-
nervis.

Questa specie ¢ largamente distribuita lungo le coste
dell’Oceano Indiano e si estende inoltre alle coste occidentali del
Pacifico. Lungo la costa somala & stata rinvenuta recentemente
nei pressi di Chisimaio e delle Isole Bagiuni (Raimondo, Rossitto
e Sartoni, 1981).

Cymodocea serrulata (R. Br.) Aschers. & Magnus (Fig. 14)

Questa specie possiede robusti rizomi, abitualmente carnosi,
legnosi con l'eta, con internodi di 2-5,5 em di lunghezza e nodi da
cui si dipartono 2-3 radici, debolmente ramificate, e un corto ra-
mo eretto portante 2-5 foglie e su cui si possono scorgere cicatri-
ci fogliari aperte. Le foglie sono costituite da una guaina triango-
lare, in parte persistente, lunga 1,5-3 cm, auricolate e cospicua-
mente ligulate, da una lamina lineare o falcata, lunga 6-15 c¢m e
larga 49 mm, ristretta alla base e lievemente spinulosa in prossi-
mita dell’apice, il quale si presenta ottuso, serrato-dentato (Fig.
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Fig. 14 - Cymodocea serrulata. a) Habitus (x 0,75) b) frutto (x 2). (da den Harlog,
ridis.).

15), con denti triangolari; essa inoltre presenta 13-17 nervature
longitudinali, di cui la mediana piu evidente delle marginali e tut-
te non raggiungono l'apice: tra ciascun paio sono presenti anche
3.4 sottili venature accessorie. Il fiore maschile risulta sconosciu-
to; quello femminile, sessile, ¢ costituito da ovario e da stilo bifi-
do, rispettivamente di 1,5 e 2,4 mm di lunghezza. Il frutto, sessile,
lateralmente compresso e rostrato all’apice, ¢ di forma ellittica e
presenta 3 creste dorsali parallele e smussate.

C. serrulata si insedia in acque poco profonde, su substrati
sabbiosi e fangosi; assume maggiore rigogliosita su detriti coralli-
ni coperti di fango dove domina sulle altre fanerogame. In altri
substrati entra alla pari a far parte di associazioni in cui sono
presenti Thalassia hemprichii, Enhalus acoroides, Halodule uniner-
vis e Halophila ovalis.

La distribuzione di C. serrulata interessa oltre le coste del
Mar Rosso, dell’Africa orientale e del Madagascar, quelle compre-
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Fig. 15 - a) Apice fogliare di Cymodocea serrulata (x 4); b) apice fogliare di C. ro-
tundata (x 4).

se nella fascia tropicale dell’Oceano Indiano e del Pacifico occi-
dentale. La presenza della specie nel litorale marino della Somalia
¢ stata accertata solo di recente (Raimondo, Rossitto e Sartoni,
1981) a Mogadiscio, Gesira, Merca, Brava, Chisimaio e Isole Ba-
giuni.

Syringodium isoétifolium (Aschers.) Dandy (Figg. 17 ¢ 18)

Al genere Syringodium, distribuito nelle coste tropicali e sub-
tropicali indo-pacifiche e dei Caraibi (Fig. 16), si assegnano soltan-
to due specie: S. isoétifolium e S. filiforme Kiitz. Delle due S.
isoétifolium interessa la costa oceanica della Somalia.

Si tratta di una specie dioica con rizoma carnoso, strisciante,
fragile, del diametro di 1,5-3 mm e con internodi lunghi 1-2 cm;
da esso si dipartono radici ordinariamente semplici, qualche volta
ramificanti, e rami eretti con parecchi internodi avvolti nella par-
te piu bassa da guaine fogliari persistenti pitt a lungo della lami-
na. Le foglie, distiche, sono formate da guaine lunghe, strette, che
racchiudono le basi delle foglie pit alte e pit giovani ed inoltre
I'apice del ramo, nonché da lamine subulate, succulente, del dia-
metro di 2-3 mm, di 10-30 cm di lunghezza, entro cui si trovano
6-8 canali aeriferi (cfr. Fig. 17b). I fiori, riuniti in infiorescenze ci-
mose, con i rami piu bassi a dicasio e quelli pit alti a monocasio,
sono racchiusi in una foglia ridotta con guaina turgida, da ellitti-
ca ad ovata, piu lunga. Il fiore maschile, peduncolato, & costituito
da 2 antere connate dorsalmente nella parte piu bassa; quello
femminile, sessile, & costituito da 2 ovari liberi, ognuno con un
corto stilo bifido. Il frutto, quadrangolare in sezione trasversale,
da ellissoide a obovoide, con pericarpo duro, & provvisto di una
cresta mediana lunga 4-7 mm e di un corto rostro bifido.
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Fig. 17 - Syringodium isoétifolium. a) Habitus della pianta sterile (x 0,75); b} sezio-
ne trasversale della foglia (x 15) (da den Harlog, ridis.).

S. isoétifolium si insedia principalmente su fondi fangosi nel-
la cintura sublitorale, in corrispondenza del livello estremo rag-
giunto dall’acqua durante le basse maree e comunque non scende
a profondita di oltre 6 metri. Essa comunemente costituisce pra-
terie sottomarine associandosi a Cymodocea rotundata, C. serrula-
ta, Halodule uninervis, Thalassia hemprichii e piu raramente Tha-
lassodendron ciliatum; localmente costituisce espressioni presso-
ché monotipiche ed occupa anche la cintura intercotidale, in con-
che sabbiose poco profonde dei plateau o su rocce cristalline.

L’area di distribuzione di questa specie interessa le coste tro-
picali e subtropicali indo-pacifiche. In Somalia essa ¢ comune in
larghi tratti del litorale marino da nord a sud.
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Fig. 18 - Syringodium isoétifolium. a) Habitus di pianta in fiore (x 0,75); b) ¢ ¢) [io-
re femminile (x 2,3); d) fiore maschile (x 2,5) ¢) frutto (x 2,5). (da den

Hartog, ridis.).

Thalassodendron ciliatum (Forsk.) den Hartog (Fig. 20)

A questo genere, distinto recentemente da den Hartog (1970)
nell'lambito di Cymodocea Kénig e distribuito nelle coste indo-
pacifiche (Fig. 19), lo stesso den Hartog (o.c.) assegna due specie
delle quali solo una, T. ciliatum, ¢ presente nella costa oceanica
della Somalia.

Si tratta di una specie dioica con un robusto rizoma legnoso,
del diametro di 5-10 mm, con internodi lunghi 1,5-3 c¢m, con radi-
ci sottili, ramificate, originate ai nodi nei quali, limitatamente a
giovani rizomi, sono presenti squame ampie, ottuse e nerastre. I
fusti, diritti, abitualmente lunghi 15-30 c¢m, legnosi, semplici o ra-
mificati, compressi lateralmente, presentano evidenti cicatrici fo-



191

(stprr

‘Folrey uap ep) S01IBH UIP HOLpUIPOSSHIVY ] "UIT

o

.. B ..., S .1 £

S <, S L

o a9 o o ll._

[Pp eoyerdoad suorznquusiq - 61 B

1o

T




192

Fig. 20 - Thalassodendron ciliatum. a) Pianta in fiore (x 0,33); b) rizoma (x 0,33); c)
brattee circondanti i fiori femminili (x 0,5); d) brattea I (x 0,5); ¢) brattea
11 (x 0,5); f) brattea III (x 0,5); g) brattea IV includente i 2 ovari (x 0,5); h)
fiore maschile costituito da 2 stami connati (x 2); i) foglia vegetativa con
ligula e guaina aperta (x 0,33); j) apice fogliare con denticolazioni bi e tri
forcate (x 1,5). (da den Harlog, ridis.).

gliari anulari. Essi portano all’estremita 5-7 foglie, costituite da
una guaina con base rosea, invaginata a forma di ventaglio, da
una ligula ottusa e una lamina lineare, falcata, lunga 10-15 cm,
larga 6-13 mm, con apice ottuso e arrotondato, margine densa-
mente serrulato nella parte superiore e 17-27 nervature parallele
connesse da sparse venature oblique. I fiori, sia quelli maschili
che quelli femminili, sono sottesi dalle foglie terminali e racchiusi
da 4 brattee fogliari verdi o spesso rosee. Il fiore maschile, sub-
sessile, & costituito da 2 antere lineari, di 6-7 mm di lunghezza, '
giallo-rossastre; quello femminile nasce su un corto ramo laterale
e da giovane & racchiuso in una brattea che lo inguaina e che
persiste per tutta la vita. Esso & costituito da 2 ovari separati, el-
lissoidi, di 2 mm di lunghezza e di stilo bifido lungo 4 mm. Il
frutto (falso) di 3,5-5 cm di lunghezza, oblungo, consiste dei due
carpelli fecondati, completamente circondati dalle brattee involu-
crali.
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T. ciliatum occupa il sublitorale superiore e si spinge sin ol-
tre i 10 m di profondita, insediandosi su substrati sabbiosi, rocce
coralline e substrati duri, coperti di sabbia, dove forma estese
praterie monotipiche; raramente essa si rinviene assieme a Syrin-
godium isoétifolium. Notevole & la presenza di specie epifite su
tutte le parti vegetative.

L'area di distribuzione di questa specie mostra una larga di-

~ sgiunzione. Essa ¢ piuttosto comune nel Mar Rosso e nelle coste

occidentali dell’Oceano Indiano e ricompare nelle coste orientali
della Malesia, delle Isole Salomon e del Queensland. In Somalia &
comune in tutta la costa oceanica.

CONCLUSIONI

Le angiosperme marine che costituiscono la vegetazione fane-
rogamica insediata lungo la costa oceanica della Somalia, oggetto
di uno studio fitosociologico in corso, sono rappresentate da 10
specie ripartite nell’ambito di 7 generi delle famiglie Hydrochari-
taceae ¢ Potamogetonaceae, entrambe appartenenti al vecchio
gruppo delle Helobiae (Monocotyledones).

Si tratta, per la peculiarita dell’habitat, di una florula piutto-

- sto ricca e diversificata, sia dal punto di vista tassonomico, sia
sotto I'aspetto bio-ecologico. Essa infatti ¢ in grado di assolvere a
molteplici funzioni (stabilizzazione del substrato, sedimentazione
delle acque, supporto per organismi epifitici, ricovero e nutrimen-
to per un certo tipo di fauna, ecc.) a parte quella di colonizzare
substrati nudi grazie alla grande plasticita dei diversi componenti.

La rassegna dei caratteri diagnostici, ecologici e distributivi
dei singoli costituenti ha infine consentito l'elaborazione di una
chiave analitica che si & ritenuto utile riportare a conclusione del
presente contributo.

RIASSUNTO

Preliminarmente all’analisi delle comunita fanerogamiche insediate lungo la
cosla oceanica della Somalia, vengono esaminate dal punto di vista tassonomico,
corologico ed ecologico le angiosperme marine sinora rinvenute in guesta regione.
Si tratta di alcune specie appartenenti alle famiglie Hydrocharitaceae e Potamoge-
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tonaceae, che rappresentano la quasi totalita della flora fanerogamica dell’Oceanco
Indiano.

La prima delle due [amiglie comprende Ewhalus acoroides, Thalassia hempri-
chii, Halophila ovalis e H. stipulacea. Le Potamogetonceae sono invece rappresenta-
te da Halodula uninervis, H. wrightii, Cymodocea rotundata, C. serrulata, Syringo-
dium isoétifolium e Thalassodendron ciliatum. ; '

La distribuzione geografica delle suddette specie, tranne le eccezioni di Halo-
phila stipulacea e Halodule wrightii, interessa principalmente le coste indo-
pacifiche comprese nella zona tropico-equatoriale.

Molte di queste specie sono state rinvenute nel mare della Somalia solo recen-
temente. -

Parole chiave: Angiosperme marine, costa somala.

SUMMARY

The marine angiosperms of the Somalia vceanic coast. I Taxonomic chorological
and ecological account.

Before to analyze the phanerogamic communities distributed along the oceanic
coast of Somalia, the marine angiosperms till now found in this region are exami-
ned under the taxonomic, chorological and ecological aspects. It is a mattler of so-
me species which belong to the Hydrocharitaceae and Polamogetonaceae families
and represent the almost whole phanerogamic flora of the Indian Ocean.

The first of these families includes Enhalus acoroides, Thalassia hemprichii,
Halophila ovalis and H. stipulacea. The Potamogetonaceae are represented by Halo-
dule uninervis, H. wrightii, Cymodocea rotundata, C. serrulaia, Syringodium {soéri-
folium and Thalassodendron ciliatum.

The distribution of the mentioned species, with the exception of Halophila sti-
pulacea and Halodule wrightii, principally interest the indo-pacific coasts included
in tropic-equatorial zone.

Many of these species only recently have been found in the Somalian sea.

Key-words: Marine angiosperme, oceanic coasl, Somalia.
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SEGNALAZIONE DI PISTIA STRATIOIDES L.
(MONOCOTYLEDONES) IN SOMALIA

RAIMONDO F.M. (%)

Pistia stratioides L. & un'aracea appartenente ad un genere
monotipico ampiamente diffuso nei tropici e qua e la anche nella
zona subtropicale dell’Asia, dell’Africa e delle Americhe (Engler,
1889).

Si tratta di una idrofita natante che vive in diversi ambienti
dulciacquicoli e che, per il caratteristico apparato vegetativo, vie-
ne comunemente chiamata «lattuga d'acqua» (Fig. 1). Essa presen-
ta un rizoma corto, galleggiante, provvisto di numerose radici,
spesso stolonifero. Le foglie, disposte a rosetta, sessili, densamen-
te pubescenti, di forma obovata o ovato-cuneata, nervate dalla ba-
se all’apice, raggiungono una lunghezza di 13-15 cm; di esse, le
prime giacciono sull’acqua, le successive sono erette e piu manife-
stamente spatolate. L’infiorescenza a spadice, molto piu breve del-
le foglie, & protetta da una spata lunga 2-4 cm, convoluta alla ba-
se e aprentesi verso l'alto, verdastra e irsuta. Lo spadice, parzial-
mente fuso con la spata, presenta un fiore femminile in basso ed
alcuni maschili in alto. I fiori, privi di perigonio, sono provvisti di
2-8 stami sottesi da un anello membranoso lobato, quelli maschili,
e di ovario uniloculare con numerosi ovuli, sormontato da un ro-
busto stilo, quelli femminili. Il frutto verde, coronato da uno stilo
persistente, ordinariamente possiede molti semi (Cook, 1974).

La riproduzione avviene sia per seme che per via vegetativa.
Quest'ultima contribuisce attivamente alla propagazione della spe-
cie, la quale nell’habitat occupato forma ricche ed estese colonie,
al punto che, in alcune regioni, costituisce un grave pericolo per
il mantenimento dell’equilibrio idrobiologico.

P. stratioides ¢ ampiamente rappresentata in tutta l'Africa
tropicale ad eccezione della regione orientale, per la quale Cufo-

(*) Istituto ed Orto Botanico - Universita di Palermo
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Fig. 1 - Pistia stratioides L.: Pianta adulta, 1/2 della grandezza naturale (da Engler,
1889). i

Fig. 2 - Popolamento di Pistia stratioides L. frammisto a ninfee ed altre idrofite
nella stazione segnalata.



199

dontis (1971) la riporta soltanto in Etiopia ed in particolare nelle
regioni di Godjam, Beghemder, Arussi, Sidamo e il Sud Gamu-
Gofa. Reperti della suddetta specie, raccolti nella palude di Giaffa
da E. Beals e M. Prosser, e presso i laghi Margherita e Awasa da
J.W. Ash, sono stati osservati presso I'Erbario Nazionale dell’Uni-
versita di Addis Abeba (ETH).

La specie non risulta sinora segnalata in Somalia. In questo
Paese essa ¢ stata rinvenuta la scorsa estate a Genale, in popola-
menti assai estesi, nella palude ai margini del corso principale del
fiume Scebeli. Tali popolamenti si insediano nelle zone aperte del-
lo specchio d’acqua, venendo spesso a contatto con le specie delle
comunita palustri circostanti appartenenti ai generi Typha, Scir-
pus, Cyperus, Alisma, Ipomea, Nymphaea, ecc. (Fig. 2). In alcuni
casi, sempre nella stessa stazione, P. stratioides occupa totalmente
la superficie di pozze isolate, dove costituisce popolamenti mono-
specifici.

Exsiccata del nuovo reperto si conservano presso 'Erbario
dell'Orto Botanico di Palermo (PAL), I'Erbario Tropicale di Firen-
ze (FIT) e ’Erbario Nazionale di Mogadiscio.

RIASSUNTO
Viene data notizia del rinvenimento lungo il fiume Scebeli, in Somalia, di Pi-
stia stratioides L. della famiglia delle Araceae.

Parole-chiave: Pistia straticides, Somalia.
SUMMARY

Record of Pistia stratioides L. (Monocotyledones) in Somalia.

Pistia stratioides L. (Araceae) has been found along the River Shebeli (Soma-

lia).

Key-words: Pistia siratioides, Somalia.
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CRITERI DI MASSIMA PER L'ORGANIZZAZIONE
DELLA AZIENDA DIDATTICO-SPERIMENTALE DI BALCAD

CIANCI D. (%)

L’Azienda agro-zootecnica di Balcad, per la sua estesa qualifi-
ca di Azienda dell’Universita Nazionale Somala, sorge fondamen-
talmente con funzioni didattiche per consentire agli studenti di
concretizzare le conoscenze teoriche acquisite nei corsi di lezione
con gli opportuni riferimenti pratici alle realtd agricole e zootec-
niche e per addestrarli nella interpretazione dei fenomeni biologi-
ci ed adeguare ad essi le tecnologie di sfruttamento delle risorse
naturali e di gestione delle attivita agricole e di allevamento.

E naturale, in un centro universitario, affiancare alla didatti-
ca, la ricerca e la sperimentazione che sono il presupposto essen-
ziale, oltre che per l'evoluzione delle conoscenze biologiche e tec-
nologiche, anche per la preparazione scientifica del corpo docente
e, quindi, per lo sviluppo dei corsi d'insegnamento di livello ade-
guato.

L’'Azienda di Balcad deve tuttavia aggiungere a questi compiti
istituzionali, anche quello della dimostrazione, sia nei confronti
degli organismi tecnico-operativi che nei riguardi di operatori eco-
nomici privati, sempre piu diffusi in Somalia e che potrebbero di-
ventare utili imitatori dell’'organizzazione e delle tecnologie azien-
dali.

Riteniamo opportuno che, in questa fase dello sviluppo cultu-
rale ed economico del Paese, I'Universita collabori in modo pia
immediato e diretto con il mondo operativo per contribuire ad
una piu rapida riduzione del gap esistente tra le tecnologie oggi
applicate in Somalia e quelle rese disponibili dalla ricerca scienti-
fica internazionale.

Per consentire questo complesso di funzioni ¢ necessario in-
nanzi tutto realizzare un modello di organizzazione aziendale vali-

(*) Dipartimento di Produzione Animale - Universita di Bari
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do sotto il profilo economico, che conservi quindi un orientamen-
to concreto verso schemi produttivistici di semplice applicazione,
ma con la progressiva adozione di accorgimenti gestionali piu effi-
caci e di tecnologie avanzate, sia per valorizzare le risposte econo-
miche che per utilizzarne le funzioni didattiche e dimostrative.

Le attivita sperimentali e di ricerca, che pur dovranno trova-
re ampio accoglimento nell’Azienda, presentano esigenze del tutto
particolari ed estremamente variabili, che non possono essere va*
lutate e soddisfatte nell’ambito di schemi e progetti di massima.

Esse dovranno essere sottoposte a programmazione e verifica
in sede specifica, per la realizzazione delle opportune strutture,
che tuttavia non dovranno condizionare il normale svolgimento
delle attivita aziendali.

Gli schemi generali di organizzazione e strutturazione che si
propongono per l’Azienda sono percio del tutto non specializzati e
tendono ad evitare opere costose e di difficile gestione anche per
facilitare in rapido adeguamento degli orientamenti di gestione al-
le variabili esigenze economico-produttive, nonché didattiche e
scientifiche nei singoli settori disciplinari che, di anno in anno,
potranno essere proposte dai docenti specifici.

Le strutture, le macchine e le attrezzature sono anch’esse de-
dicate soprattutto alla economica gestione aziendale; assolvono
cio¢ a compiti generali e consentono all’azienda la maggiore ela-
sticita nella programmazione annuale, in modo da assicurare il
pitt ampio spettro agli orientamenti produttivi, didattici, speri-
mentali e dimostrativi in ogni settore della produzione e della di-
fesa vegetale ed animale e da soddisfare, quindi, la domanda di
ricerca e di insegnamento delle diverse Facolta dell’'Universita Na-
zionale Somala.

Caratteristiche generali dell’azienda

L’Azienda agro-zootecnica dell’Universita Nazionale Somala &
detta «di Balcad», per la sua vicinanza a questa cittadina alla
quale ¢ collegata da alcune piste di Km. 3,54,5.

Si estende nella piana alluvionale in riva destra del fiume
Shebeli, che costeggia per circa 3 chilometri, di poco a monte del-
lo sbarramento realizzato sul fiume stesso, che assicura una di-
sponibilita di acqua anche in periodi di siccitd, mentre consente
I'irrigazione per semplice derivazione in periodi di medie e alte
portate.
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Le dimensioni dell’azienda, indicate in 1.000 ettari, sono tali
da consentire la presenza di tutta la gamma dei paesaggi agro-
zootecnici, da quello dei terreni alluvionali irrigabili, a quello pa-
storale tipico della savana cespugliata (boscaglia).

Nelle linee generali si € percio ipotizzato di poter destinare
alla coltivazione 400 ettari, dei quali 200 nel breve periodo; ed in-
fatti oltre 170 ettari risultavano gia coltivati nel 1982, quindi gia
nell’ambito della gestione Universitaria (*).

La citata ripartizione della superficie aziendale ¢ forse deter-
minata in base a stime soggettive, perché non risultano disponibi-
li rilevamenti topografici strumentali, se non in una mappa al
100.000 della Facolta di Geologia che non fornisce indicazioni suf-
ficienti.

La validita di queste ipotesi € pero confermata dall’aerofoto e
ancora meglio, dal suo ingrandimento (all'1:6000) fornito dalla so-
cieta ADS di Francoforte su concessione dello Tse-Tse Fly Project.

La mancanza di informazioni piu esatte vincola, al momento,
le proposte al quadro aziendale disponibile e rende difficili le de-
cisioni relative alla ripartizione della superficie agraria utile, alla
stima dei carichi di bestiame, al dimensionamento ed alla proget-
tazione di strutture ed infrastrutture, alla sistemazione del centro
Aziendale.

I criteri di massima sviluppati tengono conto peraltro di que-
sta limitazione mantenendosi entro margini molto prudenziali e
soffermandosi soprattutto a suggerire gli schemi operativi da
adottare in sede di progettazioni esecutive, quando saranno state
rese disponibili le necessarie informazioni topografiche.

Il rilevamento topografico e percio il primo lavoro in pro-
gramma ed una prima limitata fase & stata gia avviata a cura di
A. Messana interessando circa 35 ettari impegnati attualmente in
coltivazioni.

La disponibilita dell’aerofotogramma consentira un notevole
risparmio nel lavoro di rilevamento topografico, potendosi ricava-
re da esso, dopo una rapida verifica sul campo della esattezza di
scala, tutte le informazioni di pianta: forma e dimensioni
dell’azienda e degli appezzamenti, ripartizione delle aree, localizza-

(*) SorTini, 1982 - L'Azienda agro-zoolecnica di Balcad. III Boll. Sci. Facolta di Zoo-
tecnia e Veterinaria, Universitda Narionale Somala, 261-267.
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zione delle piste e dei canali di irrigazione, distribuzione dei fab-
bricati e del pozzo.

Un rilievo diretto resta da eseguire per la determinazione del-
le quote necessarie alla progettazione dei canali di irrigazione e
dell’acquedotto. '

Un secondo problema di origine generale ¢ quello legato alla
conoscenza della struttura fisica e della composizione chimica dei
terreni; conoscenza necessaria per una corretta programmazione
dei piani colturali e delle tecniche agronomiche (concimazione, ir-
rigazione, lavorazioni, ammendamenti, ecc.). Non risulta che ad
oggl sia stato compiuto alcun rilievo pedologico, almeno con vali-
ditad generale; si prospetta percio l'opportunita di un intervento
globale in tal senso.

Utilizzazione della supeficie agraria

La base territoriale dell’Azienda di Balcad & ampiamente suf-
ficiente ad assicurare una adeguata fattibilita ai possibili pro-
grammi didattici, dimostrativi e sperimentali in ogni settore della
produzione agricola e zootecnica, pur tenendo conto della incer-
tezza delle stime sulle dimensioni aziendali e della eterogeneita ¢
diversificazione delle proposte colturali; coltivazioni cerealicole,
industriali, foraggere, orticole, frutticole; pratica dell’irrigazione o
aridocoltura; adozione di tecniche agronomiche particolari; alleva-
menti animali delle diverse specie nei sistemi estensivi, seminten-
sivi o intensivi, ecc.

La ripartizione della S.A.U. tra le diverse colture o tecniche
colturali verra comunque piu esaftamente determinata anno per
anno tenendo conto delle esigenze economico-produttive oltre che
didattiche e sperimentali dei vari settori dell’insegnamento agra-
rio e veterinario.

Limiti di variabilita saranno imposti dalla presenza del patri-
monio bestiame, al quale devono comungue essere assicurati i fo-
raggi occorrenti per il razionamento, e dalla opportunita di rispet-
tare la ripartizione tra superficie coltivabile irrigua e asciutta per
utilizzare la rete di distribuzione dell’acqua all’'uopo predisposta.

Si suggerisce che la superficie coltivabile (400 ha) sia riparti-
ta alla pari (200 e 200) tra asciutta ed irrigua, ampliando cosi di
poco quella gia predisposta (175) ed utilizzando al meglio gli im-
pianti di sqllevamento o di derivazione e la rete distributiva gia
esistenti.



207

Un eventuale ampliamento della superficie irrigata potra esse-
re valutata successivamente.

Della superficie irrigata 60 ha sono destinati alla produzione
foraggera; pur tenendo conto delle esigenze didattiche e sperimen-
tali che imporranno specifiche programmazioni annuali, si sugge-
risce che oltre al mais e al sorgo da foraggio si considerino le
possibilita di altre graminacee nonché delle leguminose (soprattut-
to erba medica).

La superficie irrigua restante viene ripartita solo indicativa-
mente tra colture frutticole (papaieto, bananeto, agrumeto), ortico-
le, oleaginose (sesamo, soia, girasole) ed altre industriali (cotone,
canna), mentre l'area non irrigata viene proposta per l'utilizzazio-
ne a cereali (sorgo, miglio) secondo gli schemi tradizionali per ri-
cavarne la granella ed i sottoprodotti almeno parzialmente utili
agli allevamenti. Coltivazioni foraggere in asciutta potranno trova-
re utile inserimento sia per la possibilita di valorizzare i terreni a
media distanza dal fiume, sia per ottenere indicazioni sulle possi-
bilita produttive in aridocoltura di essenze locali o di paesi limi-
trofi.

Il bestiame

Considerate le precipue finalita dell’Azienda, orientate anche
verso la didattica e la divulgazione nel settore zootecnico, il patri-
monio bestiame rappresenta una delle componenti essenziali
dell’Azienda stessa.

I propositi di efficienza economica che si vogliono assicurare
alla gestione aziendale, orientano verso finalita produttive partico-
lari (latte bovino, ovino e di dromedario; carne ovina e caprina;
pollame da uova) ma non ne escludono altre, perché il panorama
zootecnico dovra consentire le pit ampie possibilita di informazio-
ne nei vari settori delle attivita di allevamento.

Per quanto riguarda le scelte razzologiche si suggerisce di av-
viare gli allevamenti di tutte le specie considerate avvalendosi di
bestiame indigeno, sul quale, per frazioni di sangue (bovini) o in
purezza (ovini), potra essere prevista l'introduzione di materiale
genetico alloctono.

Il bestiame indigeno di base per le future attivita di alleva-
mento dovra essere scelto con cura particolare e rispondere il piu
possibile almeno a standards fenotipici.
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Questa impostazione sara facilmente realizzabile per i bovini
per i quali I'etnografia indigena ¢ sufficientemente definita, men-
tre ¢ pitt complessa per altre specie di interesse zootecnico per le
quali gli studi etnologici sono ancora incompleti.

Uno dei compiti dell’Azienda dovra essere quello di realizzare
tipi genetici (da latte o da carne) particolarmente idonei alle con-
dizioni ambientali e zootecniche del Paese, e cid adottando proce-
dimenti selettivi nell’ambito delle popolazioni locali o ricorrendo
ad incroci con razze europee. Sono gia in predicato per questo
scopo la Frisona e la Modicana per i bovini, nonché, la Sarda e la
Barbaresca per gli ovini.

Un piccolo numero di capi di ciascuna specie sara scelto in
modo da assicurare un campionario etnografico e morfologico uti-
le a fini didattici.

Per le specie per le quali ¢ possibile proporre schemi di alle-
vamento diversi da quelli tradizionali o comunque noti nel Paese
(bovini, ovini, polli) ¢ opportuno studiare con particolare cura gli
schemi tecnici da adottare, in modo che consentano ipotesi piu fa-
vorevoli di quelle attuate nella pratica somala e che possano ser-
vire da modelli imitabili per operatori economici privati.

Una attenzione particolare ¢ dedicata al settore avicolo, che
appare a tutt'oggi ad uno stadio molto iniziale di sviluppo. Per il
pollame viene proposto infatti I'approntamento di strutture di ca-
rattere dimostrativo e sperimentale in grado anche di fornire indi-
cazioni sulle piu razionali modalita di effettuazione delle principa-
li tecniche di allevamento.

La copertura dei fabbisogni alimentari del bestiame & affidata
per il 78% alle disponibilita aziendali: pascolo, foraggere utilizzate
allo stato verde o conservato, cereali, sottoprodotti.

Integrazioni proteiche, vitaminiche e minerali, per una quanti-
ta inferiore al 4% (in valore nutritivo) dei consumi aziendali tota-
li, saranno acquisite dal mercato; ¢ prevista la utilizzazione di pa-
scoli extraziendali soprattutto per i dromedari e per bovini ed
ovini in fase di mantenimento o di modesto accrescimento (vacche
asciutte, pecore asciutte, vitellame e agnellame sopranno, manze).

Le strutture

L'organizzazione tecnica dell’Azienda di Balcad, con le sue
esigenze produttive ma anche didattico-sperimentali, determina un
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fabbisogno di strutture ed opere piu elevato di una comune azien-
da; la necessitd di una corretta impostazione economica nonché
quella di evitare difficolta di gestione e manutenzione, impongono
peraltro la scelta di strutture della massima semplicita e linearita
sia negli schemi distributivi che nel corredo delle rifiniture.

La qualita delle strutture e delle opere necessarie nonché la
loro distribuzione sono state studiate e riportate in specifiche pla-
nimetrie a cura dell’architetto Prof. Moscatelli.

Gli edifici gia esistenti in azienda vengono naturalmente uti-
lizzati, proponendo per essi le necessarie opere di riattamento.
Cio comporta la creazione di due poli aziendali: il primo da rea-
lizzare totalmente ex novo, dovra ospitare il centro aziendale ed il
bestiame con i relativi depositi e magazzini ed essere localizzato
verso l'interno ad almeno 1.500 m dal fiume (quindi a 1.200 m dal
precedente), su terreni a boscaglia per i quali non é prevista la
messa a coltura; cid per non sottrarre superficie utile alle coltiva-
zioni e, soprattutto, per evitare al bestiame i pericoli della mosca
tse-tsé (e della tripanosomiasi), ancora non eliminata. Il secondo
conservera l'attuale ubicazione, a 300 m dal fiume, inserita
nell’area coltivata, ed 1 padiglioni esistenti verranno destinati a
coprire le esigenze delle attivita agricole e quindi a depositi e ma-
gazzini (cereali, sementi, antiparassitari, fertilizzanti, prodotti agri-
coli vari), a ricovero delle macchine agricole ed officina, ad abita-
zioni dei meccanici, del magazziniere e degli operai dei campi.

Il centro aziendale - Comprende uffici e laboratori, nonché
una foresteria e due villette per abitazione.

Gli uffici, sistemati su una superficie contenuta, ospitano una
direzione, due servizi tecnici (uno agronomico ed uno zootecnico)
ed un servizio amministrativo; ¢ prevista una saletta a destinazio-
ni varie: biblioteca, sala di lettura, sala per riunioni od incontri
tecnici. I laboratori sono previsti solo per un primo esame dei
prodotti vegetali ed animali o di materiali patologici nonché per
la loro preparazione e conservazione per il trasferimento agli spe-
cifici laboratori del Campus. Sono percio sistemati su 248 mgq, ivi
compresi 1 vani destinati al pronto soccorso per il personale. La
foresteria occupa i maggiori spazi perché prevede ospitalita com-
pleta (diurna e notturna) per quattro docenti e 12 studenti, non-
ché un servizio mensa per un totale di 40 posti, nei quali sono
compresi quindi 24 ospiti diurni. Naturalmente dovranno essere
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previsti dei turni, da stabilirsi nel piano didattico annuale delle
Facolta interessate. Un dimensionamento maggiore ed un opportu-
no arredamento della sala mensa ne favorisce l'utilizzazione anche
quale luogo di ritrovo. E comunque prevista anche una piccola sa-
letta di conversazione per i docenti.

Ricoveri del bestiame - 1 ricoveri del bestiame, sono organiz-
zati in quattro settori: bovini; ovini, caprini e dromedari; polli;
centro quarantenario.

Ad essi sono annessi alcuni servizi quali mangimificio, fienile,
silos, concimaia, vasca di disinfestazione (dipping) per i quali ven-
gono proposti gli opportuni dimensionamenti e schemi costruttivi,

I recinti sono proposti con strutture molto semplici: tubolari
metallici, da 1,50 o 1,25 pollici secondo le specie animali, da im-
portare secondo quantita e da tagliare, saldare e montare in luo-
go anche per realizzare cancelli delle diverse misure. Le tettoie,
alte almeno 3,3 m per permetlere la distribuzione di alimenti con
camions, sono in lamiera di ferro zincato o in lastre di alluminio
goffrato, sorrette da capriate dello stesso tubolare delle recinzioni
o in profilati di ferro a doppio L. I montanti delle tettoie sono
previsti in cemento armato. Esse sono normalmente lunghe quan-
to i recinti e direzionate in senso Est-Ovest per favorire la mag-
gior durata dell’ombreggiamento.

Le mangiatoie sono in calcestruzzo armato poggiato su pietra-
me affogato; esse sono sistemateglungo i corridoi di servizio. Le
vasche di abbeverata, preparate come le mangiatoie, sono bifron-
tali.

Le pavimentazioni sono previste in pietrisco di roccia coralli-
na compattato poggiato su vespaio di pietra di almeno 7 cm di
spessore.

Il recinto dei bovini & stato ripartito in sezioni (secondo il
sesso, le categorie e le destinazioni produttive) di ampiezza suffi-
ciente a consentire anche una lunga permanenza del bestiame so-
prattutto di derivazione europea.

Nel recinto sono previsti 8 boxes per tori nonché un parchet-
to di monta con annesso travaglio e box toro.

La monta pud essere peraltro realizzata anche a sistema libe-
ro nelle singole sezioni.

Il servizio di mungitura & collocato in un’area centrale rispet-
to alle quattro sezioni con vacche in produzione.
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E prevista una canalizzazione da ogni sezione in modo che il
bestiame possa da solo confluire verso un corridoio circolare (a
giostra) in tubolari metallici, di semplice sbarramento con paletto
in tubolare, all’esterno del quale, dal lato della latteria, e possibil-
mente su un piano abbassato di 1 m da quello del corridoio, sono
sistemati i mungitori. Nel padiglione in muratura che ospita la
latteria & compreso anche un piccolo deposito mangimi ed uno
spogliatoio con W.C. per gli operai addetti al recinto.

Il recinto degli ovini, caprini e dromedari ¢ ripartito in sezio-
ni che concedono una superficie variabile per ogni capo (da 0,3 a
0,4 mq) in relazione al sesso, all’eta e alla destinazione produttiva.

Gli arieti hanno un recinto specifico, mentre il servizio di
monta si svolge a sistema libero naturale nelle singole sezioni op-
pure in appositi parchetti, nel caso della formazione di gruppi di
monta per un eventuale controllo della paternita a fini genetici.

Per i dromedari non sono presenti tettoie né mangiatoie; nel
loro recinto vi & solo un abbeveratoio in calcestruzzo che serve
contemporaneamente le due sezioni.

La mungitura é effettuata in un’area, intermedia tra ovini, ca-
prini e dromedari, servita da corridoio di canalizzazione in tubola-
re di ferro con paletto di sbarramento.

Il corridoio di mungitura puo essere utilizzato come trappola
anche per le altre operazioni sul bestiame (iniezioni, prelievi di
sangue, ecc.).

Per la conservazione e il trasferimento del latte al luogo di
vendita e consumo & previsto un padiglione in muratura che ospi-
ta la latteria, nonché un piccolo deposito mangimi ed uno spoglia-
torio con W.C, per gli operai addetti al recinto. Il recinto di qua-
rantena, sistemato nella boscaglia ad almeno 300 m dai recinti di
allevamento, & ripartito in tre sezioni, una per i bovini, una per
gli ovi-caprini ed una per i dromedari. L’accesso alle sezioni ¢ re-
golato da inviti ad imbuto con corridoio-trappola per .interventi
personalizzati nel bestiame.

Per il pollame viene proposto: un padiglione per incubatoio,
lavaggio e conservazione uova, candling, magazzino, ecc.; un locale
di allevamento dei pulcini, due locali di allevamento delle ovaiole.
I locali di allevamento saranno divisi, a fini sperimentali, in otto
comparti di circa 5 m di larghezze e 6 m di lunghezza, corredati
di corridoio centrale. Essi avranno pavimentazione in battuto di
cemento mentre le pareti, a parte un muretto perimetrale alto cir-
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ca 100 c¢m, saranno costituite di rete con maglie di circa 4 x 4 cm
che permettano di utilizzare al massimo l'ottima ventilazione na-
turale dei monsoni.

Opere accessorie di allevamento - Le strutture accessorie di
allevamento consistono in un piccolo mangimificio con deposito
mangimi, nel fienile, nei silos a trincea, nella concimaia e nella
vasca di disinfestazione del bestiame. Il loro dimensionamento é
stato specificamente calcolato, proporzionandolo ai fabbisogni
complessivi dell’azienda.

Depositi ¢ magazzini - Sono ospitati presso il vecchio centro
aziendale, riattato, dove sono presenti anche due palazzi utilizzabi-
li per abitazioni. Per queste strutture, accanto alle proposte di
utilizzazione quantitativa vengono segnalate le opportune opere di
ampliamento, rifacimento o riattamento per l'utilizzazione quale
deposito di macchine ed attrezzi con annessi officina meccanica,
magazzino rvicambi e lubrificanti, magazzini sementi e antiparassi-
tari, fertilizzanti, cereali e prodotti agricoli vari; nonché per le abi-
tazioni dei tecnici aziendali (il responsabile del settore agronomi-
co e quello del settore macchine) e degli operai.

Le infrastrutture

Un problema di grande rilievo ¢ quello delle infrastrutture,
rappresentate in particolare dall’acquedotto rurale, dalla rete irri-
gua, dalle strade (di accesso e interne) e dall’elettrificazione.

L'acquedotto rurale - T fabbisogni di acqua potabile del com-
plesso aziendale vengono stimati in 25 mc al giorno, dei quali 5
per usi civili e 20 per l'abbeverata del bestiame. Cid comporta
una richiesta media di 0,3 I/s con portate di punta di 2 I/s.

La richiesta puo essere soddisfatta con le risorse idriche esi-
stenti nel sottosuolo aziendale che, dai rilievi diretti effettuati da
A. Dal Pra, risultano quantitativamente e qualitativamente idonee
agli usi potabili.

L'unico pozzo in falda freatica oggi esistente, vicino all’area
depositi e magazzini, ha gia una portata utile quasi sufficiente; vi
e la possibilita di aumentarne 'emungimento utilizzando lo stesso
motore per una pompa pill potente.

L'importanza di una fornitura idrica continua per l'economia
dell’azienda e la lontananza dei due poli di attivitd consigliano pe-
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raltro la realizzazione di un nuovo pozzo nell’area del centro
aziendale, corredato da un idoneo serbatoio di riserva.

La rete irrigua - Come si ¢ detto in premessa, I"Azienda & gia
attrezzata per gli interventi irrigui, che hanno interessato negli
anni passati circa 170 ettari. Il programma agronomico suggerito
non allarga di molto questa superficie, che viene portata a 200 et-
tari.

Pur non potendo approfondire in questa sede i piani coltura-
li, né i fabbisogni idrici delle singole colture ed i turni di adac-
quamento in relazione ai coefficienti di evapotraspirazione, alla
piovosita, alla struttura fisica ed alla composizione chimica dei
terreni, si calcola che la richiesta annua complessiva per tutta la
superficie irrigua sia di circa 1,5 milioni di me, con un consumo
giornaliero medio nei periodi di punta (maggio-giugno) di 8000
me.

Le opere di presa esistenti sono dimensionate per soddisfare
questa esigenza; per essi G. Federici propone limitati lavori di ri-
strutturazione consistenti soprattutio nel trasferimento della sta-
zione di pompaggio in posizione immediatamente a monte
dell’opera di presa per gravita in modo da unificare il sistema di
canalizzazione.

La rete irrigua di distribuzione abbisogna invece, oltre che di
un contenuto ampliamento, anche di una revisione generale; & in-
fatti insoddisfacente lo stato dei canali e dei partitori ed & pre-
sente un forte interramento.

Per l'esecuzione dei lavori ¢ utile che si faccia riferimento ad
un progetto esecutivo accurato, predisposto sulla base di precise
informazioni cartografiche delle aree irrigue,

Viabilita - 1 problemi della viabilita sono legati innanzi tutto
al collegamento tra l'Azienda e la rete viaria nazionale. Attual-
mente vengono utilizzate due piste, delle numerose esistenti e visi-
bili chiaramente nell’aerofotogramma. Nessuna delle due piste ha
mai subito alcun procedimento di consolidamento se non quello
determinato dal costipamento per calpestio delle mandrie o degli
automezzi.

La viabilita interna aziendale & consentita da alcune piste di
servizio per le coltivazioni che corrono lungo i canali di irrigazio-
ne, anch’esse formate esclusivamente per calpestio, e che servono
in modo sufficiente i vari settori aziendali.
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Il Prof. Dell’Orco, pur in mancanza di informazioni precise
sulle capacita portanti e sulla suscettivita dell’acqua del terreno
di sedime, suggerisce di utilizzare per la viabilita esterna, il trac-
ciato piu breve prevedendo per essa una sede stradale di 7 m piu
1,25 per ciascuna delle due banchine. Lo spessore della pavimen-
tazione, in linea di massima ed in attesa di conoscere i risultati
delle prove di carico ed i limiti di Atterberg per i terreni interes-
sati dal tracciato stradale, viene previsto in cm 50 circa. Quanto
alla viabilitd interna, almeno le piste principali di transito, per
una lunghezza complessiva di km 2,500 dovranno essere consolida-
te con una pavimentazione di 55 m di larghezza e di idoneo spes-
sore, costituita, secondo Dell’'Orco, come la strada di accesso, sal-
vo il manto bituminoso che viene sostituito da terreno stabilizzato
mediante rullatura.

Elettrificazione - Gli elevati fabbisogni energetici del comples-
so aziendale in piena attivitd hanno suggerito di verificare la pos-
sibilita e l'opportunita del collegamento con la rete elettrica urba-
na di Balcad. Il sopralluogo effettuato in zona da L. Sciavicco ha
escluso questa soluzione in quanto la linea di distribuzione ENEA
termina a 20 km da Balcad e le previsioni di collegamento hanno
termini temporali non precisabili.

La scelta, del tutto vincolata, cade pertanto su un approvvi-
gionamento autogeno con generatori a gasolio, per alimentare due
distinte reti aziendali, una riservata al centro aziendale ed ai rico-
veri del bestiame ed una destinata a coprire i fabbisogni dei de-
positi, dell’'officina e delle abitazioni del settore agronomico.

Dai calcoli elaborati dai Proff. Bobbio e Sciavicco risulta che
i fabbisogni energetici aziendali complessivi assommano a 105 kw
nelle ore diurne (58 kw nelle ore notturne), dei quali gran parte
assorbiti presso il nuovo centro aziendale ed i ricoveri del bestia-
me.

Macchine ed attrezzi

L'azienda dispone di un interessante parco macchine ed at-
trezzature che copre quasi tutte le necessita aziendali, acquisito
negli anni 1982 e 1983 utilizzando i finanziamenti concessi dal Di-
partimento per la Cooperazione allo Sviluppo. Il materiale & per-
tanto nuovo o quasi;' anzi, alcune attrezzature, gia ordinate sono
in attesa di sdoganamento nel porto di Mogadiscio o, addirittura,
devono essere ancora spedite dall'Ttalia.
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Gran parte di questo materiale ¢ oggi non utilizzato, cosa che
ne favorisce il deperimento; su di esso si puo fare ancora pieno
affidamento, per quanto le cure di conservazione non siano esem-
plari anche per la mancanza di idonei spazi protetti.

L’auspicata ripresa delle attivita aziendali puo essere percio
realizzata gia con le attrezzature disponibili, alle quali tuttavia de-
vono essere assicurate maggiori attenzioni nella manutenzione
possibilmente attraverso la nomina di un esperto responsabile.

Un completamento del settore viene comunque proposto e ri-
guarda in pratica quasi esclusivamente l'allevamento del bestiame
(dalle macchine per la foraggicoltura a quelle per il mangimificio,
ecc.), per consentirne la gestione in forme piu intensive a raziona-
mento controllato.

CONSIDERAZIONT FINALI

Le stime, effettuate per alcuni aspetti su base analitica per
altri in via sintetica, hanno portato a determinare un costo com-
plessivo certamente elevato per le strutture, per le infrastrutture
e per le attrezzature necessarie a caratterizzare il Centro
didattico-sperimentale dell'Universita Nazionale Somala per I’Agri-
coltura e la Zootecnia; ritengo tuttavia che, qualora l'opera venis-
se realizzata, i benefici per le Facolta interessate potrebbero esse-
re altamente positivi e qualificanti e determinare anche l'atteso
salto di qualita nelle attivita culturali dell’Universita e del Paese.

Per alcune opere sono possibili, perché individuate e citate,
ipotesi meno dispendiose e per altre possono essere proposti dei
ridimensionamenti; in ogni caso sarebbero soluzioni di ripiego che
comporterebbero limitazioni nella funzionalita globale del sistema
produttivo-didattico-sperimentale. Un problema da affrontare in
seguito sara quello relativo alla valutazione dei fabbisogni finan-
ziari per l'acquisto delle scorte vive e morte ed in conto capitale
di esercizio (bestiame, sementi, fertilizzanti, antiparassitari, mangi-
mi, carburanti, lubrificanti, attrezzi agricoli d'uso, pezzi di ricam-
bio, manutenzioni, manodopera, ecc.).



SIGNIFICATO ECOLOGICO E SOCIALE DEL NOMADISMO
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PrREMESSA

Con questo saggio ci si propone di portare un contributo, sia
pure parziale, alla conoscenza dell’effettivo ruolo assegnato
all’eco-sistema del nomade somalo e al suo comportamento origi-
nario nel fragile equilibrio ecologico. La trattazione dell’argomen-
to, incentrata sulla vita difficile che il pastore ha sopportato per
secoli grazie all’adattamento culturale, vuole far apprezzare que-
sto modo di vivere.

La vita sociale & caratterizzata da una vasta gamma di attivi-
ta e di credenze. La valutazione e l'interpretazione delle sole ri-
sorse ambientali e la loro utilizzazione nella produzione e nel con-
sumo trascura e limita le diverse credenze, in base alle quali la
societa spiega i fenomeni ambientali e spirituali, la cui disposizio-
ne riflette le diverse attivita economiche. L’analisi del fenomeno
produttivo, che prescinde dal contesto sociale nel quale si svolge,
limitandosi alla considerazione delle sole condizioni tecniche, non
pud comprendere la realta nella quale si svolge (Petrocchi, 1982).

Il significato della vita, le credenze, le tradizioni e la storia
che le varie societa acquistano nel tempo e nello spazio sono
quelle che caratterizzano la cultura di una data societa. Lo studio
di tale societa deve avere come riferimento la sua specificita di-
stintiva. Sarebbe un grosso errore di prospettiva prendere come
riferimento i paesi industrializzati per i paesi in via di sviluppo.
Le cose che qualche volta sembrano irrazionali nella tradizione di
una societd economicamente sottosviluppata devono essere viste
da un lato piu scientifico e considerate come dati di fatto (Faen-
za, 1979).

Il fenomeno che vediamo oggi ¢ un ibrido delle attivita tradi-

(*) Dipartimento di Produzione Animale - Facolta di Zootecnia e Veterinaria, UNS
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zionali e dei cambiamenti drastici dovuti alle epoche storiche re-
centi. Gli interventi coloniali e post-coloniali tendevano a emargi-
nare la societa pastorale portandola verso l'estinzione. In generale
le vere cause del sottosviluppo nei paesi del terzo mondo possono
essere attribuite a seconda dell’aspetto internazionale, nazionale,
regionale, delle aree specifiche e familiari:

— alle epoche storiche, ecologiche, tecnologiche, ideologiche,
culturali, economico-politiche, ecc;

— alle cause tecniche ed ecologiche: risorse naturali, clima e
suoli, tecnologie, conoscenze, ecc.;

— alle cause economiche:; imperialismo, neo-imperialismo, di-
visione del lavoro, accessi particolari ai mezzi di produzione,
struttura del potere, relazione centro-periferiche, sfruttamento,
ecey;

— alle cause ideologiche e culturali: ideologia, religione, etica
nazionale, legislazione nazionale, credenza tradizionale, abitudini,
ecc.;

— alle cause politiche: guerre, organizzazioni politiche e go-
verni, grado di democrazia, politica fiscale e struttura del potere
(Jonsson, 1981).

La Somalia & l'unico paese in Africa ove i nomadi hanno il
predominio sull’attivita sociale e su quella politico-economica (Ba-
ker). La State Planning Commission stima la popolazione comples-
siva in 3.722.000 individui, senza tenere conto del numero di pro-
fughi presenti. Su questa base il Petrocchi (1982) calcola che
1'80,5% della popolazione complessiva, pari in assoluto a 2.995.000
unita, sia legata all’attivita agricola. Il 50% della popolazione to-
tale ed il 73% degli agricoltori rappresentano la quota che ha co-
me attivita prevalente quella dell’allevamento.

La maggior parte del territorio somalo viene sfruttato attra-
verso l'allevamento del bestiame in una forma di pastorizia noma-
de di intensita e di caratteristiche variabili in funzione della di-
versita dell’ambiente fisico e sociale. L'allevamento zootecnico &
controllato, nella sua quasi totalita, dalle popolazioni nomadi. Una
tale superiorita ha fatto si che 1'89% (Ministero della Zootecnia,
1981) dell’esportazione derivi dagli allevamenti nomadi. L’alleva-
mento nomade fornisce circa il 50% del PNL del quale rappresen-
ta una quota sempre maggiore (Agriconsulting: Cianci e Scaramel-
la, 1980). L'esigenza, certamente prioritaria, di migliorare in modo
sostanziale gli allevamenti pastorali stimola lo studio particolareg-
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giato sulle relazioni sociali in prevalenza nomadiche. E opportuno,
quindi, non trascurare l'attivita nomade tradizionale il cui svilup-
po dara risultati apprezzabili solo a lungo termine ma incidera
sulla situazione in generale, poiché interessa la maggior parte del-
la popolazione, E, infatti, possibile avere uno sviluppo adeguato
solo agendo nell’ambito dei comportamenti tradizionali all’interno
del sistema stesso.

I criteri per classificare e definire la societa pastorale posso-
no essere basati sul grado di dipendenza dalla produzione anima-
le, la mobilita e il grado di interazione con le comunita agricole
sedentarie.

I nomadi sono una popolazione per la quale la mobilita co-
stante & una parte integrante della loro vita, mentre i semi-
nomadi e i pastori transumanti praticano un certo grado di seden-
tarieta in quanto coltivano i terreni agricoli. Da questo risulta evi-
dente che non ci sono limiti tra le varie forme, per cui la diffe-
renza ¢ basata sull'intensita e non sulla sostanza.

Per quanto riguarda il nomadismo, il Bozzi (1960) lo ha de-
scritto come un fenomeno naturale e spontaneo, determinato
dall’esigenza di cercare, su vasti spazi, le mal distribuite risorse
necessarie alla vita degli animali e degli uomini. Il nomadisno ri-
sulta quindi un sistema di vita e di produzione, limitato dai terre-
ni marginali. Almeno in teoria, ad ogni problema ecologico, 'uo-
me tende a dare soluzione in modo istintivo ma anche adeguata-
mente efficiente. Percio il nomadismo ¢ una forma di «land use»
ecologicamente accettabile.

Il carico delle risorse biologiche e sociali nelle zone aride e
subaride & determinato dal terreno scarsamente fertile, acqua e
risorse energetiche su cui si basano le diverse attivita si sopravvi-
venza (Ferrari e Zanchi, 1979). La fragilita dell’ecosistema, delle
risorse del suolo in queste zone (caratterizzate dalla poverta in so-
stanza organica, dalla scarsita in elementi nutritivi e dalla mal
strutturazione) e la scarsa vegetazione orientano sull'utilizzazione
marginale nei territori di tipo desertico. La vegetazione pabulare
e la sua distribuzione ecologica sono state studiate e ampiamente
riportate sulla letteratura specializzata. La boscaglia xerofila nelle
sue varie forma ¢ la formazione di gran lunga dominante e si puo
dedurre che ad ogni zona microclimatica corrisponda una deter-
minata vegetazione e quindi un tipo di pascolo.

Purtroppo l'abbandono da parte dei nomadi del settore, la lo-
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ro sedentarizzazione e la introduzione di una tecnica capace di
sfruttare troppo le risorse, possono ulteriormente convertire le
terre marginali (molto fragili ecologicamente) rendendole comple-
tamente improduttive. Se non fosse stato per i nomadi l'uso di
questi terreni non avrebbe potuto che essere molto condizionato.
Uno degli adattamenti dei nomadi ad un tale ambiente fisico, dif-
ficilmente controllabile dall'uomo, & lo sviluppo di una tecnologia
specializzata e di una tecnica di sfruttamento del tutto particolare
in cui si pud esprimere una specifica identita culturale.

Poiché l'adattamento eccessivo ad un determinato tipo di am-
biente pud creare, al limite massimo, una integrazione con l'eco-
sistema mnaturale, in questo senso i nomadi stessi possono essere
considerati parte dell’eco-sistema naturale, quasi prigionieri del
loro ambiente.

Le condizioni ecologiche che prevalgono sono dovute a due
stagioni piovose durante le quali si forma una cotica erbosa, mol-
to nutritiva. Queste stagioni rappresentano i periodi di abbondan-
za e prosperita. Le piogge, perod, sono generalmente localizzate e
non cadono contemporaneamente su tutti i pascoli di una medesi-
ma zona. Questo provoca una variabilitd molto ampia nella cresci-
ta della vegetazione. Durante questo periodo i nomadi, col loro
bestiame, si spostano nelle zone ove & piovuto di recente per
sfruttare la relativa abbondante vegetazione ma senza danneggiare
i pascoli e quindi la copertura vegetale. La durata del soggiorno
in ogni area pascolativa ¢ determinata dalle risorse disponibili in
foraggi ed acqua. Se l'acqua vi permane piu a lungo che non i pa-
scoli questi ultimi vanno soggetti al danno da sovraccarico.

Durante le stagioni asciutte l'erba si secca rapidamente e il
metabolismo delle piante cessa o permane a livelli minimi.

La temperatura giornaliera ¢ elevata durante quasi tutto 'an-
no. Nella stagione di jilal sia l'uomo che gli animali attraversano
un periodo molto critico.

Cosi Bozzi descrive questo periodo: «Chi non ha avuto contat-
to con i nomadi in questo periodo dell’anno non puo avere una
pallida idea della dura vita che essi conducono». Gli animali
muoiono uno dopo l'altro e qualche volta in massa. Gli avvoltoi e
gli animali selvatici compaiono in giro sempre piti. Queste avver-
sita dell’ambiente mostrano come sia delicato 'equilibrio naturale
tra I'uomo, l'animale e le risorse naturali.

In un ambiente caratterizzato da eccessiva variabilita e alto
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grado di rischio, il concetto di valore medio & quasi insignifican-
te. L'unica certezza & lincertezza. La risposta adattiva, che ¢ de-
terminata dalle interazioni esistenti tra uomo, animale e ambien-
te, risulta molto difficile e capricciosa permettendo una ben mini-
ma possibilita di pianificare oltre una stagione.

La scarsita o l'abbondanza dei fattori acqua e pascolo condi-
zionano in modo determinante la vita. La loro distribuzione espli-
ca un ruolo fondamentale nei movimenti di pastorizia e determina
il ritmo di sedentarieta. La scarsita dei loro accessi puo creare
competizioni e conflitti tra i diversi componenti delle comunita
nomadi. Questi fattori quindi, sommati al fattore «strategia socia-
le», sono i principali responsabili del nomadismo.

La miglior prospettiva di sopravvivenza nei limiti di tecnolo-
gie contemporanee ¢ garantito dalla lunga esperienza tradizionale
mantenuta per secoli nella poesia, nelle canzoni e nella memoria
degli anziani. I'ambiente, imponendo una forza d’orientamento al-
la capacita ed alla volonta, 'abitudine, costringendo l'uomo a fare
piu volentieri cio che ha gia fatto e sa fare e V'identificazione con
il gruppo curando le cose che lo caratterizzano, inseriscono I'uo-
mo sui binari della cultura esistente. Gli esempi, i modelli e le
esperienze tratti dal passato dettano le vie d'uscita pit approvate.

Queste tradizioni, dovute ad una dettagliata conoscenza
dell’ambiente, hanno dato al sistema nomade una combinazione di
diversi fattori produttivi che permettono la sopravvivenza. I noma-
di conoscono bene la buona terra a pascolo come pure lo stato
della vegetazione a seconda della stagione nonché l'importanza
delle precipitazioni, ed & per questo che nei loro spostamenti, pur
inseguendo le zone di piogge recenti, seguono sempre secolari iti-
nerari: i caratteristici tratturi che solcano la boscaglia somala (F.
Giulliani, 1969).

La scelta di dividere gli animali se superano un certo numero
di capi tra i propri familiari; di allevare una specie particolare o
mescolare le diverse specie in opportune proporzioni; di allevare
animali giovani, che sono produttivi ma molto suscettibili alle ma-
lattie e alla siccita, o animali che sono meno produttivi ma hanno
acquistato resistenza a tali avversitda; di avvicinarsi alla zona di
pascolo jilal lentamente o in fretta; di mettere gli animali a dispo-
sizione del mercato in un definito periodo dell’anno, offre una
massa di risposte alle diverse combinazioni ed alle diverse condi-
zioni di allevamento. Si evidenziano problemi di scelta e di alter-
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nativa che i nomadi hanno acquistato tramite una lunga e dura
esperienza.

Una delle caratteristiche del nomadismo ¢ la necessita costan-
te di adattarsi ad un ambiente severo e variabile. Il movimento e
la mobilita costituiscono i parametri pitt importanti della vita dei
nomadi.

La flessibilita e la fluidita caratterizzano lo stile della vita e
l'organizzazione sociale (Lewis, 1976).

La dinamicita del movimento non ¢ del tutto casuale. Essa &
un derivato della necessita di sopravvivenza e dipende dal livello
tecnologico all’interno della comunita e dalle condizioni contin-
genti dell’ambiente fisico. In questo contesto, la sopravvivenza &
espressa in tutti i suoi lati piu estesi includendo in questi quello
spirituale, sociale e il momento politico oltre all’aspetto materiali-
stico.

La migrazione si riflette sulla cultura, strutiura sociale e
comportamento (verso gli altri membri del gruppo e dei gruppi
esterni) dei nomadi.

Il ritmo stagionale ¢ determinato dalla variabilita dell’am-
biente ¢ dal grado di specializzazione dell’allevamento. I1 momen-
to preciso ed i percorsi possono cambiare, entro limiti stretti, da
anno ad anno.

Le condizioni dei pascoli, la disponibilita di acqua, la lun-
ghezza e le difficolta incontrate durante i viaggi, determinano la
distanza e la durata annuale degli spostamenti. Il movimento puo
essere spedito o ricco di ostacoli. In funzione delle caratteristiche
del paesaggio le combinazioni di due zone ecologiche complemen-
tari su base stagionale incoraggiano la pastorizia. La tendenza a
spostarsi del nomade puo essere orizzontale o verticale, tra zone
calde o fredde, tra diverse latitudini o tra zone asciutte o bagna-
te,

I nomadi specializzati, che allevano una sola specie animale,
sono meno flessibili nei loro cicli di migrazione, mentre quelli di-
versificati muovono nei limiti di cicli piu corti a causa del mag-
gior lavoro richiesto e le differenze nell’adattamento nutrizionale
delle varie specie allevate (M.A. Sharafedin, 1982).

I loro rudimentali beni materiali sono conseguenza della mo-
bilita. Il nomade deve essere pronto a sistemare le sue poche cose
e scappare via nella notte al momento giusto. Cosi facendo mini-
mizza i rischi e massimizza i vantaggi. Meno appesantiti da cari-
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chi ingombranti viaggiano meglio. I materiali di uso domestico e
produttivo sono quindi ridotti al minimo. La facilitd e la velocita
di spostamento costituiscono delle prerogative fondamentali. Gene-
ralmente la strategia varia da gruppo a gruppo, da stagione a sta-
gione, da area ad, area. La combinazione delle diverse sequenze
degli eventi varia ed & motivo di alternanza. Le decisioni impor-
tanti sono prese da un gruppo di anziani provenienti da diverse
famiglie dopo uno scambio di idee in maniera del tutto democra-
tica. La liberta di decisione ¢ fondamentale.

I movimenti, per quanto riguarda la Somalia, avvengono co-
me ha descritto il Giulliani (1969). Per la ristretta fascia maritti-
ma della regione meridionale, nel tratto tra Webbi Shabelle e le
dune costiere, la transumanza avviene in maniera diversa. I pasto-
ri si spostano dal fiume alle terre piu alte dell'interno durante il
monsone di sud-ovest, quanto le piogge maggio-giugno hanno reso
verdeggiante il terreno. Il ritorno verso il fiume avviene durante
il monsone di nord-est e nei tangabili (o kaliil, in somalo) in cui
le piogge non frequenti e poco abbondanti riducono la vegetazio-
ne. Nelle regioni mesopotamiche i pastori seguono nei loro sposta-
menti una direttiva che ¢ generalmente nord-sud e viceversa. Dal-
la regione di Est (Bari), il bestiame si porta nelle aree costiere
durante le stagioni delle piogge, allontanandosi pit o meno a se-
conda dell'intensita di queste e si ritira nei pascoli delle regioni
interne durante la stagione asciutta. Si pud avere un’alternanza
periodica di pascoli comuni con pascoli salati e appetitosi.

Oltre che dalla mancanza di acqua e dallo stato dei pascoli,
gli spostamenti possono essere causati da altri fattori ambientali,
come lo sfruttamento delle differenze di temperatura che esistono
tra diverse zone climatiche.

Il sistema non prevede capi politici che controllano le grandi
unita politiche. Il sistema economico-politico &€ compreso in altre
istituzioni sociali (Lewis, 1961). Analizzando, pero, l'attivita e la
cooperazione sociale ai livelli piu ristretti ci si puo fare 'opinione
che questa & in funzione dell’economia nel rispetto dell’ambiente
fisico. L'unita sociale ¢ rappresentata da livelli genealogici specifi-
ci sulla linea patriarcale. La disciplina sociale viene mantenuta in
obbedienza a leggi tradizionali (Heer). I cambiamenti di alleanze e
lealta indicano uno dei modi di applicazione in questa societa
equalitaria basata su un'organizzazione sociale di tipo segmenta-
rio. Questo (Heer) definisce l'unita effettiva ad un livello genealo-
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gico specifico e temporaneamente abbrevia o annulla lealta ad al-
tri livelli. Le regole tradizionali dettano una serie di norme com-
portamentali che vanno dall’estrema forma di violenza, I'omicidio,
alla protezione della proprieta dei membri del gruppo. Man mano
che la situazione cambia vengono presi come punti di unita o di-
visione diversi nomi di ascendenti da punti differenti della genea-
logia. Infine, riportano equilibrio i pacificatori di professione che
in una societa guerrigliera sono necessari come mediatori tra i
vari gruppi in conflitto. Questi uomini rappresentano la religione
(Wadaado). Si ritiene che possiedano l'energia e lo spirito divino,
baraka o karaama. Il ruolo pud essere raggiunto da anni di studio
del Qur'an, per nascita o per entrambi I motivi.

Nell’ambito di un contesto ecologico, i nomadi sono in rela-
zione col loro bestiame tramite il lavoro. Sono, relativamente, il
tempo e il lavoro richiesti per organizzare I'impresa che si tra-
sformano in fattori critici nell’organizzazione dell'interazione so-
ciale tra i diversi gruppi.

La divisione del lavoro all'interno del gruppo familiare dipen-
de dalla dimensione dell’allevamento, dalla mobilita, dalla compo-
sizione, dal ritmo del movimento e dalle varie specie allevate. Ad
eccezione dei bambini al di sotto dei cinque anni di eta, nessuno
rimane senza impegno. I cammelli e i bovini rientrano nell’impero
di esclusivita dei maschi mentre le donne curano generalmente le
piccole specie ed il lavoro domestico. I ragazzi di eta superiore ai
12 anni vanno con gli adulti per seguire e conoscere meglio il dif-
ficile mestiere. Nella stagione arida (jilal) i due gruppi principali
si allontanano per mesi, mentre nella stagione piovosa (Gu') resta-
no insieme e questo crea un ambiente in cui la socializzazione
mette in mostra il gran vigore di attitudine moralistica. Il latte e
la pace rappresentano insieme i simboli della prosperita.

Presso la popolazione pastorale il bestiame assume la massi-
ma importanza rappresentando risorsa alimentare, capitale di in-
vestimento, reddito e quasi I'unica forma di tesaurizzazione possi-
bile. Per essi, I'allevamento non e solo un’attivita economica come
¢ intesa nel modello economico occidentale. Fondamentale scopo &
quello di fornire i prodotti alimentari per la famiglia pastorale e
di renderla autonoma e autosufficiente.

Trovandosi spesso il nomade in condizioni di massima insicu-
rezza, la possibilita di eventi avversi ¢ sempre, almeno potenzial-
mente, incombente. Per questo si ¢ sviluppato tra i diversi mem-
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bri del gruppo un forte spirito di collaborazione e di aiuto reci-
proco. Ogni bene che viene diviso con gli altri membri della co-
munita contribuisce a creare un significato di valore per tutti. II
fatto che piu generoso & uno verso gli altri componenti del grup-
po, pitl comprensivo e forte sara il suo diritto di supporto ed aiu-
to nei momenti difficili. In questo modo l'eccedenza della produ-
zione rispetto al fabbisogno alimentare ¢ investito in funzione dei
rapporti umani. Nel caso di pastori somali, I'allevatore che ha
una mandria numericamente grande tende a dividerla in piccoli
gruppi affidandola ai parenti che hanno avuto meno fortuna. Cosi
questi ultimi si identificano in lui e partecipano alla sua impresa.
Inoltre la divisione e la dispersione degli animali in diverse parti
del territorio massimizza le probabilita di accesso all’acqua ed ai
pascoli e minimizza il pericolo che diventino vittime di siccita e
malattie. Questo spiega, parzialmente, un altro fatto. Gli investi-
menti (in rapporti umani), cosi coltivati, possono incentivare una
produzione superiore ai fabbisogni; da qui la tendenza ad allevare
un numero maggiore di animali nelle annate di abbondanza e pro-
sperita in modo da bilanciare la diminuzione di animali nei perio-
di di carestia.

Sopravvive chi ha piu bestiame, ¢ il motto!

Il bestiame costituisce l'unica ricchezza del nomade e deter-
mina la posizione sociale. Assolve una funzione determinante ver-
so il pericolo di dispersione ed ¢ una strategia assicurativa nella
sua economia. Rappresenta un valore di altissima qualita del ma-
trimonio, ricompensa di feriti e morti, valore spirituale verso gli
dei e gli spiriti ed & infine il simbolo di successo.

L'Autore ringrazia il Prof. M. Ganni, dell’'Universita Nazionale Somala, il Prof.
Cianci, il Prof. Mordenti, il Dott. Lambertini e la Dott.ssa Rizzi dell'Istituto di Zoo-
tecnia e Nutrizione Animale dell’Universita di Bologna per i preziosi consigli.
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I CAMPI DI QUARANTENA IN SOMALIA

FORLETTA R. (%)

Nel mese di luglio del 1983 1’Arabia Saudita, pitt importante
partner della Somalia per cid che riguarda l'importazione di be-
stiame (ovini e caprini, zebt, dromedari) chiedeva alle Autorita sa-
nitarie somale una serie di interventi tendenti ad evitare l'introdu-
zione del virus della peste bovina in Arabia mediante il bestiame
importato. La vaccinazione degli animali e la loro quarantena per
un periodo di 21 giorni prima dell'imbarco, apparivano le richie-
ste di pitt complessa risoluzione ed improcrastinabili per evitare
un blocco delle esportazioni con gravi ripercussioni sul piano eco-
nomico. L'Arabia Saudita assorbe infatti 1'80% delle esportazioni
di bestiame garantendo il 65% dell’introito di valuta pregiata. Per
quanto si riferisce alla profilassi vaccinale nei confronti della pe-
ste bovina occorre dire che in Somalia nel 1978 erano stati sotto-
posti a trattamento immunizzante 482.000 capi con vaccino pro-
dotto dall’Istituto Sierovaccinogeno di Mogadiscio. Tale cifra cor-
risponde al 13% della consistenza nazionale. Complessa appare
anche la istituzione di parchi quarantenari in quanto la concentra-
zione di una gran massa di animali pone, tra l'altro, grossi pro-
blemi di approvvigionamento idrico ed alimentare. Un gruppo di
tecnici italiani, docenti presso 1'Universita Nazionale Somala, inte-
ressati al problema dall’Ambasciata Italiana, dopo una serie di in-
contri con rappresentanti del Ministero della Zootecnia Somalo,
con delegati di altri paesi (U.S.A., Germania Occidentale e Gran
Bretagna), Enti Internazionali (ONU e FAOQO) formulava alcune ipo-
tesi e proposte organizzative il cui sunto sono oggetto della pre-
sente comunicazione.

(*) Istituto Zooprofilatiico Sperimentale del Lazio e della Toscana - Sede di Pi-
sa.

Sintesi di una relazione preparata in collaborazione con Benvenuti G., Cianci
D., Macchioni G., Milia M. e Pardini G., per conto del Ministero della Zootecnia
Somalo. ;
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Il gruppo di studio suggeriva che il programma degli inter-
venti per il controllo della peste bovina in Somalia, venisse diffe-
renziato in tre fasi:

emergenza (entro trenta giorni): vaccinazioni di campo lungo
le rotte nomadiche con tutte le squadre allestibili ed utilizzando
le Sezioni del Sierovaccinogeno di Mogadiscio, Hargheisa, Chisi-
maio, quali stazioni di rifornimento vaccino. L'obiettivo ¢ la vacci-
nazione soprattutto del bestiame in esportazione. Entro pochi me-
si potrebbero essere organizzate almeno altre sette stazioni
(Berbera-Baidoa-Belet Huen-Galcaio-Garoe-Burao-Besaso) le quali,
con le tre gia attive, formerebbero una rete di rifornimento fisso
per le squadre mobili di vaccinazione. Tutto questo andrebbe rea-
lizzato nel breve periodo di sei mesi, al termine dei quali sul ter-
ritorio nazionale opererebbero 10 stazioni fisse di rifornimento e
72 squadre mobili. Nel breve periodo si dovrebbe procedere all’al-
lestimento dei parchi quarantenari d’emergenza.

Lungo periodo (entro tre anni): allestimento di parchi quaran-
tenari, utilizzabili anche in prospettiva del finissaggio. L'organiz-
zazione dei cenlri quarantenari in piena efficienza richiede un pe-
riodo piu lungo, necessario per realizzare e risistemare le struttu-
re ma anche per individuare, captare ed utilizzare le fonti idriche
e per impostare un adeguato programma di produzioni foraggere
in aree suscettibili ed accessibili dai centri di quarantena. D’altra
parte la permanenza del bestiame in tali centri, oltre che un’esi-
genza di carattere sanitario, consente una positiva funzione per il
miglior approntamento (riposo e recupero di un soddisfacente sta-
to di nutrizione) degli animali.

Questi ultimi, all’entrata del campo, vengono fatti passare in
appositi corridoi di vaccinazione, quindi nelle vasche per il tratta-
mento antiparassitario e poi concentrati in parchetti di sosta.
Ogni campo, mediante opportune recinzioni, va dotato di 21 par-
chetti di 4000 mq per ospitare 180-200 capi ciascuno. Il trattamen-
to antiparassitario viene effettuato in bacini stazionari (dipping
per immersione), contenenti soluzione insetticida. Questo sistema
pone ulteriori problemi di rifornimento idrico in quanto i bacini
abbisognano di molta acqua (almeno 260 litri) e la soluzione, dopo
il passaggio degli animali, diventa fortemente inquinata per cui ¢
necessario rimuoverla ogni giorno per evitare infezioni batteriche.
Nei campi ¢ da prevedere anche un recinto di isolamento, un’in-
fermeria veterinaria, depositi di vaccini, farmaci, ecc., una infer-
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meria di pronto soccorso per il personale. All'esterno del campo
vanno predisposte delle fosse profonde almeno tre metri, lontane
da falde acquifere, per l'interramento di animali morti o abbattuti
per fatti patologici. E infine opportuno l'allestimento di un picco-
lo centro diagnostico per ogni campo, ove procedere all’accerta-
mento rapido delle pit comuni malattie infettive del bestiame
(Carbonchio sintomatico, Carbonchio ematico, Pasteurellosi settice-
mica, ecc.).

L’approvvigionamento alimentare appare un problema di diffi-
cile soluzione. Basti pensare che solo nei mesi di agosto e settem-
bre (periodo di pellegrinaggio) vengo realizzati imbarchi di 20.400
capi nel porto di Berbera, 27.700 in quello di Mogadiscio e 35.600
in quello di Chisimaio. E stato calcolato che per i soli fabbisogni
energetici giornalieri occorrono circa 7 kg di fieno per capo al di.
Cid comporta per le tre aree portuali un fabbisogno annuo di
88.347 qli di fieno per anno per Berbera, 66.885 per Mogadiscio e
74.970 per Chisimaio. La copertura del fabbisogno potrebbe essere
assicurata attraverso il pascolamento, ma occorrerebbero aree
troppo vaste. Organizzare centri quarantenari in territori eccessi-
vamente ampi non permetterebbe un adeguato controllo sanitario
e l'isolamento dai selvatici. Occorre quindi provvedere agli ap-
provvigionamenti alimentari attraverso colture foraggere specializ-
zate da impiantarsi negli ambienti piu adatti sia per le caratteri-
stiche pedologiche che per quelle climatiche. Sulla base di espe-
rienze gia attuate in Somalia, c¢i si potrebbe orientare sui prati
monofiti di erba medica. Potrebbero poi essere prese in conside-
razione graminacee quali Pennisetum purpureum, Penicum wmaxi-
mum ed altre, che sembrano idonee per 'ambiente somalo e capa-
ci di fornire rilevanti produzioni. Una parte della superficie do-
vrebbe essere riservata ad erbaio onde poter meglio valorizzare
I'apporto delle precipitazioni con conseguente risparmio di acqua
irrigua.

Per cio che riguarda il fabbisogno idrico, tenendo conto della
permanenza in quarantena per 21 giorni e considerando un consu-
mo giornaliero pro capite di 30 litri per la sola abbeverata, il con-
sumo di acqua giornaliero risulta di circa 230 mc per la zona di
Berbera, 300 mc per Mogadiscio e circa 380 mc per Chisimaio.
Ogni possibilita di reperire ed utilizzare le falde acquifere e la ca-
pacita produttiva dei pozzi nelle zone destinate ad essere occupa-
te dai campi, devono avere un riscontro indispensabile da studi e
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ricerche sul terreno: rilevamento geologico, prospezione geofisica,
pompaggio.

A conclusione i punti essenziali ai quali fare riferimento per
la progettazione dei campi quarantenari sono:

localizzazione: area non infestata da glossine, prossima alle
zone foraggicole e provvista di fonti idriche.

Dimensioni: dimensioni di ogni centro, possibilmente per un
max di 7500 capi; ripartizione in parchetti, ognuno dei quali isola-
to da zona franca di almeno 20 m ogni parchetto per non oltre
200 capi; per ogni capo superficie di sosta da 20 a 50 m.

Servizi: parchetti di stazionamento aggregati in tre complessi
a riempimento settimanale; vasche di disinfestazione; recinto per
animali infetti o sospetti, fosse di interramento; centro diagnosti-
co; infermeria veterinaria, depositi.

Approvvigionamento foraggi: scelta di aree di produzione il
piu vicino possibile ai centri di quarantena; scelta delle colture e
delle tecniche agronomiche.

Approvvigionamento idrico: individuazione delle fonti; valuta-
zione delle possibilita di captazione; misura della portata; dimen-
sionamento della struttura di raccolta e riserva.

¥



I CAMPI QUARANTENARI DI BERBERA ED ARORI

FORLETTA R. (*)

Al fine di operare una piu razionale profilassi della Peste bo-
vina, il Ministero della Zootecnia Somalo, nel mese di luglio del
1983, decide di sottoporre gli animali destinati all'esportazione ad
una quarantena di almeno 21 giorni. A questo scopo vengono
adottati alcuni provvedimenti per ristrutturare i campi di quaran-
tena, dislocati in varie zone del Paese, nei quali gli animali, oltre
ad essere sottoposti a trattamenti immunizzanti nei confronti del-
la Peste bovina ed Afta epizootica ed a trattamenti antiparassitari
(acari-zecche), possono subire un periodo di riposo e recupero di
un soddisfacente stato di nutrizione.

Sulla base dell’export dell’'ultimo anno (1982) appare notevole
il numero degli animali imbarcati nei porti di Berbera, Mogadi-
scio e Chisimaio. Le presenze medie sono state calcolate in 7.725
animali che si imbarcano annualmente a Berbera, 10.000 a Moga-
discio e 13.500 a Chisimaio. Organizzare campi di quarantena per
un numero cosi cospicuo di capi pone notevoli problemi tecnico-
organizzativi.

Di non semplice soluzione & poi il problema dei fabbisogni
alimentari e delle fonti di approvvigionamento: infatti trattandosi
per lo pit di animali adulti, i fabbisogni alimentari, pur se limita-
ti al mantenimento, sono molto elevati.

Per cio che riguarda i fabbisogni idrici per l'abbeverata e le
fonti di approvvigionamento, occorre prevedere un esatto rileva-
mento della situazione idro-geologica delle aree dove sorgono o
sorgeranno i parchi di quarantena.

Al fine di valutare la situazione dei campi gia esistenti e
quindi fornire alcuni suggerimenti operativi, per incarico del Mi-
nistero della Zootecnia, mi sono recato nelle zone di Berbera e
Burao, situate nel Nord della Somalia. '

(%) Istituto Zooprofilattico Sperimentale del Lazio e sella Toscana - Sede di Pisa.
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A Berbera, con funzionari veterinari del posto ed il dott. Abu-
kar, funzionario del Ministero della Zootecnia, abbiamo visitato la
struttura situata nei pressi del porto, destinata agli animali i qua-
li, avendo gia effettuato la quarantena, sono in attesa dell’'imbar-
co. In tale centro d’'imbarco (Marshal Jaad) una squadra di operai
procedeva alla riattivazione della recinzione esterna e dei capan-
noni per il riparo degli animali dal sole: da ricordare che la citta
di Berbera & situata in una zona tra le piu calde di tutta la So-
malia.

Il campo quarantenario di Berbera si estende su un’area di
circa 1/2 chilometro quadrato. Il campo, in piena attivita, presen-
ta due importanti lacune. La prima & la vicinanza al centro abita-
to ed una cosi grossa concentrazione di animali pud contribuire
all'inquinamento ambientale mediante feci e liguami, con generi
batterici patogeni o comunque patogeni opportunisti. Inoltre nel
centro & presente un solo pozzo d'acqua per l'abbeverata degli
animali. Questo determina intorno a tale struttura un notevole af-
follamento di animali assetati e pone delle pericolose premesse
per linstaurarsi della cosiddetta patologia da pozzo legata al dif-
fondersi di patogeni (Peste bovina, Pleuropolmonite contagiosa, Af-
ta epizootica, ecc.) a soggetti di diversi allevamenti che si trovano
in una situazione di affollamento durante l'abbeverata.

Da Berbera ci siamo recati nella cittadina di Burao, posta su
di un vasto altipiano, al quale si accede attraverso una bella stra-
da di recente costruzione. Vicino a Burao, dal clima temperato
notevolmente diverso da Berbera, sorge il campo quarantenario di
Arori. Il campo molto grande, 10 x 10 Km, ¢ solo in parte utiliz-
zato: abbiamo visto solo un migliaio di zebu ed altrettanti ovini e
caprini. Il campo ¢ dotato di edifici in buono stato ma necessita
di un nuovo pozzo di riserva, di vasche per la disinfestazione del
bestiame ¢ di un serbatoio d’acqua sopraelevato. Alcuni pozzi so-
no stati recentemente perforati vicino a Burao per l'approvvigio-
namento idrico della citta e presumibilmente le stesse caratteristi-
che idrogeologiche possono verificarsi nella zona del centro di
quarantena. Il campo di Arori ¢ dotato di un discreto pascolo;
inoltre, non lontano, sono in via di attivazione colture foraggere
specializzate.

Tra Burao e Hargheisa vi & un bellissimo parco ricco di vege-
tazione situato su una cresta montana di circa 35 Km ed al quale
si accede mediante una pista in salita estremamente sassosa. La
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visita di questa zona chiamata Galaan Libaax (zampa di leone), si
¢ resa necessaria al fine di verificarne 'eventuale utilizzazione co-
me centro di quarantena. Per arrivarvi, invece di tornare a Berbe-
ra utilizzando la strada, abbiamo preso la pista che collega, dopo
circa 150 Km, Burao ad Hargheisa. Dopo circa 5 ore di pista sia-
mo arrivati al Galaan Libaax, il quale ci ¢ sembrato del tutto ina-
datto allo scopo. Non vi & infatti possibilita di isolare adeguata-
mente, anche per Iimpervieta della zona, gli animali; la strada &
di dilficile accesso, non si conosce la situazione dell’acqua ed
inoltre la zona, come gia detto, ¢ di notevole bellezza paesaggisti-
ca, per cui non potrebbe non risentire negativamente di grossi ag-
glomerati di bestiame.
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